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RESUMEN

En este proyecto de investigacion se realizara un analisis, disefio e
implementacion de un comparador y sincronizador de bases de datos
relacionales en el cual se tomard como caso de estudio y aplicacion un
problema que actualmente esta afectando a la adecuada disponibilidad de la
informacion almacenada en su base de datos central de la Universidad

Particular de Chiclayo.

En el capitulo | se escribe una introduccion de la investigacion el cual esta
conformado por la descripcion de la realidad problematica, la formulacién del

problema, hipoétesis, y objetivos dela presente investigacion.

En el capitulo Il se hace referencia a las bases tedricas en el cual se
describen los antecedentes de la investigacion, el marco tedrico, los términos,

definiciones y descripciones de los temas a tratar en todo el proyecto.

En el capitulo Ill se plantea el marco metodoldégico que comprende la
declaracion, definicion y operacionalizacion de las variables intervinientes en
esta investigacion, También incluye la metodologia de investigacion, la
poblacion y muestra a analizar, las técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos. Por ultimo, se determina el método de andlisis de datos y el aspecto

ético del investigador.

En el capitulo IV y V se establecen los resultados y la discusion de dichos
resultados. Para ello establecemos en forma cuantitativa y porcentual los
alcances de los datos obtenidos en la aplicaciébn de encuesta a los que
interactuaran con el servidor de replicacion de bases de datos.

En el capitulo VI y VIl se redacta las conclusiones y recomendaciones

obtenidas en el desarrollo de la investigacion de este informe.
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En el capitulo VIl se narra la propuesta tecnoldgica el cual esta conformado
por las generalidades del proyecto, el analisis de como se encuentra el
entorno actual en el que se llevara a cabo la implementacién del tema tratado
en esta investigacion, también se describe como estara disefiado esta
propuesta tecnolégica mencionando los disefios de arquitectura de red, disefio
de la base de datos que se replicara, y en qué ambiente se realizaran las
pruebas. En este capitulo es donde se describe paso a paso los
procedimientos, configuraciones e instalaciones que se debe hacer para
concluir este proyecto satisfactoriamente. Terminando este apartado se

considera el costo, presupuesto y beneficios de este proyecto.

Por ultimo en el capitulo IX se escribe las referencias bibliograficas, las cuales
estan constituido por todas las fuentes bibliografias y linkograficas utilizadas y

revisadas desde el inicio hasta el final del proyecto.
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ABSTRACT

In this research project an analysis, design and implementation of a
comparator and synchronizer of relational databases will be carried out, in
which a problem that is currently affecting the adequate availability of the
information stored in its case will be taken as a case study and application.

Central database of the Private University of Chiclayo.

In chapter | an introduction of the investigation is written, which is conformed
by the description of the problematic reality, the formulation of the problem,

hypothesis, and objectives of the present investigation.

In chapter Il reference is made to the theoretical bases in which the
background of the research, the theoretical framework, the terms, definitions
and descriptions of the topics to be treated throughout the project are
described.

Chapter 1l considers the methodological framework that includes the
declaration, definition and operationalization of the intervening variables in this
research. It also includes the research methodology, the population and
sample to analyze, the techniques and data collection instruments. Finally, the
method of data analysis and the ethical aspect of the researcher are

determined.

Chapter IV and V establish the results and the discussion of said results. To do
this, we establish in quantitative and percentage terms the scope of the data
obtained in the survey application to which they will interact with the database

replication server.
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In chapter VI and VII the conclusions and recommendations obtained in the

development of the investigation of this report are written.

In chapter VIII the technological proposal is narrated which is conformed by the
generalities of the project, the analysis of how is the current environment in
which the implementation of the topic dealt with in this research is carried out,
it is also described how it will be designed this technological proposal
mentioning the network architecture designs, design of the database that will
be replicated, and in which environment the tests will be carried out. This
chapter is where we describe step by step the procedures, configurations and
facilities that must be done to successfully complete this project. Finishing this

section considers the cost, budget and benefits of this project.

Finally, in chapter IX, the bibliographic references are written, which are
constituted by all the bibliography and linkographic sources used and reviewed

from the beginning to the end of the project.
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INTRODUCCION

Las Bases de Datos es una tecnologia que se ha desarrollado a pasos
agigantados en los ultimos afios debido al hecho de que las instituciones y
empresas consideran de vital importancia a la informacién, convirtiendo a la
misma en el activo principal de las organizaciones, como lo es el caso de la
Universidad Particular de Chiclayo, en la cual se hace uso de esta tecnologia
para almacenar todo tipo de informacion referente a los estudiantes, como
notas, asistencias, pagos, entre otro tipo de datos que se utiliza para poder
tomar decisiones o planear estrategias administrativas.

Debido a la importancia que tiene la informacién que guarda las empresas en
sus bases de datos se realizan técnicas de seguridad como medida de
prevencion ante desastres, la técnica mas utilizada es la de realizar backups
cada cierto tiempo, sin embargo, existe métodos mas 6ptimos y eficientes
para garantizar la disponibilidad y seguridad de la informacién como lo es la
replicacion de bases de datos sobre la cual se centra este proyecto de
investigacion.

En la actualidad los procesos de sincronizacion suelen realizarse de manera
manual, lo que origina errores que pueden perjudicar el desempefio de la base
de datos y, por ende, el de los sistemas que dependen de dicha base de
datos. Los escenarios mas frecuentes en donde se lleva a cabo este proceso
son cuando se realizan pases a produccion que traen consigo cambios en la
estructura de la base de datos y ambientes en donde se utilizan bases de
datos distribuidas para el procesamiento y almacenamiento de informacién en
distintas sucursales.

El presente proyecto tiene como objetivo la implementacion de servidores de
bases de datos en las principales sedes de la Universidad Particular de
Chiclayo, luego mediante la técnica de replicacion identificar las diferencias y
similitudes entre distintos objetos dentro de las bases de datos y a su vez,

permita sincronizar la estructura de dichos objetos a una hora determinada.

15



I.1.Realidad problematica

Debido a que actualmente la Universidad Particular de Chiclayo cuenta con
una base de datos centralizada y a la lentitud de la red, cada vez que se
quiere hacer la consulta de las notas y/o asistencias de los estudiantes
desde una sucursal distinta, muchas veces la informacion solicitada no es
mostrada o llega con bastante tiempo de retraso por ello es necesario la
implementacion de un comparador sincronizador de bases de datos

relacionales como una solucion ante este problema.

Al momento de llevar a cabo esta investigacion se tuvo que evaluar el tipo
de sincronizacion que se tendra que realizar y la forma en que se realizara,
se lleg6 a la conclusion de que el tipo de replicacion mas conveniente es la
de Mater-to-Master para que las bases de datos trabajen al 100%, debido
a que es necesario que se pueda leer y modificar la informacion en todas
las sucursales, por otro lado la forma en que se llevara a cabo la
sincronizacion es asincronamente ya que es necesario que se realice el
intercambio de informacion entre las bases de datos a una hora del dia en
gue la red sea mas rapida con el fin de evitar problemas en la escritura de

datos.

Esta nueva alternativa, no convencional, es muy util también para
mantener segura la informacion de los estudiantes ya que ante cualquier
desastre que ocurra en una de las bases de datos su informacion no sera
perdida debido a que también se encontrara disponible en las bases de
datos de las otras sedes.

Es importante mencionar que las herramientas que se utilizardn para
realizar la implementaciéon del comparador sincronizador, tales como el

sistema operativo, el gestor de bases de datos, todos ellos son open-
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source por lo que no es necesario pagar licencia por alguno de ellos, con lo
gue se demostrara que no es necesario realizar grandes inversiones

econOmicas para obtener una alta disponibilidad de la informacion.

Como contribucion de esta investigacion sera la de poder implementarse
no solo en los servidores de la universidad particular de Chiclayo sino
también en cualquier empresa con sucursales en lugares alejados y que
se le compligue el acceso a la data de su base de datos centralizada ya
por encontrarse muy alejada o por una conexion de red defectuosa,
ademas si se desea contar con una alta disponibilidad de su informacion,
asi como tener un respaldo de la data de sus bases de datos este método
es una de las mejores opciones a utilizar no solo por su bajo coste sino
también porque por medio de esta investigacion se brindard un manual

muy detallado de como se realiza la implementacion.

I.2. Formulacién del problema

¢, Qué tecnologias nos permitira el disefio e implementaciéon del
comparador sincronizador de bases de datos relacionales en servidores de
la Universidad Particular de Chiclayo para garantizar una alta
disponibilidad de datos de los estudiantes universitarios?

I.3. Hipotesis

La lentitud de la red afecta el tiempo de respuesta de una consulta hecha a
una base de datos.

El mayor problema de lentitud de respuesta de la base de datos se
encuentra en la Ciudad Universitaria de la Universidad Particular de
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Chiclayo ya que se encuentra a gran distancia de la base de datos central
ubicada en el local de Miraflores.

Es posible que un comparador sincronizador, tenga la capacidad de evitar
gue haya tiempo de demora de respuesta al realizar una consulta, y
mantener una alta disponibilidad de las asistencias y/notas de los
estudiantes en todas las sedes principales de la Universidad Particular de
Chiclayo.

1.4.Objetivos

Los objetivos de este trabajo de investigacion se pueden dividir en dos

grupos: objetivos generales y en objetivos especificos.

.4.1. Objetivo general

Realizar el disefio e implementacion de un comparador y sincronizador de
bases de datos relacionales que permita tener una alta disponibilidad de
las asistencias y notas de los estudiantes en todas las sedes de la

Universidad Particular de Chiclayo.

.4.2. Objetivo especifico

> Instalacion del sistema operativo CentOS 6 en los servidores que se utilizaran
en las sedes de la Universidad Particular de Chiclayo.

> Analizar e ldentificar como estd estructurada y configurada la red en los
locales de la Universidad Particular de Chiclayo.

> Realizar configuracion basica los de servidores web Apache y de bases de
datos PostgreSQL 8.0.
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> Realizar las pruebas necesarias para confirmar que se realice correctamente
la sincronizacién y que se garantice la disponibilidad de la informacién de las

bases de datos.
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BASES TEORICAS

I.1. Antecedentes de la Investigacion

Actualmente existen investigaciones y estudios relacionados con el tema de
comparador y sincronizador de bases de datos los cuales serdn mencionados
a continuacion con un breve resumen de la investigacion y las personas que

realizaron dicho estudio.

Autor : Alejandra Zavala Mendoza
Fecha : Agosto del 2010
Nombre del proyecto : “Replicacion y fragmentacion de bases de

datos distribuidas”

Pais : México

Lugar : Chihuahua, Coatzacoalcos
Universidad : Universidad Veracruzana
Resumen

El uso y la necesidad de contar con bases de datos va creciendo dia con dia,
ya que en cualquier empresa necesita guardar informacion ya sea sobre sus
ventas, compras, inventarios, clientes, empleados, informacion financiera, etc.
Y al no contar con esta informacién serd muy dificil llevar un buen
funcionamiento de cualquier organizacion.

Las bases de datos facilitan la busqueda y el almacenamiento de toda la
informacion, garantizando la fiabilidad de la informacién que esta contiene.

Las bases de datos distribuidas tienen multiples ventajas. En primer lugar, los
datos son localizados en lugar mas cercano, por tanto, el acceso es mas
rapido, el procesamiento es rapido debido a que varios nodos intervienen en el
procesamiento de una carga de trabajo, nuevos nodos se pueden agregar facil
y rapidamente. La comunicacion entre nodos se mejora, los costos de

operacion se reducen, son amigables al usuario, la probabilidad de que una
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falla en un solo nodo afecte al sistema es baja y existe una autonomia e
independencia entre los nodos.

Los almacenamientos de datos son un elemento fundamental para las
empresas por ello ha llamado la atencion de estas ya que en la actualidad
cualquier compafila por pequefia que sea tiene que manejar grandes
cantidades de informacion, para poder tener control sobre todas las areas de
su empresa, es por ello que surge la necesidad de emplear bases de datos
dentro de las organizaciones, no importando el giro de las empresas.

Por lo cual, se le denomina “Base de Datos” a la coleccién de datos aparentes
usados por el sistema de aplicaciones de una determinada empresa.

La mayoria de las empresas necesitan contar con bases de datos ya que las
bases de datos facilitan la realizacion de sus actividades, garantiza la
seguridad, la confiabilidad de la informacién, consistencia de los datos, mejora
en la disponibilidad de informacion, guarda informacion sobres sus clientes,
proveedores, informacion  financiera, inventarios, compras ventas etc. Si
contamos con un buen control de la informacién se podra llevar una empresa
de mejor manejar y mas organizadamente. La gran cantidad de informacion
gue producen grandes empresas geograficamente distribuidas, ha generado
una gran dispersion de los datos asociados a sus sistemas de informacion.
Para compartir dichos datos se requiere de tecnologia capaz de integrarlos
para permitir el acceso concurrente de mudltiples usuarios. Una de las
tecnologias que se propone alcanzar este tipo de objetivos son las bases de
datos distribuidas

Las bases de datos distribuidas mejoran la disponibilidad de los datos pues
permite que el sistema pueda seguir operando y los usuarios desde cualquier
sitio puedan acceder a la informacion, exactamente igual como si los datos
estuvieran en el mismo sitio del usuario.

Las bases de datos, hoy en dia, ocupan un lugar determinante en cualquier
area Yya que se emplea en diversas empresas no importando el giro de esta,
es por ello que deben de tener los conocimientos necesarios para poder
utilizar las bases de datos.
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Las bases de datos distribuidas se conectan por medio de redes de
computadoras, estas pueden tener cientos de usuarios conectados
concurrentemente, por lo cual es un problema en muchas empresas que
compiten en los mercados mundiales. Debido al alto grado de conectividad
gue provee Internet a las empresas, se debe tener un buen disefio de
replicacion y fragmentacion.

Este problema consiste en tratar de determinar la mejor forma de dividir las
relaciones de la base de datos en fragmentos. La fragmentacion mejora la
disponibilidad de la informacién notablemente por que el sistema puede seguir
operando mientras, por lo menos, uno de los sitios esta activo, con la
replicacion también se mejora el rendimiento de la recuperacion en consultas
globales, porque el resultado de semejante consulta se puede obtener
localmente en cualquier sitio, esto ayuda a contar con la informacién necesaria
de una forma mas facil y rapida y hoy en dia para las empresas contra con la
informacién en un corto tiempo es un factor clave para la toma de decisiones
oportunas.

Para contar con una buena base de datos distribuida esta debe de ser
replicada y fragmentada. La replicacion y fragmentacion permite tener
disponible la informacién, reduce costos, mejora el rendimiento de la
operacion leer, aumenta la flexibilidad, se obtiene la informacion de una
manera mas facil y rapida teniendo un mejor procesamiento de las consultas.
Mediante la replicacion de informacioén, las bases de datos distribuidas pueden
presentar cierto grado de tolerancia a fallos haciendo que el funcionamiento
del sistema no dependa de un solo lugar como en el caso de las bases de

datos centralizadas.

Autor : Milan Franco, Jesus Manuel

Fecha : 30 de junio 2008

Nombre del proyecto : “Replicacion Autonémica de Bases de Datos”
Pais : Espaiia

Lugar : Madrid, C/ Ramiro de Maeztu
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universidad : Universidad Politécnica de Madrid

Resumen

En los dltimos afios, la evolucion de los sistemas informaticos ha creado
sistemas cada vez mas complejos que constan de multitud de elementos
interconectados a través de redes de comunicaciones rapidas.

La configuraciéon Optima de cada uno de estos elementos para obtener el
maximo rendimiento del sistema depende de un gran numero de factores
como son la carga del sistema, el tipo de carga y el hardware sobre el que se
ejecuta, entre otros. Esta diversidad de parametros de configuracién hace que
la administracién de dichos sistemas sea cada vez mas complicada y que
requiera administradores de sistemas con mucha experiencia y dedicacion a
estas tareas.

Dichos sistemas, ademas, estan sujetos a cambios de diversa naturaleza
como son variaciones en la carga del sistema, en el tipo de carga, en los
recursos disponibles; fallos y recuperaciones de los elementos del sistema,
etc. Por esta razon ha surgido la necesidad de crear sistemas que sean
capaces de adaptarse de forma automatica a los cambios en el entorno que
les rodea sin necesidad de intervencion humana y que al mismo tiempo
exhiban un alto rendimiento y calidad de servicio. Estos sistemas adaptables
dindmicamente interaccionan con su entorno para detectar los cambios en el
mismo, analizan la informacién obtenida para generar configuraciones éptimas
a las condiciones actuales del entorno y modifican su configuracion para
adaptarse a estos cambios.

El objetivo de estos sistemas es maximizar el rendimiento del sistema de
acuerdo a las métricas de rendimiento de interés. En estos sistemas
distribuidos, la replicacion de datos juega un papel muy importante como
forma de aumentar el rendimiento. Hasta ahora la replicacion se
implementaba dentro de la propia base de datos, lo que obligada a realizar
modificaciones en la base de datos y estos no siempre eran posibles. Una
linea de investigacién nueva iniciada en el LSD y que ha sido adoptada por
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gran parte de los investigadores es la implementar la l6gica de la replicacion
fuera de la base de datos a nivel de middleware.

Este trabajo de investigacion se enmarca dentro de esta linea de investigacion
y en él se estudia la adaptabilidad dinamica en el contexto de las bases de
datos replicadas basadas en middleware. La adaptabilidad del sistema
replicado afecta principalmente a dos &reas de trabajo: La adaptacion local (el
control del nivel de concurrencia) y la adaptacion global (el equilibrado de
carga). El objetivo de la adaptacion local es conseguir el maximo rendimiento
de cada réplica individualmente sin llegar a sobrecargarlas, mientras que el
objetivo de la adaptacion global es conseguir que la carga del sistema esté
equilibrada, evitando de esta forma que algunas réplicas estén saturadas,
mientras que otras estén ociosas.

El trabajo realizado en esta tesis desarrolla un sistema de replicaciéon
adaptable a nivel de middleware que englobe ambas éareas de trabajo
desarrollando protocolos y algoritmos para el control de la concurrencia a nivel
local y el equilibrado de carga a nivel global y que maximizan de forma
automatica el rendimiento del sistema bajo distintos tipos de carga, fallos y

recuperacion de réplicas.
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Autor : David Freire V
Fecha : 2010
Nombre del proyecto : “Replicacion Sincrona master to master de

bases de datos mysql en red hat Enterprise Linux o compatibles”

Pais : Ecuador

Lugar : Guayaquil, Guayas

Universidad : Universidad Publica de Navarra
Resumen

El objetivo es realizar una replicacion de Base de Datos MySQL, que optimice
los recursos de la empresa al usar completamente ambas bases de datos, ya
gue, normalmente en los esquemas de replicacibn Amo a Esclavo (Master to
Slave) se tiene una funcionando y la otra sirve de repositorio de informacién y
de contingencia en caso de que la base principal deje de ser funcional, y no se
logra explotar al maximo esta base.

En el esquema actual, Amo a Amo (Master to Master), ambas bases trabajan
de igual forma y se logra aprovechar todos los recursos de las misma, no
dejando de contener el nivel de contingencia que posee la replicacion
tradicional Amo a Esclavo (Master to Slave).

También se busca mantener el criterio de Alta disponibilidad, al realizar una
replicacion Sincrona, es decir, todos los cambios a nivel de insercion,
actualizacion y eliminacidon de registros que se realicen a cualquiera del base

de datos se replicaran automaticamente en la otra base de datos y viceversa.
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Autor : Giancarlo Roberto Calderén Garay
Fecha : Abril del 2009
Nombre del proyecto : “Andlisis, Diseifio e implementacion de un

comparador y sincronizador de bases de datos relacionales de distintos

manejadores”

Pais : Peru

Lugar : Lima, San Miguel.

Universidad : Pontificia Universidad Catdlica Del Peru
Resumen

El presente proyecto consiste en el andlisis, disefio e implementacién de un
sincronizador de bases de datos relacionales de distintos manejadores, cuya
finalidad es realizar la comparacién de objetos entre dos bases de datos y
sincronizar dichos objetos de acuerdo a las diferencias encontradas.

Para la gestion del proyecto se ha seguido las practicas recomendadas por
PMI y se han considerado aquellos procesos de gestion necesarios para el
desarrollo del proyecto. Para el desarrollo de la herramienta se optado por
utilizar la metodologia AUP (cuyas siglas en inglés significan Agile Unified
Process), cuyas fases y disciplinas se han adaptado mejor al desarrollo de la
aplicacion.

La arquitectura seleccionada ha permitido que la aplicacién pueda trabajar con
distintos manejadores de bases de datos relacionales. Para llevar a cabo este
objetivo se ha implementado un componente que se encarga de realizar la
abstraccion de los manejadores e interactia con las demas capas de manera
transparente.

La implementacion de esta componente se ha realizado a través de archivos
XML que, con una estructura definida, permiten que la aplicacién consulte la
metadata de la base de datos y construya las sentencias SQL para la
sincronizacion de objetos.

De esta manera, si se desea incorporar otra base de datos s6lo se necesita
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definir el contenido de la plantilla XML y los parametros de conexién que van
definidos en un archivo de configuracion. El proceso de sincronizacion
implementado se puede realizar de dos maneras: mediante una comparacion
previa de los objetos a sincronizar o mediante un asistente de sincronizacion,
el cual permite al usuario seleccionar de manera mas personalizada qué
objetos desea sincronizar sin importar qué diferencias existen con los objetos
de la base de datos destino.

En ambos escenarios, se genera un archivo de bitacora del proceso de

sincronizacion donde se puede verificar los resultados del proceso.
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1.2.

Marco teorico

El proceso de Replicacion Master-to-Master o Master-to-Slave sobre
PostgreSQL, actualmente no esta muy propagado por nuestra localidad, ni
se encuentran estudios detallados de como realizar el mismo, aunque
existe un sin nimero de documentacion de procesos de replicacién en el
internet.

Sera necesario plantear algunos parametros que sirvan de ejes
conceptuales sobre los que apoyar la lectura interpretativa de este
proyecto de investigacion. Para empezar, entenderemos el concepto de
replicacion en bases de datos relacionales, sus beneficios, las formas en
las que se puede dar la sincronizacion, la herramienta que se utilizara para
llevar a cabo este proceso, el gestor de bases de datos con el que se
trabajara para la administracion de las bases de datos, el sistema operativo
sobre el que se llevara a cabo todo el proceso, entre otros conceptos de

protocolos y técnicas utilizadas.

Replicacion de bases de datos relacionales.

Es el proceso de copiar y mantener objetos de las bases de datos en
multiples bases de datos que forman un sistema de bases de datos
distribuido. La replicacion permite que los datos de un servidor de bases de
datos (el maestro), sean replicados en uno o mas servidores de bases de
datos (los esclavos).

[CITATION Ale12\l 10250 ]

La replicacion es la copia sincronizada entre dos servidores de bases de

datos de forma que cualquiera de los dos puede entregar los mismos

resultados a sus clientes.
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[ CITATION Par05\I 10250 ]

La replicacion de datos se refiere al almacenamiento de copias de datos en
multiples sitios conectados mediante una red de ordenadores. Pueden
guardarse copias fragmentadas en varios sitios para satisfacer
requerimientos de informacién especificos. Como la existencia de copias
de fragmentos puede mejorar la disponibilidad de los datos y el tiempo de
respuesta, estas copias reducen los costes de comunicacion y de
consultas totales

[ CITATION Lau10 \I 10250 ]
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< * Datos replicados

————* Lectura y escritura

Imagen 1 Ejemplo replicacion en diferentes servidores

Herramienta de replicaciéon que se implementara: “Bucardo”.

Bucardo es un sistema de replicacion asincrono que en otras palabras
permite "clonar® o "duplicar" registros desde de una Base de Datos
(fuentes-objetivos), ademéas cuenta con soporte para manejar multiples

Base de Datos con relaciones maestros-esclavos.
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[ CITATION And15 \I 10250 ]

Gestor de bases de datos relacionales PostgresSQL.

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional,
distribuido bajo licencia BSD y con su codigo fuente disponible libremente.
Es el sistema de gestion de bases de datos de codigo abierto mas potente
del mercado y en sus Ultimas versiones no tiene nada que envidiarles a
otras bases de datos comerciales.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez
de multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de
los procesos no afectara el resto y el sistema continuara funcionando.

[ CITATION Jac \I 10250 ]

Una base de datos es un conjunto de datos relacionados entre si. Por
datos se entienden hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen
un significado implicito. Por ejemplo, considérense los nombres y numeros
de teléfonos de personas. Tal vez estos datos estén registrados en una
libreta de direcciones indexada, o quiza en un disquete, utilizando un
ordenador y un software. Se trata de un conjunto de datos relacionados
entre si y que tienen un significado implicito; por tanto, constituyen una
base de datos.

[ CITATION Lau10 \I 10250 ]
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Imagen 2 Estructura PostgreSQL

CentOS.

Es un sistema operativo de codigo abierto, basado en la distribucion Red

Hat Enterprise Linux, operandose de manera similar, y cuyo objetivo es

ofrecer al usuario un software de "clase empresarial* gratuito. Se define

como robusto, estable y facil de instalar y utilizar.

[ CITATION Ber08 \I 10250 ]
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VMWare Workstation

VMWare Workstation es un hipervisor alojado que se ejecuta en versiones
x64 de sistemas operativos Windows y Linux (una version x86 de
versiones anteriores estaba disponible); permite a los usuarios configurar
maquinas virtuales (VM) en una sola maquina fisica, y utilizarlas
simultineamente junto con la maquina real. Cada maquina virtual puede
ejecutar su propio sistema operativo, incluyendo versiones de Microsoft
Windows, Linux, BSD y MS-DOS. VMWare Workstation es desarrollado y
vendido por VMWare, Inc., una division de Tecnologias Dell. Hay una
version gratuita, VMWare Workstation Player, para uso no comercial. Una
licencia de sistemas operativos es necesaria para utilizar los propietarios
como Windows. Las VM de Linux preparadas para diferentes propdsitos

estan disponibles en varias fuentes.

VMWare Workstation soporta la conexion de adaptadores de red de host
existentes y el intercambio de unidades de disco fisicas y dispositivos USB
con una maquina virtual. Puede simular unidades de disco; un archivo de
imagen ISO puede montarse como una unidad de disco 6ptico virtual, y las

unidades de disco duro virtuales se implementan como archivos. vmdk.

VMWare Workstation Pro puede guardar el estado de una maquina virtual
(una "instantanea") en cualquier instante. Estas instantaneas se pueden
restaurar mas tarde, efectivamente devolver la maquina virtual al estado
guardado, tal como estaba y libre de cualquier dafio posterior a la

instantanea de la maquina virtual.

VMWare Workstation incluye la capacidad de agrupar varias maquinas
virtuales en una carpeta de inventario. Las maquinas de dicha carpeta se
pueden encender y apagar como un unico objeto, util para probar

complejos entornos cliente-servidor.
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[ CITATION VMwO09 \I 10250 ]
Rubyrep

es una herramienta hecha en Ruby (como su nombre lo sugiere) para la
sincronizacion de base de datos que se ha venido usando Ultimamente en
este proyecto de investigacion, destaca debido a la sencillez de su
implementacion y la versatilidad de formas en que puede ser usado.

[ CITATION Ric11\I 10250 ]

11.3. Definicion de términos

Maquina virtual. -

Entendamos por una maquina virtual a un Software que simula a una
computadora y puede instalar y usar otros sistemas operativos de forma
simultanea como si fuese una computadora real sobre nuestro sistema
operativo. Una caracteristica esencial de las maquinas virtuales es que los
procesos que ejecutan estan limitados por los recursos y abstracciones
proporcionados por ellas. Estos procesos no pueden escaparse de esta

"computadora virtual".

Sistema operativo. -

Es el software que se ejecuta en modo kernel. Parte del problema es que los
sistemas operativos realizan dos funciones basicas que no estan
relacionadas: proporcionar a los programadores de aplicaciones (y a los
programas de aplicaciones, naturalmente) un conjunto abstracto de recursos
simples, en vez de los complejos conjuntos de hardware; y administrar estos

recursos de hardware. Dependiendo de quién se esté hablando, el lector
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podria escuchar mas acerca de una funcion o de la otra. Ahora analizaremos

ambas.

Linux. -

Estrictamente hablando, Linux es soélo el ndcleo (kernel) de un sistema
operativo tipo Unix. Fue desarrollado por el finlandés Linus Torvalds en 1991 a
partir de Minix, un sistema Unix minimo, desarrollado con fines didacticos por
A. Tanenbaum.El anuncio se hizo en el grupo de noticias comp.os.minix y
permitié la participacion de numerosos usuarios y programadores de todo el
mundo a través de Internet. El kernel alcanzé una estabilidad a nivel de usable
en 1994. A partir de entonces Linux se convierte en el complemento ideal del

proyecto GNU, al que solo le faltaba un nucleo estable.

CentOS. -

CentOS Linux es una distribucién mantenida por la comunidad y derivada de
los paquetes fuentes liberados al publico por Red Hat para Red Hat Enterprise
Linux (RHEL). De tal forma, CentOS Linux estd enfocado en ser
operacionalmente compatible con RHEL. El Proyecto CentOS principalmente
cambia paquetes para eliminar las marcas comerciales y trabajos artisticos de

Red Hat. La redistribucion de CentOS Linux es libre y no hay que pagarlo.

Opern-source. -

es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado
libremente. El codigo abierto tiene un punto de vista mas orientado a los
beneficios practicos de compartir el codigo que a las cuestiones éticas y

morales las cuales destacan en el llamado software libre.
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Base de datos. -

Consiste en una coleccidon de datos interrelacionados y un conjunto de
programas para acceder a dichos datos. La coleccién de datos, normalmente
denominada base de datos, contiene informacion relevante para una empresa.
El objetivo principal de un SGBD es proporcionar una forma de almacenar y
recuperar la informacién de una base de datos de manera que sea tanto

practica como eficiente.

Manejador de base de datos. -

Un sistema manejador de bases de datos (SGBD, por sus siglas en inglés) o
DataBase Management System (DBMS) es una coleccion de software muy
especifico, cuya funcién es servir de interfaz entre la base de datos, el usuario

y las distintas aplicaciones utilizadas.

Como su propio nombre indica, el objetivo de los sistemas manejadores de
base de datos es precisamente el de manejar un conjunto de datos para
convertirlos en informacion relevante para la organizacion, ya sea a nivel

operativo o estratégico.

PostgreSQL 8.0.-

PostgreSQL es un Sistema de gestion de bases de datos relacional orientado
a objetos y libre, publicado bajo la licencia PostgreSQL, similar a la BSD o la
MIT.

Como muchos otros proyectos de codigo abierto, el desarrollo de PostgreSQL

no es manejado por una empresa 0 persona, sino que es dirigido por una

35



comunidad de desarrolladores que trabajan de forma desinteresada, altruista,
libre o apoyada por organizaciones comerciales. Dicha comunidad es
denominada el PGDG (PostgreSQL Global Development Group).

Protocolo IP. -

El protocolo de Internet (en inglés Internet Protocolo IP es un protocolo de
comunicacién de datos digitales clasificado funcionalmente en la capa de red

segun el modelo internacional OSI.

Su funcién principal es el uso bidireccional en origen o destino de
comunicacion para transmitir datos mediante un protocolo no orientado a
conexidn que transfiere paquetes conmutados a través de distintas redes

fisicas previamente enlazadas segun la norma OSI de enlace de datos.
Protocolo HTTP. -

El Protocolo de Transferencia de HiperTexto (Hypertext Transfer Protocol) es
un sencillo protocolo cliente-servidor que articula los intercambios de
informacion entre los clientes Web y los servidores HTTP. La especificacion
completa del protocolo HTTP 1/0 esta recogida en el RFC 1945. Fue
propuesto por Tim Berners-Lee, atendiendo a las necesidades de un sistema
global de distribucién de informaciéon como el World Wide Web.

Interfaz de red. -

Para ocultar la diversidad de hardware que puede usarse en un entorno de
red, TCP/IP define una interfaz abstracta a través de la cual se accede a dicho
hardware. Esta interfaz ofrece un conjunto de operaciones que son las
mismas para todos los tipos de hardware y basicamente trata con el envio y la

recepcion de paquetes.

36



DNS. -

El sistema de nombres de dominio (DNS, por sus siglas en inglés, Domain
Name System) es un sistema de nomenclatura jerarquico descentralizado
para dispositivos conectados a redes IP como Internet o una red privada. Este
sistema asocia informacién variada con nombre de dominio asignado a cada
uno de los participantes. Su funcion mas importante es "traducir’ nombres
inteligibles para las personas en identificadores binarios asociados con los
equipos conectados a la red, esto con el propésito de poder localizar y

direccionar estos equipos mundialmente.

Servidor web APACHE. -

El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de cdodigo abierto, para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y
otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocion de sitio virtual.
Cuando comenzd su desarrollo en 1995 se baso inicialmente en codigo del
popular NCSA HTTPd 1.3, pero mas tarde fue reescrito por completo. Su
nombre se debe a que alguien queria que tuviese la connotacion de algo que
es firme y enérgico, pero no agresivo, y la tribu Apache fue la dltima en
rendirse al que pronto se convertiria en gobierno de EEUU, y en esos
momentos la preocupacion de su grupo era que llegasen las empresas y

“civilizasen" el paisaje que habian creado los primeros ingenieros de internet.

Tabla. -

Tabla en las bases de datos, se refiere al tipo de modelado de datos, donde

se guardan los datos recogidos por un programa. Su estructura general se
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asemeja a la vista general de un programa de hoja de calculo.

Una tabla es utilizada para organizar y presentar informacion. Las tablas se
componen de filas y columnas de celdas que se pueden rellenar con textos y

gréficos.

Registro o fila en Base de datos. -

En informética, o concretamente en el contexto de una base de datos
relacional, un registro (también llamado fila o tupla) representa un objeto Unico
de datos implicitamente estructurados en una tabla. En términos simples, una
tabla de una base de datos puede imaginarse formada de filas y columnas o
campos. Cada fila de una tabla representa un conjunto de datos relacionados,

y todas las filas de la misma tabla tienen la misma estructura.
Sincronizacién Asincrona. -

La transmision asincrona tiene lugar cuando el proceso de sincronizacion
entre emisor y receptor se realiza en cada palabra de cddigo transmitido.
Cada caracter a ser transmitido es delimitado por un bit de informacion
denominado de cabecera o de arranque, y uno o dos bits denominados de

terminacion o de parada.

Sincronizacion Sincrona. -

La transmision sincrona es una técnica que consiste en el enviar una trama de
datos (conjunto de caracteres) que configura un bloque de informacion
comenzando con un conjunto de bits de sincronismo (SYN) y terminando con
otro conjunto de bits de final de bloque (ETB). En este caso, los bits de
sincronismo tienen la funcién de sincronizar los relojes existentes tanto en el

emisor como en el receptor, de tal forma que estos controlan la duraciéon de
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cada bit y caracter.

Bucardo. -

Bucardo es una herramienta que sirve para sincronizar y replicar bases de
datos PostgreSQL, permitiendo que dicha sincronizacién se haga en formato
Master-Slave, es decir una base de datos donde se actualiza la informacion y
una o varias de sélo lectura que se sincronizan con la primera, o en formato
Multi-Master, con dos bases de datos sobre las que se actualiza informacion y
gue se sincronizan entre si. En la propia wiki de PostgreSQL podéis ver una
tabla resumen con las distintas herramientas que hay para sincronizacion y

replicacion y los tipos que soportan cada una.
Bucardo sync Pushdelta. -

Es un tipo de sincronizacion que utiliza Bucardo la cual consiste en replicar las
filas desde una base de datos (maestro) a una o mas bases de datos. Por
cada sincronizacion de este tipo se le debe indicar a Bucardo que tablas y
secuencias se desea replicar, y a cuales bases de datos se le replicaran los

cambios.

Bucardo sync fullcopy. -

Es un tipo de sincronizacion que usa Bucardo el cual consiste en copiar una
tabla entera desde una base de datos (la master) a una o mas bases de datos
esclavos. Cualquier fila almacenada en los esclavos primero son eliminadas, y
posteriormente se insertan las filas del maestro mediante el comando COPY
del lenguaje SQL. Este método de sincronizacion solo puede ser usado para
tablas que no tienen una llave primaria o Unica. Por qué siempre copia la tabla
entera, lo cual no es eficiente y no debe utilizarse para grandes tablas. Es

preferible agregar a la tabla un indice Unico y luego usar el tipo de
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sincronizacion pushdelta.

Bucardo sync Swap. -

Es un tipo de sincronizacion que utiliza Bucardo en la cual los cambios entre
dos bases de datos son intercambiados en ambos sentidos, debido a que las
tablas y secuencias son actualizadas en ambos lados, es necesario que haya
una forma de resolver conflictos. En cada tabla o secuencia se especifica el
tipo de resolucion de conflictos que mas convenga, puede ser uno estandar el
cual viene incluido en el software de bucardo, o también es posible utilizar uno

personalizado (debe ser hecho en el lenguaje de programacion Perl).

Servidor de Base de datos. -

Servidores de Bases de Datos. También conocidos como RDBMS (acronimo
en inglés de Relational DataBase Management Systems), son programas que
permiten organizar datos en una o mas tablas relacionadas. Los servidores de
Bases de Datos se utilizan en todo el mundo en una amplia variedad de

aplicaciones.

PHP. -

PHP es un lenguaje de programacién de uso general de cédigo del lado del
servidor originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dinamico.
Fue uno de los primeros lenguajes de programacion del lado del servidor que
se podian incorporar directamente en el documento HTML en lugar de llamar
a un archivo externo que procese los datos. El cédigo es interpretado por un
servidor web con un médulo de procesador de PHP que genera la pagina web

resultante. PHP ha evolucionado por lo que ahora incluye también una interfaz
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de linea de comandos que puede ser usada en aplicaciones graficas

independientes.

HTML. -

HTML, sigla en inglés de HyperText Markup Language (lenguaje de marcas de
hipertexto), hace referencia al lenguaje de marcado para la elaboracion de
paginas web. Es un estandar que sirve de referencia del software que conecta
con la elaboracion de paginas web en sus diferentes versiones, define una
estructura basica y un cédigo (denominado cédigo HTML) para la definicion de
contenido de una péagina web, como texto, imagenes, videos, juegos, entre

otros.

postgresgl.conf. -

En este fichero podemos cambiar todos los parametros de configuraciéon que
afectan al funcionamiento y al comportamiento de PostgreSQL en nuestra

maquina.

pg_hba.conf. -

Este fichero se utiliza para definir los diferentes tipos de accesos que un

usuario tiene en el cluster.
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pg_ident.co. -

Este fichero se utiliza para definir la informacion necesaria en el caso que

utilicemos un acceso del tipo ident en pg_hba.conf.
Rpm Package Manager. —

Es una herramienta de administracion de paquetes pensada basicamente para
GNU/Linux. Es capaz de instalar, actualizar, desinstalar, verificar y solicitar

programas.

Firewall Iptables. -

Iptables es un Firewall simple instalado en la mayoria de las distribuciones de
Linux. Segun la informacién del propio manual de Linux para iptables, esta es
una herramienta de administracion para la filtracion y NAT de paquetes IPv4,
en pocas palabras: es una herramienta para filtrar y bloquear trafico de

Internet o red local.

Virtual Host Apache. -

Un host virtual, o VirtualHost, en Apache nos permite mantener multiples

nombres de host en nuestro servidor.

Comando “chown”. -

Es un comando que viene incluido en todo sistema operativo GNU/Linux el
cual permite modificar los usuarios o grupos duefios de un archivo o carpeta

en el sistema de archivos.

Comando “chmod”. -
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Es un comando que permite cambiar los permisos de acceso a las las

carpetas o ficheros dentro de un sistema UNIX.

Perl. -

Es un lenguaje de programacion utilzado para hacer scripts en servidores, es

capaz de interpretar otros lenguajes de programacion y agregarle librerias.

Cron. -

Es un programa que viene incluido en sistemas Linux/Unix el cual permite
ejecutar automaticamente comando o scripts (grupo de comandos) a una hora
o fecha especifica. Es usado normalmente para comandos de tareas
administrativas, como respaldos, pero puede ser usado para ejecutar cualquier

cosa.
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M. MARCO METODOLOGICO

l.1. Variables

lll.1.1. Variable Dependiente

Malestar causado a los alumnos y padres de familia por la falta de
disponibilidad de las asistencias, notas, estados de cuenta y otras
informaciones de los estudiantes que estén en la base de datos en las sedes

de la Universidad de Particular de Chiclayo.

lll.1.2. Variable Independiente

> Las prestaciones de la red son muy bajas y toleran poco trafico debido al
poco ancho de banda.

> El cableado de la red desordenado en su mayoria en mal estado o
instalado de una forma poco 6ptima.

» Una base de datos centralizada ubicada en un lugar diferente y a una

distancia considerablemente lejana.
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lll.2.  Operacionalizacion de variables

VARIABLE

CONCEPTO

DIMENSION

INDICADOR

Prestaciones

de la red

Estado del
cableado de

red

Ubicacion de
la base de

datos

Bases de

datos

Velocidad y ancho
de banda de la red
local de la
universidad
particular de

Chiclayo.

Estado de deterioro
en el que se
encuentran las
instalaciones fisicas
de la red LAN de la
Universidad
particular de

Chiclayo.

Distancia a la que
se encuentra la
base de datos de
los sistemas de
informacién que
hacen uso de ella.
Son las bases de
datos en las que se
guarda datos y se

accede desde los

Velocidad de

subida de datos

Velocidad de

bajada de datos-

Definicién

Distancia desde
la sede donde
esta la base de
datos hasta la
ciudad

universitaria

Bases de datos
centralizadas

funcionando

Mbps por segundo
de subida
Mbps por segundo

de bajada

Nro Cables mal
ponchados

Nro Cables pelados
y sin proteccion
electromagnética.
Escala de
antigiiedad de los
quipos de
ruteamiento

(0-10)

Kildmetros

Nro de bases de

datos centralizadas.
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sistemas de

informacién
Tabla 1 Operacionalizacion de Variables

ll.3. Metodologia

La metodoldgica de estudio sera de tipo observacional, descriptiva, transversal
y aplicable, en la cual se realizaran multiples pruebas de simulacion para tener

un resultado satisfactorio y poder llegar al resultado deseado.

l1.3.1. Tipo de Estudio

Por su Método de Investigaciéon Documental y Campo (Tedrica y Practica):

Cuyo método de investigacion se concentrd en la recopilacién de informacion
en forma documental de replicacion de bases de datos, respectivamente la
recopilacion de informacion se realiz6 enmarcado dentro del ambiente de
redes LAN, uso del sistema operativo CentOS 6 (Linux/fedora), configuracion
de servidores web, servidores de bases de datos, el funcionamiento,
configuracion de servidores de replicacion de bases de datos, topologia de la
red en las sedes de la Universidad de Particular de Chiclayo, y el uso de la
herramienta de replicacion BUCARDO, etc.., en el que se presentd un
fendmeno o hecho que lo estudiamos los cuales son la utilizacion del proceso
de replicacion para copiar y mantener actualizados los datos en varios nodos

o servidores de bases de datos en las diferentes sedes de la UDCH

l1l.3.2. Diseino de Investigacion

En este punto a tratar se definird el estado de las fases a través de las cuales
se ira moviendo el presente proyecto de investigacion.

Se lleg6 a la conclusién que, para la realizacion de este proyecto, se utilizara
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un Modelo Incremental, ya que se partira de un Analisis, Disefio,
Configuracion y sus respectivas pruebas, constituyendo asi el primer avance o
incremento, luego de esto se debera presentar al cliente que hara uso de este
proyecto, quien dara sus opiniones, sugerencias lo cual servira para partir al
segundo avance o incremento y mejora de este proyecto. Cabe resaltar que el
presente proyecto de investigacibn queda a disposicion para que otros
profesionales prosigan una implementacion mas minuciosa e ir mejorando
este proyecto para futuras aplicaciones.

Se plantea una modalidad PROYECTO FACTIBLE, con un 30% Bibliografia,
30% Investigacion y 40% propuesta, debido a que la alternativa de solucion
bosquejada implica investigaciones, pruebas y soluciones con bajo costo,
asequibles a empresas de bajos recursos 0 que recién se encuentran

iniciando sus actividades.

lIl.4. Poblacion, Muestra, Muestreo.

Poblacion
Para esta investigacion se tomara como parte de la poblacion a todo aquel
cliente que pertenezca a la Universidad Particular De Chiclayo y que quiera

realizar una matricula, consultar estado de notas, de cuenta o cualquier otra

informacion que esta almacenada en la base de datos.

Muestra

Debido a que la poblacion de clientes de la Universidad Particular De Chiclayo

gue quiera realizar una matricula, consultar estado de notas, de cuenta o
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cualquier otra informacion es muy extensa, realizaremos el cuestionario a
veinte

Clientes que quieran solicitar alguna informacion, es decir nuestra muestra
sera de veinte para la primera encuesta, mientras que para la segunda
encuesta las muestras se elegiran a treinta clientes que quieran solicitar

alguna informacion.

lIL5. Aspectos éticos

La ética informatica es considerada como la disciplina que analiza problemas
éticos que son creados por la tecnologia de los ordenadores o también los
gue son transformados o agravados por la misma, es decir, por las personas
gue utilizan los avances de las tecnologias de la informacion. La ética
informatica estaria relacionada con los problemas conceptuales y los vacios

en las regulaciones gue ha ocasionado la tecnologia de la informacion.

El problema en cuestion es que hay una falta de reglamentacién en como
utilizar estas nuevas tecnologias que posibilitan nuevas actividades para las
cuales no hay o no se perciben con nitidez principios de actuacién claros. Las
personas con responsabilidades en el area de disefio o gestion de
sistemas de informacion cada vez han de tomar mas decisiones sobre
problemas que no se resuelven con lo legal y lo Cuasi-legal
(reglamentos, manuales de procedimiento de las empresas, etc.) sino que
rozan lo ético mismo. La tarea de la El es aportar guias de actuacién cuando

no hay reglamentacion o cuando la existente es obsoleta.
Para que la investigacién concluya y se sustente en los principios de la ética,

cuando los sujetos de estudio sean personas, se tendra en cuenta el

consentimiento previo de los mismos para participar, tomandose en cuenta
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todos los aspectos establecidos al respecto.

Debe tenerse en cuenta en este aspecto si las politicas publicas hacen
posible el desarrollo de la investigacion, si es factible estudiar el fendmeno en
cuestiéon, si se cuenta con los recursos necesarios para la misma, si los
investigadores son competentes para realizar ese tipo de estudio, si es
pertinente y luego el consentimiento informado de las personas implicadas en

la investigacion.
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IV.

RESULTADOS

Ya obtenida toda la informacion requerida en la parte anterior, a través de una
serie de encuestas se realizé una evaluacion de la situacion actual a nivel de
equipos, configuracion y distribucion. Estas encuestas fueron realizadas a

clientes que usan este servicio en la Universidad Particular de Chiclayo.

En esta etapa de nuestra investigacion daremos a conocer la situacion actual
en que se encuentra la Universidad Particular de Chiclayo, con el fin de
encontrar resultados los cuales ayudaran para la elaboracion de la propuesta
para lograr mejorias en la institucion, se realizé dos encuestas a los sectores

gue inciden de manera directa.

A continuacion, se mostraran los resultados obtenidos en las dos encuestas
aplicadas a los clientes que hacen uso de este servicio, con estos resultados
llegaremos a conocer la opinidn de estos y a su vez comparar un antes y un
después de haber realizado implementacién del comparador y sincronizados

de base de datos relacionales en tiempo real.
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PRIMERA ENCUESTA

1era Pregunta

Bta Pregunta

a)

17

ptos

B)

3

ptos

a) 13 ptos
b) 7 ptos
(=] 0 ptos
2da Pregunta
a) 3 ptos
) 2 plos
c) 15 ptos
3ra Pregunta
a) 18 ptos
b) 2 ptos
(=] 0 ptos
d) 0 plos
Ata Pregunta
a) 16 plos
b) 3 ptos
c) 1 ptos
d) 0 ptos
Sta Pregunta
a) o ptos
b) 5] plos
c) 3 ptos
d) 2 ptos
e) 2 ptos

Imagen 3 Resultados Primera Encuesta
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SEGUNDA ENCUESTA

lera pregunta

a) 0 ptos
b) 1 ptos
c) 19 ptos
2da pregunta
a) 20 ptos
b) 0 ptos
c) 0 ptos
3ra pregunta
a) 20 ptos
b) 0 ptos
c) 0 ptos
d) 0 ptos
4dta pregunta
a) 0 ptos
b) 0 ptos
c) 1 ptos
d) 19 ptos

Imagen 4 Resultados Segunda Encuesta
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Como segunda fase para la obtencién de los resultados de las encuestas
aplicadas, procederemos a tabular las respuestas empleando la herramienta
de célculo Microsoft Excel 2016 con la cual podremos obtener de una forma
ordenada y de facil entendimiento todos los resultados obtenidos en las
encuestas. Los resultados seran mostrados en forma de graficos para que sea

de facil lectura y asi poder sacar conclusiones con mayor eficacia.

IV.1. Resultados encuesta 01

¢,Con que rapidez se le es entrega la informacién que requirio?
70.00%

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00%

Porcentage de encuestados

10.00%

0.00% - ,
intermedia lenta

Tabla 2 Resultado Grafico a Pregunta 01 de la primera encuesta
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¢, Que tan dificil se le es tener que ir a la sede principal para requerir informacion?
80.00%

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% .

dificil facil regular

Porcentage de encuestados

Tabla 3 Resultado Grafico a Pregunta 02 de la primera encuesta

¢Qué tan buena le parece a idea de que haya en todas las sedes de la Universidad Particular de Chiclayo toda a informacion que usted requiere?
100.00%

90.00%
80.00%
10.00%
§0.0%
50.00%
40.00%
30.00%
000%
1000%
000% .
buena efcelente

Tabla 4 Resultado Grafico a Pregunta 03 de la primera encuesta



¢ En que estado cree usted que se encuentra la red local de la UDCH?

Porcentage de encuestados

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% .
0.00% ﬂ malo pesimo

Tabla 5 Resultado Grafico a Pregunta 04 de la primera encuesta

¢, Cuéntas veces lo han regresado por no haber sistema disponible?

Porcentage de encuestados

45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%

20.00%

15.00%

10.00%
5.00% l l
0.00%

frecuente muy poco nunca poco siempre

Tabla 6 Resultado Grafico a Pregunta 05 de la primera encuesta
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¢Cree usted que si se implementa un comparador y sincronizador de bases de datos se podria mejorar [a calidad del servicio que se e brinda?

S000%

o

70.00%

60.00%

5000%

40.00%

00

2000%

10.00% .

000% ,
L] Sl

Tabla 7 Resultado Grafico a Pregunta 06 de la primera encuesta

En los siguientes cuadros que se muestran anteriormente se puede observar
de manera gréafica y en forma porcentual la molestia que en muchos casos
tienen los clientes que usan este servicio, también podemos darnos cuenta las

causas de estas molestias.

Basandonos en los resultados obtenidos por las encuestas hechas a los
clientes de la Universidad Particular de Chiclayo, podemos apreciar que la
falta de disponibilidad de informacién es un problema muy comudn el cual esta
causando un constante malestar a los que solicitan esa informacion que se

encuentra guardada en la base de datos central.

Como resultado estas cifras nos dan un indicador muy alto y a su vez
alarmante, ya que se observa niveles elevados de insatisfaccion y molestias
por parte de los clientes que usan este servicio y que es necesario con
caracter de urgencia tomar medidas drasticas para poder dar una solucion a

este caos y poder terminar con esto de una vez.
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IvV.2.

Resultados encuesta 02

Al'momento de simular la replicacion ¢, Con que rapidez se le es entrega la informacion que requirié?
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%
000% 1

intermedia rapida

Tabla 8 Resultado Grafico a Pregunta 01 de la segunda encuesta

Temendenceneeenpnde smulein 5 e et m ol i e el vz s e de Gl ens s edes e Unversidad Pl e Chicky?

fa

Tabla 9 Resultado Grafico a Pregunta 02 de la segunda encuesta
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Cones’ o e 5 el SNz s e S, i e e sl e Pt e iyt e sed i

El3

Tabla 10 Resultado Grafico a Pregunta 03 de la segunda encuesta

¢ Despugs de haberistocomo funciona e comparador y sinconizador  enjendo en cuenta a efacia que se obtvo calfique a forma en que se desempeft?
10000%
9000
i
T000%
foc
5000%
4000
000
2000%

s
-

hueno eltelente

Tabla 11 Resultado Grafico a Pregunta 04 de la segunda encuesta

Después de haber obtenido los resultados de la segunda encuesta, se

tabularon en los cuadros que se muestran anteriormente, se puede observar

gue las mejoras son notorias de una manera resaltante en todos los sentidos
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al realizar la simulacién de replicacién y sincronizacién de base de datos

relacionales en tiempo real.

Basandonos en los resultados obtenidos en la segunda encuesta realizada a
los clientes de la Universidad Particular de Chiclayo, podemos darnos cuenta
de manera notoria que al realizar la simulacién los problemas que sucedian en
la mayoria de casos desaparecen, ademas que ayuda en la rapidez de los

tramites y los clientes se van agradecidos por la rapidez del servicio brindado.

Como resultado estas cifras nos dan un indicador muy alto, ya que se observa
niveles elevados de satisfaccion por parte de los clientes que usan este

servicio.
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V.

DISCUSION

Esta investigacion tuvo como propdésito identificar y describir aquellas causas
gue impiden que se pueda visualizar sin tanta demora la informacion de los
estudiantes mediante los sistemas de informacién de la universidad particular
de Chiclayo, asi como también sugerir una solucion que sea efectiva,
econdmica, y que no sea necesario realizar cambios drasticos y costosos en la

arquitectura de red de los locales de la universidad particular de Chiclayo.

De los resultados obtenidos en esta investigacion, se puede deducir que los
principales causantes de que los sistemas de informacion muestren la
informacion con un tiempo de retraso, es el mal estado en que se encuentra el
cableado de red y el considerable deterioro que presentan los equipos

encargados de la transmision y ruteamiento de datos por la red.

Por otro lado, el proyecto se trabajé sobre el ambiente Linux, el proyecto
demanda de mucha RAM (Memoria de acceso aleatorio) ya que el servidor
antepondra las necesidades de sincronizacién y replicacion en lugar del
rendimiento de las aplicaciones. Lo que reduce el tiempo de respuesta de los

usuarios.

Se busc6 una hora del dia en el que haya poca saturacion de la red para
empezar el proceso de sincronizacion entre las bases de datos, este tipo de
sincronizacion es llamada cominmente como replicacién asincrona lo que nos
permite sincronizar la data de las bases de datos a una hora en que se
determind que haya un poco trafico en la red para evitar perdida de

informacion en la replicacion.

El proceso de replicacion se llevdo a cabo mediante la virtualizacion de
sistemas operativos sobre los cuales se desempefia todo el proyecto, para

esta finalidad se tuvo que usar una herramienta que nos permita virtual izar los
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servidores con sus respectivos sistemas operativos (CentOS), la herramienta
utilizada fue VMWare Workstation 10.0 para realizar dicha funcionalidad, en
otras investigaciones como la de Raynaud, 2010 en la que también fue
necesario utilizar la virtualizacion se utilizo VirtualBox como principal medio de

virtualizacion de sistemas operativos.
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VL.

CONCLUSIONES

Se logré de una manera facil la instalacion y configuracion del sistema
operativo CentOS 6.3 en todos los servidores involucrados en la
replicacion, se establecieron los lineamientos necesarios para que el
sistema operativo funcione adecuadamente segun los requerimientos
necesarios en la implementaciéon del comparador y sincronizador de bases
de datos relacionales.

Al analizar la red estructurada de red de la universidad particular de
Chiclayo se logé identificar que el principal motivo de la saturacién de red
es causada por el poco ancho de banda contratado y el mal estado en que
se encuentra el cableado estructurado de red, la saturacion mencionada es
provocada en las principales horas punta de la jornada laboral

administrativa.

Se logr6 implementar la instalacion y configuracion exitosa tanto del
servidor web apache como de las bases de datos sobre el gestor de bases
de datos relacionales PostgreSQL 8.0, asi como también se detallé todo el
procedimiento de instalacion y configuracion en un manual para que en
futuros casos la dificultad de este tipo de implementacién sea minima, por
ende quedd todo listo para poder realizar la sincronizacion con la

herramienta de replicacion Bucardo.

Se logrd poner a prueba el Servidor Comparador y Sincronizador de bases
de datos utilizando software libre como son el CentOS, PostgreSQL,
Bucardo, Apache los cuales en conjunto lograron una adecuada
sincronizacion entre bases de datos de los servidores locales de la

Universidad Particular de Chiclayo
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer politicas de seguridad para que el sistema
operativo no este expuesto a vulnerabilidades tales como GHOST que
permiten tomar el control absoluto del sistema, es por ello que se debe
contratar a personas en cargadas de mantener la seguridad tanto del
hardware como del software y asi evitar futuras perdidas.

Se recomienda hacer una reinstalacion de todos los equipos y cableado de
red que se encuentren en mal estado con la finalidad de que haya una optima
comunicacion de red entre los servidores y clientes que interactien con las
bases de datos.

Es necesario mantener un personal capacitado con respecto a las
herramientas utilizadas en este proyecto tales como apache, postgresql,
sistemas operativos Linux, bases de datos, etc. para que pueda brindar una
solucion ante cualquier inconveniente a lo largo del funcionamiento de los
servidores de sincronizacion.

El proyecto fue disefiado para ser implementado en cualquier ambiente Linux
y en los casos que sea hecesario mantener una alta disponibilidad de la
informacion en esta investigacion se tom6é como marco de referencia el
problema con el que se lidia actualmente en la Universidad particular de
Chiclayo. Es por ello que es recomendable que la persona administradora de
los servidores encargados de la sincronizacion y replicacion sean personas
conocedoras del tema de Bases de Datos Relacionales con el gestor de
bases de datos PostgreSQL y del sistema operativo Linux para que pueda dar
el respectivo soporte y soluciones a los diferentes inconvenientes que puedan

presentarse y que impidan el normal funcionamiento.
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VIIl.

Vi

PROPUESTA TECNOLOGICA
II.L1. Generalidades

Para comenzar a generalizar este proyecto de investigacion definamos
primero el término de replicacion de base de datos, es una técnica mediante
la cual copiamos de forma exacta en otra ubicacion una instancia de la base
de datos. En la mayoria de casos se utiliza en entornos distribuidos de
Sistemas de Gestion de Bases de Datos donde una sola base de datos tiene

que ser utilizada y actualizada en varios lugares de forma simultanea.

En la actualidad existen en la red multitud de aplicaciones y de sistemas que
tienen por debajo una base de datos que sigue el modelo cliente-servidor.
Muchas veces esos sistemas deben de tener garantizada la accesibilidad por
lo que para evitar problemas es necesario utilizar este tipo de técnicas de
replicacion de base de datos de forma que un fallo en uno de los servidores

de base de datos no impida a los usuarios seguir utilizando la aplicacion.

Mediante la replicacion de base de datos, usuarios de todo el mundo pueden
estar accediendo a lo que para ellos son los mismos datos, aunque en
realidad, fisicamente esos datos pueden estar de forma transparente para el

usuario, en diferentes nodos o localidades.

En el siguiente proyecto de investigacion que se esta presentando constara
de un andlisis, disefio e implementacion de un comparador y sincronizador de
bases de datos relacionales en el cual se tomara como caso de estudio y
aplicacion un problema que actualmente esta afectando a la disponibilidad
eficaz de la informacion almacenada en su base de datos central de la

Universidad Particular de Chiclayo.
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El objetivo de este proyecto en si es realizar una replicacion de Bases de
Datos PostgreSQL, que optimice en una mayor escala los recursos de la
empresa 0 institucion en este caso la Universidad Particular de Chiclayo
mediante la replicacibn de data de dos o mas bases para hacer una
sincronizacion de la informacion que tiene una base datos con la informacién
de otra base de datos con la que se replicara y asi poder solucionar los

diversos problemas que suceden y causan malestar en los clientes.

La implementacién de esta funcidén se ha realizado utilizando una herramienta
de replicaciébn de bases de datos PostgreSQL llamada bucardo, el cual
permite realizar replicaciones asincronas maestro — maestro entre dos o mas
bases de datos relacionales que utilicen el manejador de base de datos
PostgreSQL.

Definamos primero que es PostgreSQL, es un potente sistema de base de
datos objeto-relacional de cdédigo abierto. Cuenta con méas de 15 afios de
desarrollo activo y una arquitectura probada que se ha ganado una soélida
reputacion de fiabilidad e integridad de datos. Se ejecuta en los principales
sistemas operativos que existen en la actualidad como: Linux, UNIX (AlX,
BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64), Windows.
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INTERFAZ GRAFICA

U

OBJETOS DEL NEGOCIO

LOGICA DEL MANEJADOR DE BASES DE DATOS

s

POSTGRESQL

Imagen 5 Modelo Conexion desde una aplicacion a Postgresql

Es totalmente compatible con ACID, tiene soporte completo para claves
foraneas, uniones, vistas, disparadores y procedimientos almacenados (en
varios lenguajes). Incluye la mayoria de los tipos de datos del SQL 2008,
incluyendo INTEGER, numérico, BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE,
INTERVAL, y TIMESTAMP. También soporta almacenamiento de objetos
binarios grandes, como imagenes, sonidos o video. Cuenta con interfaces
nativas de programaciéon para C / C + +, Java,. Net, Perl, Python, Ruby, Tcl,
ODBC, entre otros, y la documentacion que actualmente existe es realmente

excepcional.

Una base de datos de clase empresarial, PostgreSQL cuenta con
caracteristicas avanzadas tales como Multi-Version Control de concurrencia
(MVCC), puntos en tiempo de recuperacion, tablespaces, replicacion
asincronica, transacciones anidadas (savepoints), respaldos online/hot, un
sofisticado query planner/optimizer. Soporta el conjunto de caracteres
internacional, codificaciones de caracteres multibyte, Unicode, mayusculas y

minusculas.
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Es altamente escalable, tanto en la enorme cantidad de datos que puede
manejar y en el nimero de usuarios concurrentes que puede administrar. Hay
sistemas activos en PostgreSQL en entornos de produccién que manejan

mas de 4 terabytes de datos.

Debido a que PostgreSQL no dispone de un sistema nativo para replicar, por
lo que, para llevar a cabo esta gestion, podemos hacer uso de la mas comudn

de las herramientas destinadas a ello: Bucardo.

Ahora definamos que es Bucardo, es una herramienta que nos permite
replicar dos 0 mas bases de datos idénticas, tanto en modo master/Slave

como master/master.

Los pasos a llevar a cabo son relativamente sencillos, aunque eso siempre
depende del entorno en el que nos encontremos. Para simplificar la
instalacion del Bucardo, recomendamos hacer uso de un servidor basado en
Debian/Ubuntu, porque podemos hacerlo desde los mismos repositorios con
un simple “apt-get install bucardo “, lo cual instalara todas las dependencias
necesarias para su uso. Una vez instalado, todas las gestiones se realizan
con el comando “bucardo_ctl“. Es importante remarcar que el servicio de
bucardo no necesariamente debe estar donde reside el motor de base de
datos a replicar. Dicho de otro modo, podemos tener un servidor
independiente que se dedique exclusivamente a realizar la replicacion de dos

bases de datos remotas.
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Clave

+—— Datos replicados

Imagen 6 Diseiio grdfico del modelo de replicacion entre varios servidores

En el esquema actual que se implementara sera el de maestro — maestro
para que ambas bases trabajen de igual forma y se pueda aprovechar todos
los recursos de las mismas tales como la posibilidad de insertar registros,
actualizar registro, o eliminarlos. Uno de los objetivos al realizar esta
implementacion sera el de mantener la informacién segura y un agil acceso a

ella.

VIIl.2. Andlisis

Una vez obtenida toda la informacion requerida en la parte anterior, se realizo
una evaluacién de la situacién actual a nivel de equipos, configuracién y
distribucion. Esto permitié la primera etapa de la investigacion conocer la

situacion actual.
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Una vez echo la primera etapa de nuestra investigacion que consiste en
conocer la situacién actual en que se encuentra la Universidad Particular de
Chiclayo, para los fines de crear una propuesta base y alternativas que fueran
factibles para la institucion, se realizd una encuesta a los sectores que inciden
de manera directa en el propésito de esta investigacion llegando a identificar

los siguientes puntos:

» Se tomO una muestra durante el transcurso de todo el dia durante
horas determinadas con la finalidad de identificar la fluctuacion del
ancho de banda para conocer las ventajas y desventajas que este
tiene y su funcionalidad e importancia. La recoleccion de esta

informacion seréd importante para la toma de decisiones.

» Para conocer también como funciona la conectividad de red en las
sedes en la Universidad Particular de Chiclayo se llego a la conclusion
gue personal administrativo y poblacién estudiantil hacen un consumo
alto del ancho de banda sobrepasando en algunos casos el limite de

este.

» Mediante el uso de la técnica de observacion llegamos a ver el estado
en que se encuentra el cableado estructurado en las sedes de la
Universidad Particular de Chiclayo observando lo siguiente: mala
estructura del cableado de red en las diversas oficinas, aulas y

laboratorios.

» Se observé que la gran mayoria de equipos que controlan el trafico de
red se encuentran en mal estado producto de los afios y se encuentran
mal ubicados en condiciones que podrian dafar el funcionamiento de

estos.
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Partiendo de los resultados de las mediciones del ancho de banda, se realiz6
un analisis donde, segun la experiencia de los proponentes e investigaciones
al respecto, se identificé el origen de los principales problemas y las
necesidades reales en todas las sedes de la Universidad Particular de
Chiclayo. Este analisis conocido como Analisis de las necesidades nos brinda
una vision general de los problemas y sirve para establecer prioridades. El

mismo, en resumen, implica:

» Evaluar la situacién del ancho de banda en la Universidad Particular de
Chiclayo.
e Analizar las horas en que el ancho de banda es mayor.

e Detectar las horas en que el ancho de banda es menor.

Una vez obtenido los resultados de las encuestas, continuamos con el proceso de
identificacion, se realizo un analisis completo y se logro obtener la opinion de los que

fueron encuestados, llegando a las siguientes conclusiones:

e Los encuestados califican de una manera baja la rapidez en la que son
atendidos.

e Las respuestas de los encuestados nos dieron a entender la necesidad
de mejorar esta situacion y tomar medidas urgentes para mejorar la
disconformidad de estos y asi poder brindar un servicio de mejor

calidad.
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1era Pregunta

Gta Pregunta

a}

17

ptos

)]

3

ptos

a) 13 ptos
23] 7 ptos
C) 0 ptos
2da Pregunta
a) 3 ptos
[#}] p ptos
C) 15 ptos
3ra Pregunta
a) 18 ptos
23] 2 ptos
C) 0 ptos
d) 0 ptos
dta Pregunta
a) 16 ptos
23] 3 ptos
C) 1 ptos
d) 0 ptos
Sta Pregunta
a) o ptos
[#}] &) ptos
) 3 ptos
d? 2 ptos
) 2 ptos

Imagen 7 Comparativa resultados de encuestas hechas
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T Mbps de Mbps de Ancho de banda 6 Mbps 2 Mbps
descarga carga contratado descarga subida
08:30 a.m. 3.75 1.8
09:30 a.m. 1.75 1
10:30 a.m. 0.95 0.51
11:30 a.m. 0.86 0.46
12:30 p.m. 0.95 0.51
01:30 p.m. 3 1.8
02:30 p.m. 3.74 1.9
03:30 p.m. 0.92 0.55
04:30 p.m. 0.83 0.49
05:30 p.m. 0.99 0.55
06:30 p.m. 3.2 1.93
07:30 p.m. 39 2
08:30 p.m. 3.6 1.94
09:30 p.m. 4 1.92
10:30 p.m. 3.6 2
11:30 p.m. 3 1.95

Tabla 12 Comparativa Fluctuaciones de ancho de banda en universidad particular de Chiclayo

VIIl.3. Diseiio

El disefio que se propone a continuacion, se basa en estudios realizados partiendo
de la observacion, también se aplicé una serie de encuetas para poder llegar a la
causa del problema, asimismo una vez que se llegd a concluir el problema se
propuso una solucion y realizar un correcto disefio del comparador y sincronizador
para poder solucionar los diversos problemas que se suscitan en cada una de las

sedes de la Universidad Particular de Chiclayo y a si acabar con estos.
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En este apartado se describe el disefio de la solucion propuesta. La primera parte
comprende el disefio en alto nivel de la arquitectura de red justificando la eleccién de
un patrén arquitectonico. Respecto proceso de replicacién, se mencionan los
patrones y estandares adoptados para llevar a cabo la sincronizacion entre las bases

de datos.

VIIL.3.1. Arquitectura de la red

En esta seccion se explica el disefio a alto nivel y los paradigmas arquitectonicos de
como estd conformado y configurado actualmente el servidor con los respectivos

nodos (sucursales) que realizan solicitudes al servidor de base de datos central.

Se puede apreciar de que todos se estan conectando al mismo servidor, sin
embargo, algunos nodos se encuentran a una distancia considerablemente apartada
del servidor de base de datos central dando como resultado una respuesta tardia por
parte del servidor al nodo alejado que hizo la solicitud. Y si a eso se le agrega los
problemas encontrados y mencionados anteriormente nos dara como resultado una

congestion de la informacién solicitada.

_nI\
Server-PT —_—
Servidor de Base de datcs Central e l
—

J

—
PC-PT
PC en sucursal 02

g
PC-PT
PC en suoursal 03

ot
=
s
FC-PT
PC en suaursal 01

Imagen 8 Estructura del disefo actual de la red y su servidor de base de datos
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Sede en Ciudad
Universitaria

Sede en lturregui

Sede central en
Miraflores

Otras sedes

Imagen 9 Estructura del disefio actual de la red y su servidor de base de datos

A continuacion, se describird el diagrama de la arquitectura de red que se esta
proponiendo, el cual presenta mejoras para solucionar los problemas que

actualmente se presentan.
La siguiente arquitectura estara conformada por un servidor de base de datos en

cada sucursal quienes se estaran sincronizando a una hora determinada del dia con

la finalidad de que todos cuenten con la misma informacion.
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Imagen 10 Estructura de distribucion de servidores de bases de datos propuesta en el presente proyecto
diagrama planteado cada sucursal de la Universidad Particular de Chiclayo cuenta

con un servidor de base de datos al que solo los nodos que se encuentren en su

misma sucursal van a ser la solicitud de informacion.

VIIL.3.2. Diseiio de la tabla a replicar

La siguiente tabla ALUMNO se utilizara para almacenar los datos que seguidamente
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seran replicados hacia otras bases de datos con la misma estructura de tabla.

ALUMNO
idalumno int
nombre varchar(40)

apellidos varchar(100)

Imagen 11 Estructura de la tabla Alumno que se utilizara para hacer las pruebas de replicacion

VIII.3.3. Disefio del formulario para las pruebas

A continuacion, se mostraran los disefios de formularios que se utilizaran para
realizar las pruebas, serviran para poder insertar, actualizar y visualizar registros a la
tabla alumno de la base de datos hecha en el manejador de bases de datos
PostgreSQL.

Los siguientes formularios estan moqueteados a base de HTML y disefiados con
css3, la informacion ingresada en los formularios sera procesada por el lenguaje de

programacion PHP.

Se tratdé de hacer los formularios de una manera sencilla y basica para centrarnos

solo en el proceso de replicacion,
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Administracion de alumnos Insertar

Codigo  Nombre Anellido

6 Cristian Arturo Cruz Benel Viop Edlitar

1 Andres Paredes \ier Eclitar

Imagen 12 Vista principal del formulario que interactuara con las bases de datos

Insertar alumno

Mombre del alumno

Apellido del alumno

Guardar

Imagen 13 Formulario para Insertar un nuevo registro en la base de datos PostgreSQL

Detalles del alumne
Cedigo: 6

Mombre: Cristian Arturc
Apellido: Cruz Benel

Imagen 14 Vista para visualizar los detalles de un registro guardado en la base de datos PostgreSQL
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Editar alumno

Nombre del alumno

Cristian Arturo

Apellido del alumno

Cruz Benel

Guardar

Imagen 15 Formulario para editar un registro guardado en la base de datos PostgreSQL
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VIIl.4. Implementaciéon

En este capitulo se explicaran los detalles relacionados a la fase de implementacién
de la solucion tales como tecnologias a utilizar y los tipos de pruebas a utilizar para
verificar las funcionalidades del aplicativo implementado en este proyecto de

investigacion.

Empezaremos por discutir la eleccion de las tecnologias a utilizar para el desarrollo e
implementacion de la solucidon propuesta en esta investigacion. Esto incluye que
plataformas se utilizaran para ejecutar las aplicaciones, tales como maquinas
virtuales, lenguajes de programacion en el backend, frontend y de maquetado, tipo
de replicacion que se utilizara, configuracion del sistema operativo sobre el que se
llevara a cabo el replicador, configuracidon creacion de la base de datos y formularios

de pruebas.

VIil.4.1. Virtualizacion con VMware Workstation

En lo que compete a la plataforma sobre la que se llevard a cabo todas las
configuraciones sera en un ambiente virtualizado por lo que el programa para dicha

tarea serd VMware Workstation 10.0

D VMware Workstation = =
Eile Edit View WM Tabs Help
0| = X
Library X Home
Q, Type here to search -
=l My Computer vmware

s Workstation 10

S | Connect to a Remote Server

H - . . Wi d rtual hi
‘ | Create a New Virtual Machine {i - ,EI;HCWD::SE:::EQH‘ ual machines on 3

a Virtualize a Physical Machine
I[-IZ- Convert your PC to a virtual machine.
| |t

- Open a Virtual Machine Software Updates
_l Check for software updates to VMware
J Sl Workstation.

Imagen 16 Programa VMWare en el que se virtualizaran los sistemas operativos CentOS 6.3
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Caracteristicas de WMware 10.0

Ejecucién de méquinas virtuales con hasta 16 CPUs virtuales.
Soporte discos duros virtuales de hasta 2TB
Configuracion de discos duros como SATA, IDE y SCSI
Deteccion de Discos SSD y optimizacion de los procesos

Navegacion con Mdltiple-Monitor
Tabla 13 Caracteristicas principales de VMWare Workstation

VIil.4.2. Sistema Operativo CentOS

El sistema operativo en mencion sera instalado en dos maquinas virtuales para
gue la replicacion sea hecha entre ambas maquinas, sin embargo, es importante

mencionar que la replicacion funcionaria efectivamente con mas de dos.

En lo que respecta al sistema operativo es necesario configurar unos parametros
para el 6ptimo funcionamiento y poder continuar con la instalacién del comparador

y sincronizador.

Las dos maquinas involucradas en la replicacién a partir de ahora seran referidas
como “servidor01” quien hara referencia a una sucursal de la universidad particular
de Chiclayo y “servidor02” que sera el que hara referencia a otra sucursal de la
misma, como primer paso en la configuracién sera asignarles una IP estatica a
cada maquina. Para el servidorOl1 se le asignara la IP 192.168.1.50 y para el
servidor02 la IP 192.168.1.60

80



GNU nano 2.08.9

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
01 localhost6. localdomaing localhosté
192.168.1.50 sucursall.tesis.com sucursall
192.168.1.60 sucursal2.tesis.com sucursal2fj

Imagen 17 Contenido del archivo hosts del servidor 01

Archivo hosts del servidorO1

GNU nano 2.0.9 Fichero: /etc/hosts

127.6.0.1 localhost. localdomain localhost
il localhost6. localdomaing localhosté
192.168.1.60  sucursal2.tesis.com sucursal?
192.168.1.560 sucursall.tesis.com sucursall

Imagen 18 Contenido del archivo ”hosts” del servidor 02

Archivo hosts del servidor02

GNU nano 2.8.9 Fichero: /etc/sysconfig/network

NETWORKING=yes
NETWORKING IPV6=no
HOSTNAME=sucursall.tesis. conl

Imagen 19 Archivo “network” del servidor01

Archivo network del servidorO1
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GNU nano 2.0.9 Fichero: /etc/sysconfig/network

NETWORKING=yes
NETWORKING IPVé=no
HOSTNAME=sucursal2.tesis.com

Imagen 20 Archivo "network" del servidor02

Archivo network del servidor02

Asignacion de IP Estatica

GNU nano 2.0.9 Fichero: ifcfg-eth@

BEVICE=ethe
IPADDR=192.168.1.50
NETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes

NAME=eth®
TYPE=Ethernet
HWADDR=08:8c:29:e9:ce:5e
BOOTPROTO=none
GATEWAY=192.168.1.1
IPVEINIT=no
USERCTL=no

Imagen 21 Archivo " ifcfg-eth0" del servidor0O1

En este archivo de establece la direccion estatica que tendra el servidor

WEVICE=etho
IPADDR=192.168.1.60
MNETMASK=255.255.255.0
ONBOOT=yes

NAME=eth®
TYPE=Ethernet
HWADDR=08:08¢:29:b3:97:5d
BOOTPROTO=none
GATEWAY=192.166.1.1
IPVEINIT=no
USERCTL=no

Imagen 22 Archivo ifcfg-ethO del servidor02

En este archivo de establece la direccion estdtica que tendra el servidor
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Para que los cambios hechos en los archivos de configuracion sean
reconocidos por el Sistema Operativo es necesario ejecutar una serie de
comandos que seran descritos a continuaciéon

service NetworkManager stop

chkconfig NetworkManager off

service network restart

Imagen 23 Comandos para configurar IP estdtica

Se deben ejecutar estos comandos para que los cambios hechos en los archivos anteriores sean reconocidos por el servidor

VIIl.4.3. Servidor web Apache

Apache es uno de los programas open-source mas utilizados para poder montar
un servidor web en una computadora, es multiplataforma por lo que funciona en
cualquier sistema operativo ya sea Windows, I0S, o en este caso en la
distribucion CentOS de Linux.
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Para tener nuestro servidor web apache, primero es necesario hacer su respectiva
instalacion haciendo uso de una serie de comandos, el resultado final de la
ejecucion de dichos comandos seria el mostrado en la imagen inferior. El proceso
realizado debe hacerse por igual en todos los servidores involucrados en la

sincronizacion en este caso sera en el servidorOl y servidor02.

4 Aplicaciones Lugares Sistema @) () [ {0 sdb20defeb, 23:35 root

root@sucursall:/etc/sysconfig/network-scripts

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Retrieving key from file:///etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-Cent0S-6 [~
Importing GPG key @xC1O5BIDE:

Userid : Cent0S-6 Key (Cent0S 6 0fficial Signing Key) <centos-6-key@centos.org>

Package: centos-release-6-3.el6.centos.9.1686 (@base/$releasever)

From : /etc/pki/rpm-gpg/RPH-GPG-KEY-Cent0S-6

Running rpm_check_debug

Running Transaction Test

Transaction Test Succeeded

Running Transaction

Updating : openssl-1.8.1e-42.el6_7.2.1686 1/6
Updating : httpd-tools-2.2.15-47.el6.centos.3.1686 2/6
Updating : httpd-2.2.15-47.el6.centos.3.1686 3/6
Cleanup : httpd-2.2.15-15.el6.centos.1.1686 4/6
Cleanup  : httpd-tools-2.2.15-15.el6.centos.1.1686 5/6
Cleanup : openssl-1.0.0-20.el6 2.5.1686 6/6
Verifying : httpd-tools-2.2.15-47.el6.centos.3.1686 1/6
Verifying : openssl-1.0.1e-42.el6 7.2.1686 2/6
Verifying : httpd-2.2.15-47.el6.centos.3.1686 3/6
Verifying : httpd-2.2.15-15.el6.centos.1.1686 4/6
Verifying : openssl-1.6.8-20.el6 2.5.1686 5/6
Verifying : httpd-tools-2.2.15-15.el6.centos.1.1686 6/6
Updated:

httpd.i686 9:2.2.15-47.el6.centos.3

Dependency Updated:
httpd-tools.i686 9:2.2.15-47.el6.centos.3 openss1.i686 ©:1.0.1e-42.el6 7.2

Complete!

[root@sucursall network-scripts]# l

| @ root@sucursall:fetcs... | =
To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctrl+G. =} ﬁ D P

Imagen 24 Instalacion del servidor web Apache

Los comandos utilizados son mencionados a continuacion:

yum -y install httpd

service httpd start

chkconfig httpd on

Imagen 25 comandos para instalar y ejecutar el servidor web
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Viil.4.4. Lenguaje de programacion PHP 5.6.

Entre los candidatos de tecnologias para el procesamiento de datos que se
llenaran por el formulario, se ha escogido PHP 5.6 como lenguaje de
programacion ya que el proceso de llenado de datos va enfocado a un entorno
web.

Con respecto al lenguaje de programacion PHP tiene soporte para conectarse con
bases de datos hechas en PostgreSQL y hace la gestién de datos de una forma
facil y eficientemente.

Se utilizara el framework de PHP “Laravel 5.4” para agilizar la implementacion de
los formularios que nos permitiran realizar la creacion, lectura, actualizacion y
eliminacién de los registros en cada una de las base de datos.

Para instalar la versibn de php 5.6 es necesario realizar el siguiente
procedimiento:

Registrar los repositorios donde se encuentra disponible la version 5.6 de php

# wget http://dl.fedoraproject.org/pub/epel/6/i386/epel-release-6-8.noarch. rpmlj
# wget http://rpms.famillecollet.com/enterprise/remi-release-6.rpmjj

# rpm -Uvh remi-release-6*.rpm epel-release-6*. rpnlj

Imagen 26 Comandos para agregar los repositorios de donde se descargara PHP 5.6

Modificar el archivo letclyum.repos.d/iremi.repo y habilitar el repositorio remi

[remi]
n:gg:ﬁﬂmé*s RPM repository for Enterprise Linux 6 - $basearch
bdSeurl=http://rpms.remirepo.net/enterprise/6/remi/$basearch/

#mirrorlist=https://rpms.remirepo.net/enterprise/6/remi/httpsmirror
#mirrorlist=http://cdn.remirepo.net/enterprise/6/remi/mirror
enabled=] ——

gpacheck=1

gpakey=file:///etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY - remi

Imagen 27 Configuracion para descargar desde el repositorio agregado anteriormente
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Habilitar la version de php que se desea descargar por defecto.

[remi-php55]

name=Remi's PHP 5.5 RPM repository for Enterprise Linux & - $basearch
baseurl=http://rpms.remirepo.net/enterprise/6/php55/%basearch/
#mirrorlist=https://rpms.remirepo.net/enterprise/6/php55/httpsmirror
#mirrorlist=http://cdn.remirepo.net/enterprise/6/phpss/mirror

# NOTICE: common dependencies are in "remi-safe"

enabled=@

gpgcheck=1

gpgkey=file:///etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY - remi

[remi-php56]

name=Remi's PHP 5.6 RPM repository for Enterprise Linux 6 - $basearch
baseurl=http://rpms.remirepo.net/enterprise/6/php56/%basearch/
#mirrorlist=https://rpms.remirepo.net/enterprise/6/php56/httpsmirror
#mirrorlist=http://cdn.remirepo.net/enterprise/6/phps6/mirror

# NOTICE: common dependencies are in "remi-safe"

enabled=1 -s—

gpgcheck=1

gpgkey=file:///etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY - remi

Imagen 28 Configuracion 2 para descargar desde el repositorio agregado anteriormente

Registrar los certificados del repositorio remi en centos.
# yum —;diséﬁlerepb=epei -y updéte ca-certificates]

Imagen 29 Comando para registrar los repositorios REMI

Proceder con la instalacion de php 5.6.

# yum ihstaﬁ php iJhp—mErypt phi:—cli php-gd php-curl php-mysql php-ldap php-zip php-fileinfo

Imagen 30 Comando para iniciar la descarga de PHP 5.6

VIIl.4.5. PostgreSQL 8.4

Una de los principales objetivos de este proyecto es hacer uso de herramientas

poderosas y que al mismo tiempo sean de codigo libre para que la implementacién
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sea considerablemente econOmica ya que al hacer uso de este tipo de
aplicaciones nos olvidamos del pago de licencias por su uso, como lo es en el
caso de PostgreSQL, el que es un potente gestor de bases de datos y con su
cbdigo fuente libre.

Primero procederemos con su instalacion procedida por su configuracion para que
empiece su ejecucion. Al igual que con el servidor web estos procedimientos se

tienen que hacer en todos los servidores involucrados.

Imagen 31 Comandos para descargar e inicializar PostgreSQL

Una vez inicializado el proceso de postgresgl ya se puede acceder a su
administrador de bases de datos, para ello es necesario conocer el usuario y

contrasefa por defecto con la cual se configura cada vez que se instala.

Imagen 32 Comando para entrar al gestor de bases de datos postgresql

El usuario por defecto es “postgres” y la contrasefia en blanco, una vez
dentro del gestor de base de datos podremos proceder con la creacion de la base

de datos que se utilizara para hacer las pruebas de replicacion.
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Ejecutamos el comando “pgsqgl” para ejecutar comandos en el gestor de base de

Imagen 33 Comando para abrir una consola en postgresql

datos postgresql.

Al usuario postgres le asignaremos una contrasefia para aumentar la seguridad y

conectarnos desde el backend ingresando su respectivo usuario y contraseiia.

\password postgreﬁ

Imagen 34 Comando para establecer una contrasena al usuario "postgres "

Una vez instalado el postgresqgl se le tiene que configurar para habilitar las
conexiones TCP/IP y que escuche por el puerto 5432, los cambios para dicha

configuracion deben ser hechos en el archivo postgresql.conf.

El primer parametro a modificar es “listen_addresses” el cual estara comentado y
con un valor de ‘localhost’ el cambio a hacer es el de descomentarlo y poner un **’
en lugar de ‘localhost’ y por ultimo descomentar el parametro “port” y asignarle

como valor “5432";
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™ Aplicaciones Lugares Sistema ej @ __‘f

root@sucursal2:/var/lib/pgsql/data

Archivo Editar Ver Ayuda
GNU nano 2.0.9 Fichero: /var/lib/pgsgl/data/postgresgl.conf

Buscar Terminal

#external pid file = *(none)’ # write an extra PID file
# (change reguires restart)

# - Connection Settings -

listen_addresses = '#' # what IP address(es) to listen on;
# comma-separated list of addresses;
# defaults to 'localhost', '*' = all
# (change reguires restart)

Mort = 5432 # (change reguires restart)

max_connections = 100 # (change requires restart)

# Note: Increasing max connections costs ~4080 bytes of shared memory per

# connection slot, plus lock space (see max_locks per transaction).

#superuser reserved connections = 3 # (change reguires restart)
#unix socket directory = "' # (change reguires restart)
#unix socket group = '' # (change requires restart)
#unix_socket permissions = 0777 # begin with @ to use octal notation
# (change reguires restart)
#bonjour name = '* # defaults to the computer name
# (change reguires restart)
[ 501 linmeas escritas |
Ver ayuda WY Guardar Leer Fich Wi Pag Ant
Salir B Justificar Buscar Wl Pag Sig
| root@sucursal2:/varli... || (£ formulario-conexion-p... |

To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctrl+G.

Imagen 35 Configuracidn del archivo "pg_hba.conf "

Sera necesario también hacer unas modificaciones en el archivo de configuracién
de postgresql llamado “pg_hba.conf* con la finalidad de configurar los permisos de
postgresql para que cuando reciba peticiones mediante un rango de IP local no
pida autentificacion. Al igual que las configuraciones anteriores esta también tiene

que ser aplicada en ambos servidores.
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GNU nano 2.0.9 Fichero: /var/lib/pgsql/data/pg hba.conf

#

# If you want to allow non-local connections, you need to add more

# "host" records. In that case you will also need to make PostgreSQL listen
# on a non-local interface via the listen addresses configuration parameter,
# or via the -i or -h command line switches.

#

# TYPE DATABASE USER CIDR-ADDRESS METHOD

# "local" 1s for Unix domain socket connections only

local all all trust

# IPv4 local connections:

host all all 127.0.0.1/32 trust

host all all 192.168.1.08/21 trust

# IPvb local connections:

host all all 1117128 trust

Como ultimo paso de configuracion del postgreSQL sera el de reiniciarlo para que

los cambios hechos sean reconocidos.

service postgresql restart

Imagen 36 Comando para reiniciar| el servicio postgresql

VIil.4.6. Base de datos

La base de datos que se utilizara para realizar las pruebas de replicacion entre las
diferentes sucursales sera hecha con una estructura béasica con la finalidad de
enfocarnos enteramente en la configuracion del comparador y sincronizador de
bases de datos, debido a que una vez teniendo el servidor replicador funcionando

sera posible adaptarlo a cualquier base de datos.
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Cabe resaltar que para que la replicacion se realice correctamente y evitar errores
de escritura o lectura es importante que las bases de datos junto con sus
respectivas tablas tengan la misma estructura, es decir, las tablas deben tener la

misma cantidad de atributos, con los mismos tipos de datos y longitud.

A continuacién se listan los comandos de postgresql que se utilizaran a lo largo de

toda esta implementacion.

Login usuario postgres:

$ sudo su — postgres

1
2
3
4. Creacion de un usuario:

5. CREATE USER nombre_usuario WITH PASSWORD '123456'
6

7

8

9

Eliminar usuario:
DROP USER nombre_usuario

10. Crear base de datos:

11. CREATE DATABASE nombre_db WITH OWNER nombre_usuario;
12.

13. Eliminar base de datos:

14. DROP DATABASE nombre_db

15.

16. Acceder a una base de datos con usuario x:
17. psql -U nombre_usuario nombre_db

18.

19. Obtener ayuda:

20. \h

21. Salir

22. \q

23.
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24,
25,
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
SE
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

Leer comandos desde un archivo:

\i script.sql

Listar bases de datos:
\l

Listar tablas de una base de datos:

\d

Detallar una tabla:
\d table_name

Detallar una tabla:

\d+ table_name

Usar una base de datos:

\c nombre_db

Mostrar usuarios:

SELECT * FROM "pg_user",
# o tambien

\du

Inciaremos creando la base de datos para cada servidor, el nombre de la base de

datos del servidorO1l tendr4 el nombre “bdservidor01l” y la del servidor02
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“bdservidor02”. Los comandos a utlizar para este procedimiento son los

siguientes:

#EN SERVIDORO1
CREATE DATABASE bdservidor01;
\c bdservidorO1

#EN SERVIDORO02
CREATE DATABASE bdservidor02;
\c bdservidor02

Con respecto a la creacion de las tablas se hara uso de un script.sql para importar
las sentencias SQL a la base de datos creada anteriormente en su respectivo

servidor, para lograr dicho objetivo se hara uso del comando:

\i script.sql

\i '//home//script.sql’;

Imagen 37 Comando para importar un script con codigo sql
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El contenido del script.sgl para la base de datos “bdservidor01” sera descrito a

continuacion.

alumno

codigo SERIAL
nombre VARCHAR(200)
apellido VARCHAR(200)

alumno (nombre,apellido)
('cristian arturo', 'cruz benel'),

('jose miguel','oblitas jimenez'),
('carlos','Sanchez Paredes');

Imagen 38 Contenido del script que se ejecutara en la base de datos del servidor 01
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Y el contenido del script.sgl para la base de datos “bdservidor02” sera el siguiente:
alumno(
codigo SERIAL
nombre VARCHAR(200)
apellido VARCHAR(200)

)5

alumno (nombre,apellido)

('Anderson', 'Del Valle Santa Cruz'),
('Peter’', 'Ferrari'),
('Eduardo’, 'Santana Lopez');

Imagen 39 Contenido del script que se ejecutara en la base de datos del servidor 02

VIIl.4.7. Formularios CRUD

Los formularios que interactuaran con las bases de datos seran desarrollados con
HTML, JavaScript y PHP 5.6 utilizando el framework de PHP Laravel 5.4, es por ello

gue al utilizar un framework tendremos una estructura de archivos definida.
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app
bootstrap
config
database
public
resources
routes
starage

tests

wendar

Y

e example
Jgitattributes
gitigriore

Cormposerjson

|

|

=|

=|

| artisan
|

| compaserlock
|

package.json
phpunitzml

| readmemd

weebpack.mixjs

Imagen 40 Estructura de carpetas en un proyecto de Laravel 5.4

Las carpetas y archivos del framework con el que se trabajara en esta aplicacion

seran los siguientes:

Carpeta “app”: En ella se encuentran las clases que daran la funcionalidad a los
formularios, tales como, los controladores, los modelos, y clases extras que podrian

ser creadas para complementar la funcionalidad de la aplicacion.
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4 app

b Console

b Exceptions

4 Http
4 Controllers
b Auth
AlumnoController.php
Controller.php
b Middleware
Kernel.php
b Providers

Alumno.php

Imagen 41 Contenido de la carpeta “app” en un proyecto de laravel 5.4

Carpeta “public”: En esta carpeta seran colocados todos los recursos estéticos de

la aplicaciéon es decir, archivos css, js, imagenes, fuentes, etc.

4 public

4 oof

app.css

JI_-

app.Js

Imagen 42 Contenido de la carpeta “public’ en un proyecto de laravel 5.4
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Carpeta “resources”: Aqui se guardaran todas las vistas relacionadas a la interfaz

de usuario y que seran mostradas en el navegador.

4 resources
b assets
b lang
4 yigws

4 |ayout

app.blade.php

4 partials
form.hlade.php
create.blade.php
edit.hlade.php
show.hblade. php

welcome blade. php

Imagen 43 Contenido de la carpeta “resources” en un proyecto de laravel 5.4

Carpeta “routes”: En esta carpeta estaran almacenados todas las URL's enlazadas

a su respectivo controlador el cual sera ejecutado cuando se haga una peticion a una

URL.

routes
api.php
channels.php

console.php

web.php

Imagen 44 Contenido de la carpeta “routes” en un proyecto de laravel 5.4
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Archivo “.env”: En él se configurara la conexion a la base de datos y la conexion

con el servidor de correo electroénico.

DE_COMMECTION=pgsql
DE_HOST=127.6.8.1
DE_PORT=5432
DBE_DATABASE=bd tesis
DE_USERNAME=postgres
DBE_PASSWORD=postgres

BROADCAST _DRIVER=log
CACHE_DRIVER=file
SESSION_DRIVER=file
QUEUE_DRIWER=syncC

REDIS HOST=127.8.05
REDIS PASSWORD=null
REDIS PORT=6370

M&IL DRIYER=smtp

MATIL HOST=smtp.malltrap.io
MAIL PORT=25Z25

MATL USERMAME=null

MAIL PASSWORD=null

MAIL ENCRYPTIOM=null

Imagen 45 Contenido del archivo “.env” en un proyecto de laravel 5.4

La vista principal de la aplicacion que interactuara con la base de datos se muestra a
continuacion, en ella se puede observar que en la parte superior se muestra el
nombre del presente proyecto de investigacion y en la parte inferior observamos un
boton para insertar un nuevo alumno seguido por un listado de todos los alumnos

almacenados en la base de datos PostgreSQL, cada uno con sus respectivas
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opciones de ver, editar y eliminar

Comparadoer v Sincronizader de Bases de Dates Relacicnales

Administracion de alumnos Insertar

Codigo Nombre Apellido

7 Jose Miguel Oblitas Jimenez iar Editar
& Cristian Arturo Cruz Benel Ve Edlitar
1 Andres Paredes ior Editar

Imagen 46 Vista principal del formulario que interactuara con las bases de datos

En el formulario de insercién se solicita un nombre de alumno y su apellido, una vez
llenados todos los campos se procede a dar clic en el botébn “Guardar” para

almacenar el alumno y redirigir a la vista principal de la aplicacion.

Insertar alumno

Mombre del alumno

Apellido del alumno

Imagen 47 Formulario para insertar un nuevo registro en la base de datos
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Para Editar un alumno se selecciona el boton editar del respectivo alumno que se

desea editar.

Administracien de alumnos

Codigo  Nombre

7 Jose Miguel
5] Cristian Arturo
1 Andres

Apellido

Dblitas Jimenez

Cruz Benel

Paredes

Imagen 48 Opcidn de editar un registro de la base de datos

In=ertar

Editar Eliminar

Editar Eliminar

Editar Eliminar

N\
HEE

El cual nos llevara a un formulario de edicion, donde se nos mostraran los datos

actuales del alumno con la opcién de poder modificarlos y guardar los cambios

hechos.

Editar alumno

Nombre del alumno

Apellido del alumno

Dblitas Jimenez

Guardar

Imagen 49 Formulario para editar un registro de la base de datos

En este caso se le agrego un tercer nombre al campo “Nombre del alumno”.
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Una vez guardadas las modificaciones al del alumno se nos redijera a la vista
principal de la aplicacion y se nos mostrara un mensaje de notificacion diciendo si se

ha modificado correctamente o no.

Alumne editado correctamente

Administracien de alumnos

Codigo Mombre Apellido

7 Jose Miguel Crlando Ohblitas Jimenez ier Edlitar
g Cristian Arturo Cruz Benel ey Edfitar
1 Andres Paredes ey Edfitar

Imagen 50 Resultado después de la edicion de un registro

Para eliminar un alumno se procede a hacer clic en la opcion eliminar del respectivo

alumno.
Administracion de alumnos EErEr
Codigo Nombre Apellido /
7 Jose Miguel Orlando Dblitas Jimenez er Edlitar
B Cristian Arturc Cruz Benel \iar Eclitar
1 Andres Paredes \iar Eclitar

Imagen 51 Opcion de eliminar un registro
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La vista principal se recargara y nos mostrara un mensaje de notificacion diciendo si
se elimind o no el alumno, de ser si entonces el alumno ya no serd mostrado en el

listado.

Alumne eliminade correctamente

Administracion de alumnos Insertar

Codigo Nombre Apellido
g Cristian Arturo Cruz Benel ey Ecfitar
1 Andres Paredes r Edlitar

Imagen 52 Resultado después de realizar la eliminacion de un registro

Para que la aplicacibn anterior se ejecute correctamente en su servidor

correspondiente se deben seguir los siguientes pasos:

Copiar todo el proyecto en la siguiente ruta del servidor (/var/www/html/), en esta

locacién es donde se ponen los archivos que seran mostrados por el servidor web.
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cgi-bin error icons

et = LU et
D

Archivo Editar Ver Lugares Ayuda

.

tesis_crud

|Q html ~ | 1 elemento, espacio libre: 2,6 GB

Imagen 53 Ubicacion de los formularios en el servidor web

Ahora se debe modificar el archivo httpd.conf para direccionar la ruta raiz hacia la

ubicacién de nuestra aplicacién, para ello se hara uso de un servidor web virtual.

[root@sucursal2 html]# nano /etc/httpd/conf/httpd.confl

Imagen 54 Comando para editar el archivo "httpd.conf"

#<VirtualHost *:80=

# ServerAdmin webmaster@dummy-host.example.com

# DocumentRoot /www/docs/dummy-host.example.com

# ServerName dummy-host.example.com

# ErrorLog logs/dummy-host.example.com-error_log

o CustomLog logs/dummy-host.example.com-access log common
#</VirtualHost>

<VirtualHost #:80>
DocumentRoot "/var/www/html/tesis crud/public”
RewriteEngine On
ServeriName catchall

<Directory "/var/www/html/tesis crud/public"=
AllowOverride all
</Directory=
</VirtualHost>

Imagen 55 Lineas de cddigo para agregar un nuevo servidor virtual web

Procedemos a guardar el archivo y reiniciar el servicio httpd para que los cambios
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hechos se ejecuten.
[root@sucursal2 html]# service httpd'restartl

Imagen 56 comando para reiniciar los servicios web apache

Configuramos los permisos necesarios para las carpetas

# chown -R apache:apache fuarfwwwfhtmlfteaiﬁ_crudl

Imagen 57 Asignacion al usuario apache como propietario de la carpeta tesis_crud

# chmod -R 755 /var/www/html/tesis crud/storagel]
Imagen 58 permisos de lectura y escritura para el usuario propietario de la carpeta “storage”

Por ultimo ejecutar el siguiente comando para que la aplicacién pueda acceder a la

base de datos postgresq|.

# setsebool -P httpd can network connect db on

Imagen 59 Comando para permitir la conexion entre los formularios y la base de datos Postgresql

Viil.4.8. Replicaciéon con Bucardo

El programa que se encargara de realizar la replicacion entre las bases de datos sera
“Bucardo” en su version 5.4.1, este programa de software libre puede ser utilizado
en cualquier distribucion de Linux ya sea Ubuntu, fedora, RedHat, CentOS,etc. en
este caso lo utilizaremos sobre la distribucion CentOS 6.3 para realizar
sincronizaciones master-to-master es decir para poder leer y escribir sobre cualquier

base de datos y que estas se sincronicen entre ellas.

Es necesario llevar a cabo una serie de instalaciones de las dependencias que
bucardo requiere, tales como: perl, perl-DBD-Pg package, postgresql-plperl, , el
modulo DBIx::Safe, perl-Time-HiRes, perl-boolean.
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VIil.4.8.1. Instalacion de perl

yum -y install perl*

Imagen 60 Comandos para instalar los paquetes perl

VIIl.4.8.2. Instalacion de Perl-DBD-Pgpackage

yum provides "*/DBD/Pg.pm"

yum install perl-DBD-Pg

Imagen 61 Comando para instalar el paquete Perl-DBD-Pgpackage

VIIl.4.8.3. Instalaciéon de Postgresql-plperl
yum install postgresql-plperl

Imagen 62 Comando para instalar Postgresql-plper|

VIIl.4.8.4. Instalacion del médulo DBIx::Safe

Para realizarla instalacion de este modulo es necesario descargar el archivo
dbix_safe.tar.gz desde su pagina oficial

http://bucardo.org/downloads/dbix_safe.tar.gz, copiar el archivo descargado hacia
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alguna ruta del servidor donde se instalara Bucardo, en este caso se optd por

copiarlo en el escritorio de CentOS.

% Aplicaciones Lugares Sistema e} @ _,/ cr,un: mar 8 de may, 10:22 root

Examine y ejecute aplicaciones instaladas

Terminal

dbix_safe.tar.gz

DBIx-Safe-1.2.5

Bucardo-5.4.1.tar.gz

tesis_crud Bucardo-5.4.1

Imagen 63 Ubicacion de donde se copid el archivo dbix_safe.tar.gz

Es necesario descomprimirlo y acceder a la carpeta descomprimida.

tar xvfz dbix safe.tar.gz
cd DBIx-Safe-1.2.5

Imagen 64 descompresion del archivo dbix_safe.tar.gz

Una vez ubicados en la carpeta contenedora del médulo DBIX_SAFE ejecutamos

los siguientes comandos para llevar a cabo su instalacion.

perl Makefile.PL

hake

make test
sudo make install

Imagen 65 Comandos para hacer la instalacion del archivo dbix_safe.tar.gz
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VIIl.4.8.5. Instalacién de perl-Time-HiRes

yum install perl-Time-HiRes

Imagen 66 comando para instalar perl-Time-Hires

VIIl.4.8.6. Instalacién de perl-boolean

yum install perl-boolean

Imagen 67 Comando para instalar perl-boolean

Por ultimo para tener listo todo para la instalacion de bucardo es necesario crear
una carpeta donde se guardaran todos los archivos .log que cree bucardo

mkdir /var/log/bucardo

Imagen 68 Creacion de una carpeta para que bucardo guarde los .log que genera

chmod 777 /var/log/bucardo

Imagen 69 Asignacion de permisos de lectura y escritura para bucardo en la carpeta /var/log/bucardo

VIIl.4.8.7. Instalacion de Bucardo

Cuando ya estan instaladas todas las dependencias de Bucardo realizaremos los

siguientes pasos para llevar a cabo con su instalacion.

Descargar la version 5.4.1 de bucardo desde el siguiente enlace

http://bucardo.org/downloads/Bucardo-5.4.1.tar.qz.

Copiarlo a una ruta del servidor en este caso al escritorio de CentOS.
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4> Aplicaciones Lugares Sistema @) (& [ o mar 8 de may, 10:32 root
Examine y ejecute aplicaciones instaladas

dbix_safe.tar.gz

DBIx-5afe-1.2.5

Cent05-6.3-
LiveDVD Bucardo-5.4.1.tar.gz

et
tesis_crud Bucardo-5.4.1

Imagen 70 Ubicacion de donde se copid el instalador de bucardo

Ejecutar los siguientes comandos para descomprimirlo e instalarlo.

# tar xvfz Bucardo-5.4.1.tar.gz
# cd Bucardo-5.4.1
# perl Makefile.PL

# make
# sudo make install

Imagen 71 Comandos para descomprimir e instalar Bucardo 5.4.1

Ahora gue todo lo necesario esta instalado y configurado correctamente llevaremos a
cabo la replicacion para ello se deben seguir los pasos mencionados a continuacion.

Configurar a bucardo para que reconozca las bases de datos que se sincronizaran.
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[root@sucursall ~]# bucardo add database bdservidor®l dbname=bdservidorel
Added database "bdservidor@l"

[root@sucursall ~]# bucardo add database bdservidor®2 dbname=bdservidor®2 host=sucursal2.tesis.com
Added database "bdservidore2"

Imagen 72 Agregacion delas bases de datos que se replicaran

Ahora es necesario agregar las tablas de las bases de datos que se replicaran.

[root@sucursall ~]# bucardo add table public.alumno db=bdservidor@l
Added the following tables or seguences:
public.alumno

[rbnt@aucuraall ~]# bucardo add table public.alumno db=bdservidorez
Added the following tables or sequences:
public.alumno

Imagen 73 Asignacion de las tablas que se sincronizaran
Es necesario también configurar los herd que vienen a ser las relaciones que hay
entre las bases de datos a replicar.

[root@sucursall ~]# bucardo add herd bdservidor@l bdservidor®2 alumno db=bdservidorel

Created relgroup "bdservidor@l bdservidor@2"
The following tables or sequences are now part of the relgroup "bdservidor@l bdservidor@z":

public.alumno
[root@sucursall ~1# bucardo add herd bdservidor®2 bdservidor@l alumno db=bdservidore2

Created relgroup "bdservidor@2 bdservidor@l"
The following tables or sequences are now part of the relgroup "bdservidor@2 bdservidor®l":

public.alumno

Imagen 74 Asignacion de los herd

Para crear los sincronismos se siguen haciendo los siguientes pasos.

[root@sucursall ~]# bucardo add sync sync_bdservidor@l relgroup=bdservidor0l bdservidor®2 dbs=bdservidor@l,bdservidore2

Added sync “"sync bdservidor@l"
Created a new dbgroup named "sync bdservidorel 3"
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[root@sucursall ~]# bucardoe add sync sync bdservidor®2 relgroup=bdservidor®2 bdservidor@l dbs=bdservidor®2,bdservidoroel
Added sync "sync bdservidore2"
Created a new dbgroup named "sync bdservidor@2 3"

Imagen 75 Creacion de los sincronismos en Bucardo

Por ultimo iniciamos la replicacion.

[root@sucursall ~]# bucardo start

Checking for existing processes

Removing file "/tmp/bucardo.mcp.pid" with stale PID 15272
Removing file "/tmp/fullstopbucardo"”

Starting Bucardo

Imagen 76 Comando para iniciar la replicacion
Podemos ver el estado de la replicacidon entre los servidores ejecutando el comando

“bucardo status™:

[root@sucursall ~]# bucardo status
PID of Bucardo MCP: 3390

Name State Last good Time Last I/D Last bad Time
===================+4========4============4========+4===========4===========4=======
sync bdservidor8l | Good | 13:35:42 | 1m 34s | 8/8 | none

sync bdservidor82 | Good | 13:35:42 | Im 34s | 8/0 | none

Imagen 77 Estatus actual de la replicacion realizada

VIIl.4.9. Automatizacion de la sincronizacion

Una vez analizadas las fluctuaciones de ancho de banda de la red se
determind que la sincronizacion se llevara a cabo todos a la 1:00 de la
madrugada y terminara a las 5:00 am de todos los dias del afio, asi mismo
debido a que la sincronizacion entre todos los servidores se hara al dia
siguiente, es necesario tener en cuenta que la informacion estara

desactualizada con un dia de diferencia.

La herramienta para automatizar la replicacion serd& CRONTAB que viene pre
instalada en el sistema operativo utilizado (CentOS 6), para iniciar la

configuracién se debe modificar el archivo “/etc/crontab”
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(5} SERVIDOR 01 (551 SERVIDOR. 02
™ Aplicaciones Lugares Sistema G) @ _f

El root@sucursall:/

Archivo Editar VWer Buscar Terminal Ayuda
[root@sucursall /]# nano /etc/crontabl

Imagen 78 Comando para editar el archivo crontab

Se procede a configurar los parametros necesarios de inicio y detencién de la

sincronizacion automatica.

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
GNU nano 2.0.9 Fichero: /etc/crontab

SHELL=/bin/bash
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
MAILTO=root

HOME=/

# For details see man 4 crontabs

# Example of job definition:

#oommm e minute (@ - 59)

# | e hour (@ - 23)

# | | eeeeeeee-- day of month (1 - 31)

- I I B month (1 - 12) OR jan,feb,mar,apr ...

#| | | | .---- day of week (© - 6) (Sunday=8 or 7) OR sun,mon,tue,wed,thu,fri,sat
#1111

# % = % % % yser-name command to be executed

8 1=** * root Jusr/local/bin/bucardo start

85 * * * ropt Jusr/local/bin/bucardo stopl

Imagen 79 Contenido del archivo crontab

Por ultimo, se reinicia el demonio para que los cambios hechos los lea el

programa.

root@sucursall:/

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

‘root@sucursall /]# service crond restart

2arando crond: [ 0K ]
[niciando crond: [ oK 1]
root@sucursall /]# |J

Imagen 80 Reinicio del demonio cron
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I.1.Presupuesto

En este apartado hablaremos sobre los costos que conllevara la puesta en
marcha del proyecto, los costos en los que se va a incurrir para el desarrollo de la
implementacion son evitados mediante el uso de software gratuito y de libre

distribucion.

Para establecer este analisis es necesario identificar los beneficios y ventajas que
ofrecera la herramienta a los usuarios. Como se menciond en la descripcion de la
solucion, el buen uso de esta herramienta permitirdA que desarrolladores y
administradores realicen la tarea de sincronizar la base de datos de manera
rapida y segura, evitando cometer errores, los cuales pueden ser dificiles de
encontrar en caso de gue sea una sincronizacion que abargue muchas entidades

de la base de datos.

Tomando en cuenta lo expuesto anteriormente, se puede decir que el proyecto es
viable en los aspectos antes mencionados y los resultados que esperan obtener
van a permitir que el usuario final tenga una herramienta confiable y automatizada

para realizar la sincronizacion de bases de datos.

El andlisis costo/beneficio, tiene por objetivo fundamental proporcionar una
medida de los costos en que se incurre en la realizacion de un proyecto y
comparar dichos costos previstos con los beneficios esperados de la realizacién
del proyecto. Se contemplan Unicamente los costos que influyen directamente en

la propuesta.

1.1.1. Inversién

Los gastos a los que debemos incurrir en la primera instancia estan determinados
por la capacidad instalada con al que planteamos implementar el proyecto de esta
investigacion. Hemos decidido también incidir en el uso de software libre para asi
poder disminuir los gastos por las licencias de estos y comprar el equipamiento

necesario para la produccién que necesitamos.
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INVERSION CANTIDAD UNIDAD UT\IF:E ACII?(I)O ?g?}g
Hardware

Servidor de base de datos 3 Unidad 3000 9000

Monitor 3 Unidad 310 930

Teclado 3 Unidad 30 90

Mouse 3 Unidad 25 75

UPS 3 Unidad 210 630

Software

CentOS 3 Unidad 0 0

PostgreSQL 3 Unidad 0 0

Bucardo 1 Unidad 0 0

Capacitacion

Manejo / Mantenimiento 1 Capacitacion 120 120

Disefio y Implementacién

Profesional Informatico 2 Honorarios 1250 2500

Documentacion 2 Documento 150 300
TOTAL 13645

1.1.2. Beneficios

Tabla 14 Cuadro de la Inversion que se realizara

A) Beneficios Tangibles
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Con el comparador y sincronizador de base de datos se podra tener la
informacion de los clientes tales como sus estados de cuenta, su récord

de notas y toda informacién almacenada en la base de datos.

Asimismo, se evitaran las pérdidas y una mayor disponibilidad de la
informacion referente a la base de datos de la Universidad Particular de
Chiclayo.

Por lo explicado, se asume que lo propuesto serd de gran ayuda para

evitar toda serie de problemas que se suscitan en el dia a dia.

B) Beneficios Intangibles

. Disminucion de errores del 100% al momento de acceder a las
consultas referentes a los estudiantes de la Universidad Particular de

Chiclayo.

. Satisfaccion del 100% de los trabajadores y clientes que hacen
uso de este servicio ya que podran seguir con su trabajo sin ser

interrumpidos de sus labores cotidianas.
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Mes Costo Inicial Primer Mes Recuperado

1 13645 2000 11645

2 11645 2000 9645

3 9645 2000 7645

4 7645 2000 5645
5645 2000 3645

6 3645 2000 1645

7 1645 2000 -355

Tabla 15 Cuadro para calcular en que mes se recuperar la inversion del proyecto

Se logré recuperar el costo total de la inversion al séptimo mes de haber

implementado el comparador y sincronizador de bases de datos relacionales.
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