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RESUMEN

El presente informe de tesis denominado “DISENO DE UNA
INFRAESTRUCTURA DE ALTA DISPONIBILIDAD Y ADMINISTRACION DE
RECURSOS UTILIZANDO SOFTWARE LIBRE Y PROPIETARIO PARA LA
UNIVERSIDAD PARTICULAR DE CHICLAYO, DE OCTUBRE DE 2016 A ENERO
2017", estd orientado a garantizar el buen funcionamiento de los sistemas
informaticos con los respaldos, réplicas y redundancia de equipos de

comunicaciones como de los servidores de la Universidad en mencion.

Considerando la estructura brindada por la Escuela de Informatica
y de Sistemas de la Universidad de Chiclayo, para el desarrollo del informe de las

tesis, es que presento el resumen a continuacion de los capitulos:

En el Capitulo | estd conformado por la descripcion de la realidad
problematica, la formulacién del problema, hipotesis y objetivos de la presente

investigacion.

En el Capitulo IlI, detallo las bases tedricas en el cual se
mencionan los elementos principales del contenido del informe, donde destacamos:
los antecedentes de la investigacion, el marco teorico, los términos, definiciones y

descripciones de los temas a tratar en todo el proyecto.

En el Capitulo 11l se plantea el marco metodoldgico constituido por
la declaracién, definicion y operacionalizacién de las variables intervinientes en esta
investigacion, ademas incluye la metodologia de investigacion, la poblacion y
muestra a intervenir, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. Por
ultimo, se determina el método de andlisis de datos y el aspecto ético del

investigador.

En el Capitulo IV y V se establecen los resultados y la discusién de

dichos resultados.

Bach. ALVITEZ ALARCON ALBERTO ADOLFO 11



En el capitulo VI y VIl se redacta las conclusiones vy

recomendaciones obtenidas en el desarrollo de la investigacién de este informe.

En el capitulo VIII constituye la propuesta tecnoldgica conformada
por las generalidades del proyecto, asi como el analisis, disefio e implementacién de
la aplicacibn. También incluye el presupuesto y el andlisis costo beneficio del

proyecto.

En el capitulo IX se escribe las referencias bibliogréaficas revisadas

desde el inicio y hasta el final del proyecto.

Por ultimo, en el capitulo X se considera algunas explicaciones

adicionales respecto a la tecnologia utilizada en el presente proyecto.

Palabras Clave: Proteccion de datos, software de codigo abierto, alta disponibilidad,
base de datos.
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ABSTRACT

This thesis report called “DESIGN OF A HIGH AVAILABILITY AND
RESOURCE MANAGEMENT INFRASTRUCTURE USING FREE AND OWNER
SOFTWARE FOR THE UNIVERSITY OF CHICLAYO JANUARY - JUNE 2020", is
aimed at guaranteeing the proper functioning of information systems with backups,
replicas and redundancy of communications equipment such as the servers of the

University in question.

The structure provided by the School of Computing and Systems of
the University of Chile, for the development of the thesis report, is that | present the

summary following the chapters:

In Chapter I, it consists of the description of the problematic reality,
the formulation of the problem, the hypotheses and the objectives of the present

investigation.

In Chapter IlI, | detail the theoretical bases in which the main
elements of the content of the report are mentioned, highlighting the background of
the research, the theoretical framework, the terms, the descriptions of the topics to

be discussed throughout the project.

Chapter IIl presents the methodological framework constituted by
the declaration, definition and operationalization of the intervening variables in this
research. It also includes the research methodology, population and sample,
techniques and data collection instruments. Finally, the method of analyzing the data

and the ethical aspect of the researcher is determined.

In Chapter IV and V the results and the discussion of said results

are resolved.

Bach. ALVITEZ ALARCON ALBERTO ADOLFO 13



In chapters VI and VIl the conclusions and recommendations are
drawn up in the development of the investigation of this report.

Chapter VIII presents the technological proposal consisting of the
generalities of the project, as well as the analysis, design and implementation of the
application. It also includes the budget and the cost-benefit analysis of the project.

In chapter IX, the bibliographic references reviewed are written
from the beginning to the end of the project.

Finally, chapter X considers some additional explanations

regarding to the technology used in this project.

Key words: Data Protection, open source software, high availability, database.
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CAPITULO |

INTRODUCCION
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1

Realidad Problematica

Muchas empresas actualmente brindan un conjunto de servicios, pero
muchos de ellos fueron implementados de acuerdo como se iban
presentado los requerimientos de los servicios o necesidad de acuerdo a
su crecimiento de ambiente y contratacion de personal, en la Universidad
mientras mas crecian las facultades y escuelas se iban implementando
mas oficinas administrativas, las que generaban mas informaciéon que se
necesitaba almacenar en sitios seguros y que esté disponible para las
areas requeridas en momentos oportunos, se generaban nuevos procesos
gue cada vez se volvian mas complejos por la cantidad de alumnos con
los que contaba la Universidad, y para cubrir esas necesidades cada vez
mas complejas es que se iban instalando nuevos equipos y servicios
informéaticos que cubrian las necesidades del momento sin
planificaciones futuras de funcionamiento continuo, de respaldo de datos,
de planificacion de seguridad y crecimiento de servicios .

Actualmente no existe una disponibilidad de una aplicacion informatica
gue nos brinde informacién con datos criticos solicitado por los usuarios
de la Universidad para la toma de decisiones o informacion por parte de la
parte usuaria como son los alumnos o padres de familia el cual logra
implicar un costo significativo para la Universidad en términos de: pérdida
de productividad, ingresos econdmicos, alumnos y padres insatisfechos
logrando una mala imagen corporativa. La informacién esta dispersa por
distintas facultades, las matriculas se realizan en cada escuela, no existe
entrelazada la informacion de todas las facultades con la direccion de
Servicios académicos en tiempo real provocando grandes malestares en
los clientes de la Universidad y quedando rezagado en el mercado porque
la competencias directas mantienen plataformas mas integradas y
complejas dirigidos a los clientes de dichas universidades, volviéndolos
mas atractivos para los padres de familia. La informacién se va
almacenando en distintas computadoras personales, en mayor de los

casos en las computadoras de las secretarias que serian los seudo
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1.2.

1.3.

1.4.

servidores informaticos por que ahi se almacenan todo tipo de informacién
estando siempre en constantes peligro de vulnerabilidad contra robo de
informacion y peligro de fallo en el hardware sin; en muchas veces, poder
recuperar la informacion por no existir un plan de backup en los equipos
personales de la Universidad.

Estas configuraciones funcionan con un bajo volumen de informacion,
pero ya con el crecimiento de sus transacciones y aumento de los
servicios y usuarios finales a los que se les brinda la informacién surge la
necesidad de pensar en mejorar esos servicios y darle mayor seguridad y
continuidad. Es por eso que nace la necesidad de realizar un estudio de la
situacion actual de la Universidad y pensar en mejorar las plataformas en
gue se brinda los servicios actuales dandole mayor seguridad y
continuidad con servidores que estén disponibles las 24 horas del dia el
cual es el objetivo de la presente tesis.

Actualmente uno de los factores claves en el éxito de las instituciones
educativas es de contar con tecnologias que respalden los procesos de
sus negocios para liderar en el mercado tan competitivo y estas
tecnologias deben de estar siempre disponibles y tolerantes a fallas, es

decir en alta disponibilidad y asi ganar la confianza de sus clientes.

Formulacion del Problema

¢Permitira el disefio de una infraestructura de alta disponibilidad utilizando
software libre y propietario la administracion de recursos para la Universidad

de Chiclayo?
Hipotesis
El disefio de una infraestructura de alta disponibilidad utilizando software libre

y propietario permitird la administracion de los recursos de red de la

Universidad Particular de Chiclayo.

Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Realizar el disefio de una infraestructura de alta disponibilidad y

Bach. ALVITEZ ALARCON ALBERTO ADOLFO 17



administracién de recursos utilizando software libre y propietario

para la Universidad de Chiclayo.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Analizar la situacién actual de la infraestructura tecnoldgica
referente al tipo de red LAN que usa, sistemas operativos que
estan implementados y planes de crecimiento.

e Analizar los servicios informéaticos que se brinda actualmente en la
Universidad, en que estan desarrollados y en que plataforma estan
funcionando actualmente Windows o Linux.

e Realizar un estudio comparativo de las mejores alternativas en el
mercado de las soluciones en alta disponibilidad que se adecuen
con los servicios informaticos brindados para la Universidad.

e Configurar los servidores Windows Server 2012 y Linux Centos
con las soluciones de Alta disponibilidad de Red, alta
disponibilidad de disco y replica de Base de datos SQL Server y
MySql usando software libre y propietario para luego integrarlos

integrarlos realizando pruebas de continuidad ante fallos.
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CAPITULO II: BASES TEORICAS
2.1.Antecedentes de la Investigacion

a) Autor: Vargas Naula Alba Elizabeth
Fecha: 2013 - Loja - Ecuador

Nombre del proyecto:
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE RED DE ALTA DISPONIBILIDAD
PARA DATA CENTER”

Resumen:

En el proyecto se disefia una infraestructura de red que permita aumentar
la disponibilidad del data center de la Universidad Técnica Particular de
Loja. Para ello se levantd el levantamiento de informacién que permita
determinar la situacion actual de la red LAN que se encuentra
implementada actualmente.

Se detallan las dos propuestas de solucion para mejorar la disponibilidad
de la infraestructura de la red y luego de realizar un analisis comparativo
se elige realizar un disefio de red LAN de cable cat 62 paralela a la red de
cat 6 existentes.

Finalmente se describe los componentes de la propuesta de solucion
seleccionada y el presupuesto, basadas en costos referenciales del

proyecto.
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b) Moreno Jiménez, Manuel Alejandro

Tipan Aguas, Luis Andrés

Fecha: 2015 — Quito - Ecuador

Nombre del proyecto:

“DISENO DE UNA RED DE ALTA DISPONIBILIDAD PARA LA
UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA SEDE QUITO CAMPUS
SUR”

Resumen

El crecimiento de la red de datos en los proximos afios con la
implementacion de los nuevos servicios propuestos por la Universidad
Politécnica Salesiana Sede Quito Campus Sur obliga a contar con una red
eficiente. Por esta razon este proyecto plantea el disefio de una red de alta
disponibilidad, que consiste en una red de datos basada en la
infraestructura actual para lo cual se realizara un levantamiento de la
topologia fisica y logica para efectuar un estudio de la carga de trafico en
los horarios criticos y asi obtener datos de la demanda de trafico actual
gue posee la Universidad Politécnica Salesiana, con esto se realizara un
dimensionamiento de la red (velocidad de transmision, cobertura
inalambrica, calidad de servicio, etc.) por medio de una simulacién. El
proyecto tiene como objetivo principal el resolver los problemas de los
usuarios en la red de datos y satisfacer las necesidades para el acceso a
las aplicaciones y servicios que se tendran en los proximos afios en la

Universidad Politécnica Salesiana Sede Quito Campus Sur.
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c) CORAS BENDEZU, JORCH JOAN

Fecha: 2013 — Huancayo - Peru

Nombre del proyecto:

“REDISENO DE LA RED DE COMUNICACIONES BASADO EN
TECNOLOGIAS DE ALTA DISPONIBILIDAD DE GESTION DE TRAFICO
PARA MEJORAR LA COMUNICACION DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE CHURCAMPA — HUANCAVELICA”

Resumen

El presente trabajo de Tesis Titulado: “REDISENO DE LA RED DE
COMUNICACIONES BASADO EN TECNOLOGIAS DE ALTA
DISPONIBILIDAD DE GESTION DE TRAFICO PARA MEJORAR LA
COMUNICACION DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
CHURCAMPA — HUANCAVELICA”, surge debido a los problemas que
ocurren en la Municipalidad Provincial de Churcampa, tales como de
infraestructura, de prestacion, de equipamiento, entre otros, los cuales
afectan al correcto desempefio de las actividades de los trabajadores y/o
empleados que laboran en dicha entidad.

Dentro del trabajo, se utilizé6 una poblacion conformada por 50 empleados
de la Municipalidad Provincial de Churcampa. Posteriormente, se procedio
a realizar el analisis del sistema de comunicaciones.

Basado en los resultados del analisis, se presenta una propuesta de
redisefio de la red de comunicaciones de la Municipalidad Provincial de
Churcampa basado en tecnologia de Alta Disponibilidad. Cuya

implementacion beneficiara a la empresa.
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2.2.Marco Tebrico

2.2.1. Redes de computadoras

2.2.1.1. Definicion de red de computadoras

Es la interconexion fisica o inaldmbrica que vincula varios
dispositivos informaticos (servidores, computadoras, teléfonos
moviles, periféricos, entre otros) para que se comuniquen entre si,

con la finalidad de compartir datos y ofrecer servicios.

Una Local Area Network (por sus siglas) o Red de Area Local,
conecta equipos informaticos ubicados en un é&rea geografica

reducida, como un edificio o una habitacion.

Una Wide Area Network (por sus siglas) o Red de Area Amplia, es
un conjunto de redes LAN que conecta equipos informaticos que se

encuentran en diferentes ubicaciones fisicas.
Red alambrica

Es la red que conecta equipos y transmite datos a través de cables
basados en el estandar Ethernet. Es ideal para el manejo de
grandes cantidades de datos a velocidades muy altas, por ejemplo,
en la industria de multimedia. Una red aldmbrica tiene dos

componentes esenciales: switches y routers.

Los switches o conmutadores permiten que los dispositivos en su
red se comuniquen entre si, recibiendo paquetes de datos y
direccionandolos al destinatario correcto. Al hacer posible que la
informacion y los recursos sean compartidos, los switches le

ayudan a ahorrar dinero e incrementar la productividad.

Los enrutadores conectan multiples redes entre si o con Internet.
Analizan los datos y los envian por la mejor ruta. Protegen la
informacion de las amenazas de seguridad e incluso deciden qué

equipos de computo tienen prioridad sobre otros.
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Red inaldmbrica (WiFi)

Es la red que permite la conexion entre dispositivos a traves de
ondas de radio, sin la necesidad del uso de cables. Una de sus
principales ventajas es el tema de costos y la flexibilidad para
soportar usuarios moviles; sin embargo, la seguridad debe ser
mucho mas exigente y robusta para evitar intrusos. Sus
componentes esenciales son los puntos de acceso y las

controladoras.

Puntos de acceso. Conectan los dispositivos con la red, sin
necesidad de cables y actian como un amplificador, extendiendo el
ancho de banda para soportar mas dispositivos y usuarios moviles.
Los puntos de acceso proporcionan también datos utiles para

mejorar el uso de la red y ofrecen seguridad proactiva.

Controladores. Su principal funcion es configurar y monitorear los
puntos de acceso de manera practica y sencilla, permitiéndole
desarrollar y operar la red inalambrica de forma remota, eliminando

tareas repetitivas.
Caracteristicas de una red

Hoy mas que nunca, usted necesita una red que le ayude a ofrecer
la mejor conectividad para los usuarios, de forma confiable y
segura, al tiempo en que le permite obtener la informacién
necesaria para tomar decisiones y hacer crecer su negocio. Tenga
en cuenta estas caracteristicas a la hora de elegir la infraestructura

de red para su PyME.

Escalabilidad. Una red escalable es aquella que tiene la capacidad
de reaccionar y adaptarse facilmente al crecimiento de su negocio,
de los usuarios y de las cargas de trabajo, protegiendo su inversiéon

y asegurando la continuidad de la operacion.
Bach. ALVITEZ ALARCON ALBERTO ADOLFO 24



Seguridad. Una red segura es aquella que cuenta con las politicas y
practicas necesarias para prevenir y supervisar el acceso ho
autorizado, asi como el uso indebido, en la informacion de su
empresa y sus recursos. Actualmente, las amenazas a la seguridad
son cada vez mayores y pueden poner en riesgo tanto la integridad

como la continuidad de su negocio.

Automatizacion. Una red automatizada es aquella en la cual los
dispositivos pueden ser configurados, aprovisionados, gestionados
y probados automaticamente. Esto permite mejorar la eficiencia,

evitar errores humanos y reducir los gastos operativos.

Inteligencia. Una red inteligente es capaz de extraer insights o
informacion relevante de los dispositivos, las aplicaciones y los
usuarios, para hacer mas eficiente su operacion y facilitar la toma

de decisiones para el negocio.
Redes definidas por software

Las redes definidas por software, o SDN, son una manera de
abordar la gestion de redes. En ellas, el control se desvincula
totalmente del hardware y se le da a una aplicacién de software
llamada controlador. Esto es especialmente Util en ambientes
distribuidos y de nube, porque le permite al administrador manejar

cargas de trafico de manera flexible y mas eficiente.
Antes

La WAN tradicional conectaba a usuarios de sucursales o campus
con aplicaciones ubicadas en servidores del centro de datos,
garantizando la seguridad y la conectividad por medio de circuitos
exclusivos MPLS. Esto no funciona para un mundo centrado en la

nube.

Ahora
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SDWAN es una WAN definida por software. Esta permite reducir
costos, simplificar la administracion, reforzar la seguridad y mejorar

la experiencia de los usuarios.
Soluciones Inaldmbricas:

El uso de WiFi en las redes corporativas ha aumentado
exponencialmente y la gestion de redes inalambricas para una
implementacion aerodinamica y segura de “Bring Your Own
(BYOD)” se ha convertido en un desafio. Se necesitan varios
puntos de acceso inalambricos para la cobertura de todo el sitio con
el fin de manejar todos los clientes WiFi. Es posible que las PYMES
no cuenten con el presupuesto para soluciones de administracion
centralizadas que involucren Controladores Inalambricos. Estos,
también son tipicamente dificiles de integrar con la infraestructura
existente en la PYMES y requieren capacitacion especializada para
el mantenimiento. Las Soluciones Inalambricas de ABP ofrecen una
gestion WiFi completa y centralizada, perfecta para las PYMES y
las aplicaciones de los servicios de hoteleria sin costos o

complejidades adicionales.

2.2.2. Infraestructura de red

Hemos entrado en una era de convergencia en la nube, como nunca
antes, ya que las redes, el almacenamiento y las aplicaciones se unen
de manera innovadora para mejorar la eficiencia, reducir los costos y
aumentar la escalabilidad. La movilidad ha sido uno de los principales
facilitadores de esta convergencia. El acceso a sus archivos y
aplicaciones Tl desde cualquier lugar, se ha convertido en la clave para
manejar todo el potencial de la nube al servicio de su negocio. De la
comunicacion IP a la vigilancia IP hasta el Internet de las cosas (loT), la
nube y la movilidad han impulsado aplicaciones innovadoras en todos
los dominios. Todo esto, no seria posible sin una estructura robusta de

infraestructura que permita unir todo.
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2.2.3. Recurso de red

Los recursos de una red son todas las cosas de una computadora
integrantes de la red comparten para hacer usadas por el resto, algunos
ejemplos son: escaner, impresoras, archivos y otros periféricos.

2.2.4. Alta disponibilidad

Los sistemas de alta disponibilidad garantizan los servicios de forma
gue si el sistema cae, sea reemplazado de forma automatica.

La alta disponibilidad se basa en la duplicacion del hardware, de esta
forma, en caso de que algo falle en un sistema, tendremos otro servidor
idéntico que lo sustituira automaticamente, garantizando asi la
continuidad del servicio.

Imaginemos que tenemos un Servidor en el que se almacenan los
datos del programa de gestion de una empresa. Tras un fallo en su
funcionamiento, es necesario sustituir un componente de dicho
sistema. El componente puede tardar minimo 24h en recibirse del
proveedor en caso de que la tenga en stock, por lo tanto el tiempo que
pasa hasta que se soluciona el problema es muy alto. En este
momento, la empresa queda parada y no puede continuar su actividad
y las pérdidas econdémicas generadas por este pardn pueden ser
considerables.

Con alta disponibilidad: highavaiable

El servidor de almacenamiento dispone de una maquina de las mismas
caracteristicas que estad totalmente sincronizada y simplemente el
sistema sigue funcionando con normalidad. El tiempo de respuesta de

dicho sistema son minutos.

Sistemas de alta disponibilidad
Actualmente los sistemas de alta disponibilidad cuentan con dos

tecnologias:
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Alta disponibilidad Activo - Pasivo: Consta de dos servidores
idénticos, uno de ellos activo ofreciendo los servicios y un segundo
servidor, el pasivo que esta en continua sincronizacion a la espera de
una conmutacion por error o programada.

Alta disponibilidad Activo - Activo: Consta de un servidor en el cual
esta todo duplicado. Este servidor es capaz de ejecutar los procesos
con dos procesadores, RAM y controladoras de disco funcionando de
forma simultdnea y aprovechando su potencia. En caso de rotura de
uno de los sistemas internos, pasaria toda la carga a uno de los

procesadores.

La norma IEEE 762/2006 nos muestra la forma como se debe de
calcular la disponibilidad de un servicio.

Los indicadores relacionados con la disponibilidad son al menos seis:
e Disponibilidad (propiamente dicha)
e Fiabilidad

e Tiempo medio entre paradas (se conoce a menudo como MTBF,
Mid Time Between failures, aunque con este nombre haria solo
referencia a paradas por fallas y no a paradas en general sea cual

sea el motivo)

e Duracion de las paradas (se conoce a menudo como MTTR, o
Mid Time To Repair, aunque con este nombre haria solo
referencia a paradas por fallas y no a paradas en general sea cual

sea el motivo)
e NuUmero de paradas por mantenimiento
e Tiempo total perdido por mantenimiento

Para su calculo es necesario previamente elaborar una tabla con los
siguientes datos, para cada item (planta, area, sistema, subsistema o

equipo) del que se pretenda obtener resultados:

e NuUmero de paradas registradas
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e Motivo de cada parada (mantenimiento programado,

mantenimiento no programado, modificacion, etc.)
e Duracion de cada parada, preferiblemente en minutos

Con estos datos y aplicando las formulas que se describen, ya pueden
obtenerse los valores de cada uno de ellos para un determinado periodo
de tiempo.

Disponibilidad

La disponibilidad propiamente dicha es el cociente entre el tiempo
disponible para producir y el tiempo total de parada. Para calcularlo, es
necesario obtener el tiempo disponible, como resta entre el tiempo total,
el tiempo por paradas de mantenimiento programado y el tiempo por
parada no programada. Una vez obtenido se divide el resultado entre el
tiempo total del periodo considerado.

Horas Totales — Horas parada por marntenimierto

Disporibilidad =
Horas Totales

Las horas de parada por mantenimiento que deben computarse son
tanto las horas debidas a paradas originadas por mantenimiento

programado como el no programado.

Fiabilidad

La formula de célculo es muy parecida a la anterior, pero sustituyendo
en el numerador las horas de parada por mantenimiento por horas de
parada por mantenimiento no programado:

: Horas Totales — Horas parada por mantenimie nio no programado
Fiabilidad = £ 4 Prog

Horas Totales

Tiempo medio entre paradas (TMEP)

Es el tiempo medio que ha transcurrido entre dos paradas de
mantenimiento, y se requiere para su calculo en el numerador las horas

totales del periodo, y en denominador, el nimero de paradas:
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TMEP = Horas Totales del periodo

Numero de paradas

Tiempo medio hasta puesta en marcha (TMPM)
Representa el tiempo medio de duracion de las diversas paradas

ocurridas en el periodo e item analizado:

rapay - [1oras Totales de parada

Numero de paradas

Numero de paradas

Sin ninguna formula representa el numero total de eventos que han
provocado paradas debidos a mantenimiento, y representa un indicador

en si mismo.
Horas totales de parada

Es la suma de todas las horas de parada que ha sufrido un determinado

item en el periodo analizado.

2.2.5. RAID.

Este sistema RAID consiste en agrupar una serie de discos duros para
gue trabajen de forma conjunta y compartiendo el espacio de
almacenamiento comun para evitar perder tus datos si uno de los discos

falla 0 mejorar la velocidad de lectura y escritura de los discos.

La matriz en RAID 0 distribuye los datos de manera equitativa entre las
unidades que lo forman, sin incluir redundancia. Esta distribucion
equitativa de los datos hace que, practicamente, se duplique la velocidad
de acceso dado que cada disco transmite simultAneamente los datos de
forma paralela, aumentando exponencialmente su rendimiento en

relacion al nimero de unidades que forman la matriz.

RAID1, Este tipo de RAID duplica el contenido de un disco en el resto de

discos que forman la matriz. De ese modo, se aumenta
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exponencialmente la tolerancia a fallos. Dicho de otra forma, si uno de
los discos se estropea, al haber duplicado los datos, la informacion se

mantiene intacta en el disco que todavia funciona.

RAID 5, es otro de los tipos de RAID mas comunes. Este tipo de
matrices de almacenamiento consisten en un sistema de
almacenamiento distribuido entre todos los discos que forman el
conjunto, a los que se les afiade informacion de paridad, ofreciendo una
excelente tolerancia a los fallos. De hecho, podria continuar funcionando

incluso cuando uno de los discos ha fallado.

2.2.6. Estandar ANSI/TIA-942 Telecommunications Infrastructure
Standard for Data.

Concebido como una guia para los disefladores e instaladores de
centros de datos (Data Centers), el estandar TIA942 (2005) proporciona
una serie de recomendaciones y directrices (guidelines) para la

instalacién de sus infraestructuras.

Estandar TIA942 probado en 2005 por ANSI-TIA (American National
Standards Institute — Telecomunications Industry Association), clasifica a
este tipo de centros en varios grupos, llamados TIER, indicando asi su

nivel de fiabilidad en funcién del nivel de disponibilidad.

Al disefar los centros de datos conforme a la norma, se obtienen

ventajas fundamentales, como son:
e Nomenclatura estandar.
e Funcionamiento a prueba de fallos.
e Aumento de la proteccion frente a agentes externos.

e Fiabilidad a largo plazo, mayores capacidades de expansion y

escalabilidad.
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De acuerdo con el estandar TIA-942, la infraestructura de soporte de un

Data Center estar4 compuesta por cuatro subsistemas:

Telecomunicaciones: Cableado de armarios y horizontal, accesos
redundantes, cuarto de entrada, area de distribucién, backbone,
elementos activos y alimentacién redundantes, patch panels y

latiguillos, documentacién.

Arquitectura: Seleccion de ubicacién, tipo de construccion,
proteccion ignifuga y requerimientos NFPA 75(Sistemas de
proteccién contra el fuego para informacion), barreras de vapor,
techos y pisos, areas de oficina, salas de UPS y baterias, sala de
generador, control de acceso, CCTV, NOC (Network Operations
Center — Centro operativo).

Sistema eléctrico: Niumero de accesos, puntos de fallo, cargas
criticas, redundancia de UPS y topologia de UPS, puesta a tierra,
EPO (Emergency Power Off- sistemas de corte de emergencia)

baterias, monitorizacion, generadores, sistemas de transferencia.

Sistema mecanico: Climatizacion, presion positiva, tuberias vy
drenajes, CRACs y condensadores, control de HVAC (High
Ventilating Air Conditionning), deteccién de incendios y sprinklers,
extincion por agente limpio (NFPA 2001), deteccidn por aspiracion
(ASD), deteccion de liquidos.

Asimismo, y siguiendo las indicaciones del estandar, un CPD debera

incluir varias areas funcionales:

Una o varias entradas al centro.

Area de distribucion principal.

Una o varias areas de distribucién principal.
Areas de distribucion horizontal

Area de equipo de distribucion.

Zona de distribucion.
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e Cableado horizontal y backbone.

El concepto de TIER

El nivel de fiabilidad de un centro de datos viene indicado por uno de los

cuatro niveles de fiabilidad llamados TIER, en funcion de su redundancia

(anexo G). A mayor numero de TIER, mayor disponibilidad, y por tanto

mayores costes de construccion y mantenimiento.

TIER

% Disponibilidad

% Parada

Tiempo anual de parada

TIER |

99,67%

28,82 horas

TIER I

99,74%

22,68 horas

TIER I

1.57 horas

TIER IV

52,56 minutos

Tabla 1:Valores TIER

Sistema de cobreTIER I- Nivel 1 (Basico)

e Disponibilidad del 99,671 %.

e Sensible a las interrupciones, planificadas o no.

e Un solo paso de corriente y distribucion de aire acondicionado, sin

componentes redundantes.

e Sin exigencias de piso elevado.

e Generador independiente.

e Plazo de implementacion: 3 meses.

e Tiempo de inactividad anual: 28,82 horas.

e Debe cerrarse completamente para

preventivo.

TIER 1I- Nivel Il (Componentes redundantes)
e Sistemas 0Opticos Disponibilidad del 99,741 %.

e Menor sensibilidad a las interrupciones.

realizar

mantenimiento

e Un solo paso de corriente y distribucion de aire acondicionado,

con un componente redundante.
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Incluye piso elevado, UPS y generador.
Plazo de implementacién: 3 meses.
Tiempo de inactividad anual: 28,82 horas.
Plazo de implementacién: 3 a 6 meses.
Tiempo de inactividad anual: 22,0 horas.

El mantenimiento de la alimentacibn y otras partes de la

infraestructura requieren de un cierre de procesamiento.

TIER IlI- Nivel 1l (Mantenimiento concurrente)

Soluciones de alta densidad Disponibilidad 99,982 %.

Interrupciones planificadas sin interrupcion de funcionamiento,

pero posibilidad de problemas en las no previstas.

Multiples accesos de energia y refrigeracion, por un solo

encaminamiento activo. Incluye componentes redundantes (N+1).
Plazo de implementacién: 15 a 20 meses.

Tiempo de inactividad anual: 1,6 horas.

TIER IV- Nivel IV (Tolerante a errores)

99,995 % de disponibilidad.

Interrupciones planificadas sin interrupcion de funcionamiento de
los datos criticos. Posibilidad de sostener un caso de improviso

sin dafos criticos.

Multiples pasos de corriente y rutas de enfriamiento. Incluye
componentes redundantes. Incluye componentes redundantes
(2(N+1))- 2 UPS cada uno con redundancia (N+1).

Plazo de implementacién: 15 a 20 meses.
Tiempo de inactividad anual: 0,4 horas.

Novedades introducidas por la Norma 942A
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2.2.7. Software libre

Software libre es el software que respeta la libertad de los usuarios y la
comunidad. A grandes rasgos, significa que los usuarios tienen la
libertad de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar y mejorar el
software. Es decir, el software libre es una cuestion de libertad, no de
precio. Para entender el concepto, piense en «libre» como en «libre
expresion», no como en «barra libre». En inglés, a veces en lugar de
«free software» decimos «libre software», empleando ese adjetivo
francés o espafiol, derivado de «libertad», para mostrar que no

gueremos decir que el software es gratuito.

Promovemos estas libertades porque todos merecen tenerlas. Con estas
libertades, los usuarios (tanto individualmente como en forma colectiva)
controlan el programa y lo que este hace. Cuando los usuarios no
controlan el programa, decimos que dicho programa «no es libre», o que
es «privativo». Un programa que no es libre controla a los usuarios, y el
programador controla el programa, con lo cual el programa resulta ser

un instrumento de poder injusto.
Las cuatro libertades esenciales

Un programa es software libre si los usuarios tienen las cuatro libertades

esenciales:

La libertad de ejecutar el programa como se desee, con cualquier

propdsito (libertad 0).

La libertad de estudiar como funciona el programa, y cambiarlo para que
haga lo que usted quiera (libertad 1). El acceso al codigo fuente es una

condicion necesaria para ello.
La libertad de redistribuir copias para ayudar a otros (libertad 2).
La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros

(libertad 3). Esto le permite ofrecer a toda la comunidad la oportunidad
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de beneficiarse de las modificaciones. El acceso al codigo fuente es una

condicion necesaria para ello.

Un programa es software libre si otorga a los usuarios todas estas
libertades de manera adecuada. De lo contrario no es libre. Existen
diversos esquemas de distribucion que no son libres, y si bien podemos
distinguirlos en base a cuanto les falta para llegar a ser libres, nosotros
los consideramos contrarios a la ética a todos por igual.

En cualquier circunstancia, estas libertades deben aplicarse a todo
coédigo que pensemos utilizar hacer que otros utilicen. Tomemos por
ejemplo un programa A que automaticamente ejecuta un programa B
para que realice alguna tarea. Si se tiene la intencion de distribuir A tal
cual, esto implica que los usuarios necesitaran B, de modo que es
necesario considerar si tanto A como B son libres. No obstante, si se
piensa modificar A para que no haga uso de B, solo A debe ser libre; B

no es relevante en este caso.

Software libre no significa que no es comercial. Un programa libre debe
estar disponible para el uso comercial, la programacion comercial y la
distribucion comercial. La programacion comercial de software libre ya
no es inusual; el software libre comercial es muy importante. Puede
haber pagado dinero para obtener copias de software libre, o puede
haber obtenido copias sin costo. Pero sin tener en cuenta cdmo obtuvo
sus copias, siempre tiene la libertad de copiar y modificar el software,

incluso de vender copias.

Un programa libre debe ofrecer las cuatro libertades a todo usuario que
obtenga una copia del software, siempre y cuando el usuario haya
respetado las condiciones de la licencia libre que cubre el software.
Privar de alguna de esas libertades a ciertos usuarios, o exigirles un
pago en dinero o en especie para ejercerlos, equivale a no garantizarles

las libertades en cuestidn, lo que hace que el programa no sea libre.

GNU es un sistema operativo de software libre, es decir, respeta la

libertad de los usuarios. El sistema operativo GNU consiste en paquetes
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de GNU (programas publicados especificamente por el proyecto GNU)
ademas de software libre publicado por terceras partes. El desarrollo de
GNU ha permitido que se pueda utilizar un ordenador sin software que
atropelle nuestra libertad.

GNU es un sistema operativo de tipo Unix, lo cual significa que se trata
de una coleccion de muchos programas: aplicaciones, bibliotecas,
herramientas de desarrollo y hasta juegos. El desarrollo de GNU,
iniciado en enero de 1984, se conoce como Proyecto GNU. Muchos de
los programas de GNU se publican bajo el auspicio del Proyecto GNU y
los llamamos paquetes de GNU.

El nombre GNU es un acrénimo recursivo de GNU No es Unix.

En un sistema de tipo Unix, el programa que asigna los recursos de la
maquina y se comunica con el hardware se denomina nucleo. GNU se
usa generalmente con un nucleo llamado Linux. Esta combinacion es el
sistema operativo GNU/Linux. Millones de personas usan GNU/Linux,

aunque muchos lo llaman erroneamente Linux.

El desarrollo del nucleo propio de GNU, Hurd, se inicié en 1990 (antes
de que comenzara el de Linux). Programadores voluntarios contindan

desarrollando Hurd por tratarse de un proyecto técnico interesante.

Qué es Cent0S?

CentOS Linux es una distribucibn mantenida por la comunidad y
derivada de los paquetes fuentes liberados al publico por Red Hat para
Red Hat Enterprise Linux (RHEL). De tal forma, CentOS Linux esta
enfocado en ser operacionalmente compatible con RHEL. El Proyecto
CentOS principalmente cambia paquetes para eliminar las marcas
comerciales y trabajos artisticos de Red Hat. La redistribucion de
CentOS Linux es libre y no hay que pagarlo. Cada versién de CentOS es

mantenida por 10 afios (por medios de actualizaciones de seguridad -- la
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duracion de los intervalos de mantenimiento han variado a lo largo del
tiempo con relacion a los paquetes fuentes liberados). Una version
nueva de CentOS es liberada aproximadamente cada 2 afios y cada
version de CentOS es periédicamente actualizada (cada 6 meses) para
incorporar nuevo hardware. Esto resulta en un entorno Linux seguro, de

bajo mantenimiento, confiable, predecible y reproducible.

2.2.8. Software Propietario

Software no libre (también llamado software propietario, software
privativo, software privado, software con propietario o software de
propiedad). Se refiere a cualquier programa informatico en el que los
usuarios tienen limitadas las posibilidades de usarlo, modificarlo o
redistribuirlo (con o sin modificaciones, o cuyo cédigo fuente no esta
disponible o el acceso a éste se encuentra restringido. Para la
Fundacion para el Software Libre (FSF) este concepto se aplica a
cualquier software que no es libre o que solo lo es parcialmente
(semilibre), sea porque su uso, redistribucion o modificacion esta
prohibida, o requiere permiso expreso del titular del software. En el
software no libre una persona fisica o juridica (compafiia, corporacion,
fundacion, etc.) posee los derechos de autor sobre un software negando
0 no otorgando, al mismo tiempo, los derechos de usar el programa con
cualquier propdésito; de estudiar como funciona el programa y adaptarlo a
las propias necesidades (donde el acceso al codigo fuente es una
condicion previa); de distribuir copias; o de mejorar el programa y hacer
publicas las mejoras (para esto el acceso al codigo fuente es un

requisito previo).

Windows Server es una distribucion de Microsoft para el uso de
servidores. Esta desarrollado en el lenguaje de programacion C++ y
Asembler. Se trata de un sistema multiproceso y multiusuario que a dia
de hoy utilizan millones de empresas de todo el mundo gracias a las
caracteristicas y ventajas que ofrece. La primera version del sistema fue

Windows 2000 Server, lanzada a principios del nuevo milenio. Fue
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concebida para ser el servidor de archivos, impresién y web de PYMEs.
Una solucion extraordinaria para cuando no era necesario contar con un
servidor dedicado a cada tarea, pudiendo asi tener todo centralizado en
un anico servidor. Era capaz de soportar hasta cuatro procesadores. A lo
largo del tiempo, Microsoft, poco a poco ha afiadido mejoras notables en
este sistema Windows Server 2019.

2.2.9. Base de Datos
2.2.9.1. Concepto
Es un contenedor que permite almacenar la informacion de
forma ordenada con diferentes propositos y usos. El propdsito
de las bases de datos surge con la necesidad de registrar y
almacenar datos. Por muchos afos la mejor forma de hacer
esto consistia en un archivo de documentos en papel, pero
pronto esto se volvio ineficiente, pues lo siguiente después de

guardar datos es poderlos consultar facilmente.

2.2.9.2. Tipos de Base de Datos
Las bases de datos de tipo OLTP (On Line Transaction
Processing) también son llamadas bases de datos dinamicas
lo que significa que la informacidén se modifica en tiempo real,
es decir, se insertan, se eliminan, se modifican y se consultan
datos en linea durante la operacion del sistema. Un ejemplo
es el sistema de un supermercado donde se van registrando
cada uno de los articulos que el cliente estd comprando y a su

vez el sistema va actualizando el Inventario.

Las bases de datos de tipo OLAP (On Line Analytical
Processing) también son llamadas bases de datos estaticas lo
gue significa que la informacion en tiempo real no es afectada,
es decir, no se insertan, no se eliminan y tampoco se
modifican datos; solo se realizan consultas sobre los datos ya

existentes para el andlisis y toma de decisiones. Este tipo de
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bases de datos son implementadas en Business Intelligence
para mejorar el desempefio de las consultas con grandes

voliumenes de informacion.

2.2.9.3. Modelos de Base de Datos
Existen diferentes maneras de ordenar y organizar la
informacion para que este sea accesible para nosotros. No
existe el sistema de base de datos perfecto: hay que elegir
aquella estructura que mejor se adapte a nuestras

necesidades. Los siguientes son los tipos mas comunes:

e Las bases de datos jerarquicas construyen una
estructura de jerarquia con los datos que permite una
estructuracion muy estable cuando gestionamos una
gran cantidad de datos muy interrelacionados.

e Las bases de datos en red derivan de las jerarquicas,
pero mejoran la gestion de datos redundantes
manteniendo su rendimiento en consultas de datos.

e Las bases de datos transaccionales estan disefiadas
para el envio y recepcion de datos a grandes
velocidades y de forma continua. Su unico fin es la
recepcion y envio de informacion, pero la gestion de
almacenamiento o redundancia estan fuera de su
propésito.

e Las bases de datos relacionales son las mas utilizadas
en aplicaciones reales. La informacion se almacena
siempre haciendo referencia a otra por lo que se facilita
la gestion y su uso por personal no especialista. En
este modelo el lugar y la forma donde se guarde la
informacion es secundario.

e Las bases de datos orientadas a objetos han surgido
como concepto tras la aparicion de los sistemas de

programacion orientada a objetos.
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e Las bases de datos documentales estan especializadas
en el almacenamiento de textos completos, por lo que
facilitan el tratamiento informatizado de grandes
cadenas de caracteres.

2.2.9.4. Sistema de gestion de bases de datos relacionales
(RDBMS).
Un sistema de gestion de bases de datos relacionales
(RDBMS) es un programa que te permite crear, actualizar y
administrar una base de datos relacional. La mayoria de los
RDBMS comerciales utilizan el lenguaje de consultas
estructuradas (SQL) para acceder a la base de datos, aunque
SQL fue inventado después del desarrollo del modelo

relacional y no es necesario para su uso.

Los principales productos RDBMS son Oracle, DB2 de IBM y
Microsoft SQL Server. A pesar de los desafios repetidos por
tecnologias de la competencia, asi como la afirmacion de
algunos expertos que dicen que ninguno de los RDBMS
actuales ha aplicado plenamente los principios relacionales, la
mayoria de las nuevas bases de datos corporativas siguen
siendo creadas y gestionadas con un RDBMS (IBM, Base de
datos, 2014).

SQL Server.

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de base de
datos relacional, desarrollado por la empresa Microsoft. El
lenguaje de desarrollo utilizado (por linea de comandos o
mediante la interfaz grafica de Management Studio) es
Transact-SQL (TSQL), una implementacion del estandar ANSI
del lenguaje SQL, utilizado para manipular y recuperar datos
(DML), crear tablas y definir relaciones entre ellas (DDL).

Entre sus caracteristicas mas importantes tenemos:
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e Soporte de transacciones.

e Soporta procedimientos almacenados.

e Incluye también un entorno grafico de administracion,
que permite el uso de comandos DDL y DML
graficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la
informacion y datos se alojan en el servidor y los
terminales o clientes de la red sélo acceden a la
informacion.

e Ademas, permite administrar informacion de otros

servidores de datos.

Oracle.
Oracle es un sistema de gestion de base de datos relacional
(Relational Data Base Management System), desarrollado por
Oracle Corporation.
Se considera a oracle como uno de los sistemas de bases de
datos mas completos, destacando:

e Soporte de transacciones

e Estabilidad

e Escalabilidad

e Soporte Multiplataforma
Aunque su dominio en el mercado de servidores
empresariales ha sido casi total hasta hace poco,
recientemente sufre la competencia del Microsoft SQL Server
de Microsoft y de la oferta de otros RDBMS con licencia libre
como PostgreSQL, MySQI o Firebird. Las ultimas versiones
de Oracle han sido certificadas para poder trabajar bajo
GNU/linux. (Issac, Octubre 2015)

DB2.
DB2 es una familia de productos de sistema de gestion de

bases de datos relacionales (RDBMS) de IBM que sirven a
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varias plataformas diferentes de sistemas operativos. Segun
IBM, DB2 lidera en términos de participacion y rendimiento en
el mercado de bases de datos. Aunque los productos DB2 se
ofrecen para sistemas basados en UNIX y sistemas
operativos de computadoras personales, DB2 sigue a
productos de base de datos de Oracle en sistemas basados
en UNIX y a Access de Microsoft en sistemas Windows.

Ademas de su oferta para el OS/390 para mainframe y los
sistemas operativos VM y sus sistemas AS/400 de su gama
media, IBM ofrece productos DB2 para un espectro
multiplataforma que incluye Linux basado en UNIX, HP-UX,
Sun Solaris y SCO UnixWare; y para su sistema operativo de
computadoras personales OS/2, asi como para los sistemas
Windows 2000 de Microsoft y versiones anteriores. Las bases
de datos DB2 se puede acceder desde cualquier programa de
aplicacion mediante el uso de la interfaz Open Database
Connectivity (ODBC) de Microsoft, la interfaz Java Database
Connectivity (JDBC) o un corredor de interfaz CORBA.
(Rouse, 2015)

Mysql.

En cuanto a la definicion general, MySQL es un sistema de
gestion de bases de datos relacionales de cdédigo abierto
(RDBMS, por sus siglas en inglés) con un modelo cliente-
servidor. RDBMS es un software o servicio utilizado para
crear y administrar bases de datos basadas en un modelo
relacional. Ahora, echemos un vistazo mas de cerca a cada

término:

Cadigo abierto significa que eres libre de usarlo y modificarlo.
Cualquiera puede instalar el software. También puedes

aprender y personalizar el cédigo fuente para que se adapte
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mejor a tus necesidades. Sin embargo, la GPL (licencia
publica de GNU) determina lo que puedes hacer segun las
condiciones. La version con licencia comercial esta disponible
si necesitas una propiedad mas flexible y un soporte
avanzado.

Las computadoras que tienen instalado y ejecutan el software
RDBMS se llaman clientes. Siempre que necesitan acceder a
los datos, se conectan al servidor RDBMS. Esa es la parte

“cliente-servidor”. (Gustavo, 2019)

Postgresql.

PostgreSQL es un sistema gestor de bases de datos
relacionales, esta orientado a objetos, es multiplataforma y
open source.

Esta desarrollado desde 1996 por la comunidad partir del
SGBD POSGRES, que surgido a partir de un proyecto de
investigacion militar estadounidense con participacion civil.
Como ya hemos dicho es orientado a objetos, es decir, todos
los elementos de nuestra base de datos van a poder tratarse
como objetos, algo parecido a un lenguaje de programacion.
Es multisistema, por tanto PostgreSQL puede ser instalado en
Microsoft Windows, GNU/Linux, MacOS, BSD y muchos otros
sistemas operativos.

Es extensible, podemos afadir funcionalidades que no
vengan provistas de serie. Si quieres saber mas sobre ello
tenemos un articulo detallado de como instalar extensiones en
PostgreSQL.

PostgreSQL es escalable y puede manejar bases de datos
enormes, de mas de 100 Terabytes y funciona bajo licencia
libre, podemos usarlo para cualquier propdsito sin ningun

problema.

PostgreSQL se utiliza en diversos ambitos, aqui te dejamos
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algunos de los ejemplos donde se hace uso de este gestor de

bases de datos:

Almacenamiento de datos (DWH).

En servicios como Amazon Web Services Redshift.
Para procesado de datos, almacenado tanto en la
propia instancia como en otros servicios que puedan
conectarse.

En sistemas de informacion geografica, como el
servicio de mapas web o también en servicios méviles
OpenStreetMap.

En bases de datos para servicios web.

En CMS como Drupal o WordPress.

En la conocida base de datos de cine IMDb.

También se puede usar en una plataforma como servicio:

Algunos ejemplos que lo utilizan, por ejemplo Skype, que lo

usa para dar servicio a todos sus departamentos y diferentes

aplicativos. Y muchas otras empresas como por ejemplo

Telefonica, BBVA, Petrobras, el metro de Sao Paulo o el

servicio de informacion meteoroldgica del Reino Unido. (Gil,

2018).

2.3.Definicionde términos

A

Alta Disponibilidad: (High availability) es un protocolo de disefio del

sistema y su implementacién asociada que asegura un

cierto grado absoluto de continuidad operacional durante

un periodo de medicién dado.
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Alta Disponibilidad de Base de Datos: Asegura la continuidad de los
sistemas de base de datos mediante replicas.

B

Bases de datos: Conjunto de datos pertenecientes a un mismo
contexto y almacenados sistematicamente para su
posterior uso.

C

Configuracion base de datos: Es un conjunto de procedimientos o
pasos utilizados y estandarizados para lograr poner en
Optimas condiciones una base de datos garantizando su

continuidad en el tiempo...

Contingencia Informatica: Posibilidad de que algo suceda. Lo que
puede o no suceder. Dentro de la seguridad informatica se
denomina plan de contingencia (también de recuperacion
de desastres o de continuacion de negocios), a la
definicion de acciones a realizar, recursos a utilizar y
personal a emplear en caso de producirse un
acontecimiento intencionado o accidental que inutilice o
degrade los recursos informaticos o de transmision de
datos de una organizacion. Es decir, es la determinacion
precisa del quién, qué, como, cuando y donde en caso de

producirse una anomalia en el sistema de informacion.

D

Data Center: Un Datacenter es una construccion de un tamafio mayor
en el cual se depositan equipos electrénicos necesarios
para poder mantener una red de computadores, es decir,
contra con la energia apropiada, con la ventilacion ideal y
un optimo sistema de seguridad. Este sistema funciona

bajo la modalidad de housing, esto quiere decir, prestando
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alojamiento web a empresas de mayor tamafio,

resguardando y recopilando su informacion digital.

Disponibilidad: El objetivo de la disponibilidad es garantizar el acceso a

un servicio o a los recursos.

E

Ethernet: Técnicamente hablando el Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) define Ethernet como el
protocolo 802.3. Por supuesto, «Ethernet» es un término
mucho mas sencillo de decir y posiblemente lo hayas visto
ya decenas de veces por todo internet. Aparte de la
terminologia especifica, Ethernet se refiere simplemente al
tipo mas comun de red de area local (LAN) utilizada hoy en
dia

H

Host: Computadora en una red. Antes se denominaba con el término
"nodo" que se utiliza en el lenguaje de definicion de
documentos. Muchas veces se usa como sinGnimo de
servidor.

I

Integridad: La verificacion de la integridad de los datos consiste en
determinar si se han alterado los datos durante la

transmision (accidental o intencionalmente).

K

Kerberos: Kerberos es un protocolo de seguridad creado por MIT que
usa una criptografia de claves simétricas para validar
usuarios con los servicios de red (evitando asi tener que
enviar contrasefias a través de la red). Al validar los

usuarios para los servicios de la red por medio de Kerberos,
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se frustran los intentos de usuarios no autorizados que

intentan interceptar contrasefias en la red.

Linux: Los principales programas responsables de interactuar con el
kernel fueron creados por la fundacion GNU. Por este motivo
es mas correcto referirse al sistema operativo como GNU/Linux
en lugar de Linux. Una distribucion no es mas que el conjunto
del ndcleo, programas de sistema y aplicaciones reunidos en
un solo CD-ROM (o cualquier otro tipo de medios de
comunicacion). Hoy en dia tenemos miles de aplicaciones para
la plataforma GNU/Linux, donde cada empresa responsable de
una distro elige las aplicaciones que en ella deben ser

incluidas.

R

RAID : Sistema de almacenamiento de datos que utiliza mditiples
unidades (discos duros o SSD), entre las cuales se
distribuyen o replican los datos.

Recurso: Ayuda o medio al que se puede recurrir para conseguir un fin
0 satisfacer una necesidad: siempre tiene algun recurso
ingenioso para salir con buen pie de las situaciones
complicadas; el agua es un recurso escaso y fundamental

para la vida

Red: Sistema de elementos interrelacionados que se conectan
mediante un vinculo dedicado o0 conmutado para
proporcionar una comunicacion local o remota (de voz,
video, datos, entre otros) y facilitar el intercambio de

informacién entre usuarios con intereses comunes.
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Red local: Una red local es la interconexiéon de varios ordenadores y
periféricos. Su extension esta limitada fisicamente a un

edificio o a un entorno de 200 metros.

Router: Dispositivo que une entre si dos redes, de forma que la
informacion que no va dirigida a la otra red, no pasa a ella.

S
Servidor: En una red, es un ordenador que proporciona servicios a

otros equipos (estaciones).

Sistema operativo: Capa de enlace entre Hardware/Software, que
permite a los programas abstraerse del soporte fisico y
verlo como una serie de recursos con estructura similar a
la de los programas. Ejemplos: Linux, Unix, Windows, OS,
etc.

T

Tecnologias de Informacion: Aquellas herramientas y métodos
empleados para recabar, retener, manipular o distribuir

informacion.

TIER . inventado por el Uptime Institute para clasificar la
fiabilidad de los CPDs. Esta clasificacion, forma parte del
estandar ANSI/TIA-942 Telecommunications Infrastructure

Standard for Data Centers

U
UNIX: Sistema operativo multitarea y multiusuario de gran importancia

en el desarrollo y evolucion de Internet.
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Usuario: Persona que utiliza o trabaja con algin objeto o que es
destinataria de algun servicio publico, privado, empresarial
o profesional.
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Capitulo III:
MARCO METODOLOGICO
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CAPITULO IIl: MARCO METODOLOGICO

3.1. Variables.
a) Variable Independiente: software libre y propietario
b) Variable dependiente: infraestructura de alta disponibilidad

administracion de recursos.

3.2. Operacionalizacion de las variables:

Variable Dimension Indicadores
infraestructur Continuidad . Eficiencia del servicio.
a de alta . Calidad de servicio.
disponibilidad
y Disponibilidad de . Confiabilidad del servicio.
administracio Recursos . Visitas a servicios
n de recursos
. Disponibilidad del servicio
. Tiempo de Respuesta ante

caidas del sistema

Software libre | Integracion o Aumento del niumero de
propietario servidores.
. . Capacidad para hacer
Escalabilidad

frente al incremento de

volumenes de trabajo..

Tabla 2: Operacionalizacion de las variables

Fuente: propia autoria
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3.3. Metodologia
3.3.1. Tipo de estudio:

Investigacion aplicada

3.3.2. Disefio de la investigacion
e Definir las variable dependiente e independiente
e Formular el problema de investigacion (pregunta de
investigacion)
e Definir la hipbtesis
e Plantear los objetivos
e Redactar el titulo

e Mencionar el marco metodologico.

3.4. Poblacion, muestray muestreo.
a. Poblacion:
Personas que laboran en la Oficina de Informatica.
b. Muestra:
03 Trabajadores: Jefe de Informatica, 01 soporte y personal de
apoyo
C. Muestreo

Muestreo no probalistico

3.5. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.
Andlisis documental. Se emplearan las fichas textuales y de resumen,

considerando como fuentes los informes y documentos.

3.6. Encuesta.

Se empleard un cuestionario, que sera aplicada a los actores

involucrados, es decir al personal de la oficina de Informéatica.

Se utilizd un cuestionario de 05 preguntas con el cual nos permitio
determinar el conocimiento y la confianza de los trabajadores

involucrados en el presente proyecto.
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3.7. Aspectos éticos
Se tuvo en cuenta la honestidad en los resultados de la encuesta, asi
como el desarrollo del proyecto considerando el contexto actual de la

empresa.
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Capitulo IV:
RESULTADOS
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Segun Fuentes en primera instancia, todo sistema debe tener establecido un
Acuerdo de Nivel de Servicio (Service Level Agreement — SLA) que defina cuanto
tiempo y en qué horarios debe estar en linea. En IT se nos suele pedir que
desarrollemos y cumplamos acuerdos de nivel de servicio (SLAS). Si no se analizan
los puntos de fallo de un sistema, y después se calcula la disponibilidad del sistema,
el SLA es defectuoso desde el principio. Para complicar ain mas las cosas,
diferentes personas tienen diferentes definiciones de disponibilidad. Para sistemas
con mayor criticidad se tienen niveles de servicio que alcanzan las veinticuatro
horas al dia, de todo el afo.

Normalmente se expresa la disponibilidad como un porcentaje. En ocasiones, la
gente hace referencia a los "cuatro nueves" (99.99%) o los "cinco nueves"
(99.999%).
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Disponibilidad Tiempo Tiempo Tiempo
(24) offline/ano || offline/mes || offline/dia
00%||  36.5 dias 73 hrs 24hrs
05% 18.3 dias 365 s 1.21rs
98% 7.3 dias 146hs||  28.8min
00% 3.7 dias 73hs||  144mm
| 99.5% 18dias||  366hms|| 722 puin|
| 99.9% S.Shn” 43.smm|| 1.45mm|
| 99.95% 44brs| 219 min| 4383
99.99% 52.6 min 44 min 8.6 s|
99099%|| 526 min 263s 0863
99.9999% 315s 162s 0.08 5

Tabla 3: Disponibilidad permitida
Ahora la gran pregunta es que hacer para lograr la disponibilidad de los servidores
y/o componentes. Una alternativa es duplicar los componentes criticos y la segunda

es duplicar y ver el dispositivo como un todo. En este proyecto abordamos las dos
alternativas.

A continuacién, mostramos un cuadro de tiempo disponible promedio viéndolos

como componentes o servicios individuales:

COMPONENTE O SERVICIO BRINDADO DISPONIBILIDAD
Servicio web 85%
Servicio de Base de datos 80%
DNS 95%
Servicio de Archivos 90%

Tabla 4: Tiempo promedio de disponibilidad de los servicios

Fuente: encuesta al personal de Informatica

Esta disponibilidad estd basada en una encuesta realizada al personal de
informatica y segun sus experiencias en el campo y bitacoras de sucesos se logré

formar este resultado.
Disponibilidad del componente 1: Acl

Disponibilidad del componente 2: Ac2
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Disponibilidad del componente 3: Ac3
Disponibilidad del componente N: Acné

Sistema de disponibilidad: As

Y dicho esto, estamos listos para nuestra formula. Cuando un sistema esta

constituido por N componentes que son puntos Unicos de fallo, la disponibilidad del

sistema se puede calcular como:
Ecuacion: As=AclxAc2+Ac3*...Acn
Reemplazando valores tenemos:

As=85% * 80% * 95% * 90% = 58.14%

De la formula tenemos que estaria disponible si lo separamos por componentes

una disponibilidad del 58.14% el servidor que seria un valor muy bajo y critico.

Pero podemos mejorarlo implementando servicios redundantes para no tener

puntos inicios criticos de fallas, que discutiremos mas adelante, ya que estos

valores son pre implementacion.

Ahora para tener los datos correctos para lograr el calculo de los tiempos de caida

de los servicios actualmente se logré recopilar los siguientes datos del equipo de

trabajo de la oficina de informatica de la Universidad, como se muestra en el

siguiente cuadro:

CAIDAS PREVIA IMPLEMENTACION

FACTORES QUE AFECTAN LA CONTINUIDAD DEL

SERVICIO HORA/ANO

1 Actualizaciones del software no planeado 12
2 Ataques al sistema 24
5 Fallaenlaplaca 24
6 Falla en réplicas de datos 12
7 Caida de las base de datos 24
8 Caida de aplicaciones 12
9 Falla de fuentes de Poder 24

TOTAL 276

Tabla 5: Nimero de horas de caidas de los servicios
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Recordando que los datos son tomados en referencia de 365 dias al afio y 24 horas

al dia, de los cuales nos da el nUmero de horas al afo:

Horas/afo = 365 dias * 24 horas/dia = 8,760 horas al afio

Entonces con los datos mostrados en la tabla anterior podemos detectar dos
componentes de mayor factor critico de fallas, que nos genera mayor cuello de
botella ante la caida del servicio. Y estos dos puntos seran los tocados en el
proyecto como réplica de componentes como son el item 3 que es falla en el disco
e item 4 que es falla en la tarjeta de red. Para prevenir el item 3 se implement6 raid
1 para discos espejos y para item 4 se cred balanceo de tarjetas de red en los

servidores.

La segunda opcion es ver a los servidores ya no como componentes Si N0 como un
todo y con los datos obtenidos en la encuesta al personal de oficina de Informatica

podeos formar nuestra formula:

Disponibilidad = X 100%

(4-B)
A

Donde:
A = Horas comprometidas de disponibilidad

B = Niamero de horas fuera de linea

El nimero de horas fuera de linea son horas de “caida del sistema” durante el
tiempo de disponibilidad comprometido, es decir caidas de mantenimiento no
planeado.
Ahora calculamos la disponibilidad reemplazando los valores en la formula antes
mencionada, como se muestra a continuacion:

Disponibilidad = (8760 — 276) /8760 X 100 %

Disponibilidad = 96,849315 %

Bach. ALVITEZ ALARCON ALBERTO ADOLFO 59



Este es el valor de disponibilidad previo a la implementacion de la solucion
propuesta. Comparando este este valor obtenido (96,84%) con un referente de
paginas eléctricas, podriamos obtener el tiempo de indisponibilidad permitidos por

afos, meses y dias para un servidor, para ello empleamos la siguiente tabla:

Disponibilidad Tiempo Tiempo Tiempo

(%) offline/afio offline/mes offline/dia
90% 36.5 dias 73 hrs 24 hrs
95 18.3 dias 16.5 hes 1.2 hes

QR 7.3 dias 14.6 has 28 8 mwr

99 1.7 dias 7.3 s 14.4 mir

99 5% 1.8 dlas 1.66 hrs 7.22 mir

99 9% S8h 4318 mun 1.46 mu
99 95% 4.4 hrs 21.9 mun 43185
99.99° 52.6 min 4.4 min Bb6s
99 999¢ 5.26 mir 2635 0865
99.9999% 315 2625 0.08s

Tabla 6: Cuadro de tiempo permitido de indisponibilidad.

Fuente: Paginas eléctricas

Ahora estos datos antes de la implementacion debemos de comparalos con el
estandar TIERs. El concepto de Tier nos indica el nivel de fiabilidad de un centro de
datos asociados a cuatro niveles de disponibilidad definidos. A mayor nimero en el
Tier, mayor disponibilidad, y por lo tanto mayores costes asociados en su

construccion y mas tiempo para hacerlo.

e Tier I: Centro de datos Basico: Disponibilidad del 99.671%.
e Tier Il: Centro de datos Redundante: Disponibilidad del 99.741%.

e Tier Ill: Centro de datos Concurrentemente Mantenibles: Disponibilidad del
99.982%.

e Tier IV: Centro de datos Tolerante a fallos: Disponibilidad del 99.995%.
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Nivel de diponibilidad actual con el permitido

estandar ANSI/TIA-942
Telecommunications
Infrastructure Standard for

Pre implementacion
de nuestros

Data Centers servidores
% disponibilidad 99.671% 96.840%
horas de indisponibilidad 0 276 horas

Tabla 7: comparacién Pre implementacién de servidores con Tiers

De cual podemos observar que no llegamos al nivel minimo requerido para los

estandares de servidores, asi que debemos de hacer la revision e implementacion

de nuevas soluciones tecnologicas y es el corazon de este proyecto esta realizacion

y mejora.

También se realiz6 una encuesta al personal de la Oficina de Informatica sobre

como calificaban el funcionamiento de los servidores durante el afio anterior:

Calificacion del Personal de Informatica

Calificacion escala 1-10
Jefe 6
Asistente 4
Asistente 4

Tabla 8: Calificacion del personal de informatica pre implementacion
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Calificacion escala1-10

Escalal-10

m Calificacion escala 1-10

Jefe Asistente Asistente
W Calificacion escala 1-10 6 4 4

Personal de Informatica

llustracion 1: Calificacion del personal de informatica pre implementacion
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Capitulo V:
DISCUSION
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CAPITULO V: DISCUSION

Dando una solucion a la parte de ver el servidor por componentes podemos mejorar
de la siguiente forma, mejorando o duplicando los servicios para no tener un solo
punto de falla:

Ecuacion: As=Acl1+((1-Acl)*Acl)

Usando nuestro cuadro Tiempo promedio de disponibilidad de los servicios

podemos formar lo siguiente:

COMPONENTE O SERVICIO BRINDADO FORMULA NUEVA DISPONIBILIDAD
Servicio web 85%+((1-85%)*85%) 97.75%
Servicio de Base de datos 80%+((1-80%)*80%) 96.00%
DNS 95%-+((1-95%)*95%) 99.75%
Servicio de Archivos 90%+((1-90%)*90%) 99.00%

Tabla 9: Aplicando formula de disponibilidad por componente

Del resultado anterior podemos ver que existe una mejora notable de la
funcionalidad de los servicios que son componentes criticos o puntos de falla Gnicos

cuando los duplicamos:

COMPONENTE O SERVICIO BRINDADO ACTUAL NUEVA DISPONIBILIDAD
DISPONIBILIDAD

Servicio web 85% 97.75%
Servicio de Base de datos 80% 96.00%
DNS 95% 99.75%

Servicio de Archivos 90% 99.00%

Tabla 10: Nueva disponibilidad por componente
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Disponibilidad por componente

120%

97.75% 96.00% 950/99'75% 99.00%
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40%

20%
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Servicio web Servicio de Base de DNS Servicio de Archivos
datos
Componente

m ACTUAL DISPONIBILIDAD m NUEVA DISPONIBILIDAD

llustracion 2: Comparativo de la duplicidad de componentes

Ahora aplicando nuevamente la férmula para ver el total de la disponibilidad de

nuestro servicio:

As=97.75% * 96.00% * 99.75% * 99.00% =92.6693%

De la formula anterior podemos ver que el de disponibilidad de los servicios por
componente usando componentes redundantes o duplicados mejora de 58.14% al
92.6693%, aunque no es lo ideal pero se podria mejorar amentando el equipamiento
fisico o de hardware por lo que queda demostrado que hay mejoras sustanciales al
duplicar servicios.

Ahora a continuacion hallaremos la mejora de disponibilidad por horas /afio, nos
dedicaremos a ver, segun la encuesta y pruebas realizadas en nuestros equipos de
prueba los resultados de nuestros servidores, segun se detalla en el cuadro

siguiente:
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CAIDAS PREVIA IMPLEMENTACION

FACTORES QUE AFECTAN LA CONTINUIDAD DEL

SERVICIO HORA/ANO

1 Actualizaciones del software no planeado 3
2 Ataques al sistema 8
5 Fallaenlaplaca 1
6 Falla en réplicas de datos 2
7 Caida de las base de datos 1
8 Caida de aplicaciones 0
9 Falla de fuentes de Poder 8

TOTAL 23

Tabla 11: Nimero de horas de caidas de los servicios post instalacion

Entonces con los datos mostrados en la tabla anterior podemos detectar que los dos

componentes de mayor factor critico de fallas desaparecen ya que existe duplicidad

de los componentes.

Disponibilidad = (8760 — 23) /8760 X 100 %
Disponibilidad = 99,7344 %

Este es el valor de disponibilidad post a la implementacion de la solucion propuesta.

Comparando este este valor obtenido (99,7344%) con un referente de Tiers

eléctricas, podriamos obtener el tiempo de indisponibilidad permitidos por afios,

meses y dias para un servidor, para ello empleamos la siguiente tabla:

Disponibilidad Tiempo Tiempo

(%) offline/afo offline/mes
0% 36.5 dias 73 hrs
95 18.3 dias 36.5 hes
QR 7.3 dias 14.6 has
a9 1.7 dias 7.3 s
99.5% 1.8 dlas 1.66 hrs
99.9% S8 431.8 men
99 95% 4.4 hrs 21.9 mun
99 999 52.6 min 4.4 min
99 999t 5.26 mi 263 ¢
99.9999% 3155 2.62s

Tiempo
offline/dia

2.4 hrs
1.2 hes

28.8 mwr

0865

008 s

Tabla 12: Cuadro de tiempo permitido de indisponibilidad.
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Ahora estos datos post de la implementacién debemos de compararlos con el
estandar TIERs.

Tier I: Centro de datos Basico: Disponibilidad del 99.671%.

Tier Il: Centro de datos Redundante: Disponibilidad del 99.741%.

Tier lll: Centro de datos Concurrentemente Mantenibles: Disponibilidad del
99.982%.

Tier IV: Centro de datos Tolerante a fallos: Disponibilidad del 99.995%.

Nivel de diponibilidad actual con el permitido

estandar ANSI/TIA-942
Telecommunications
Infrastructure Standard for
Data Centers

Post
implementacion de
nuestros servidores

% disponibilidad 99.671% 99.7344%

horas de indisponibilidad 0 23 horas
Tabla 13: Nivel de disponibilidad actual (Post implementacion) con el permitido

Del cuadro anterior podemos de interpretar que con nuestra implementacion
mejoraremos notablemente el servicio de los servidores, llegando a lograr alcanzar
el nivel basico Tiers: Centro de datos Basico: Disponibilidad del 99.671%.

Si tenemos en cuenta los parametros del Estandar ANSI/TIA-942 podemos afirmar
gue, al implementar una infraestructura tecnolégica de alta disponibilidad, se mejora
la disponibilidad de los servidores, con un nivel de disponibilidad del 99,7344 y este
resultado es cercano a un Tier Il (99,741%), que garantiza un “Centro de Datos
Redundante” porque se llega a un estandar de calidad para Data Center que
garantiza alta disponibilidad, algo que no sucedia en el estado previa

implementacion.
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Comparativo entre estandares y nuestra post
implementacion

99.76

99.741

99.74 99.734

99.72

99.7
99.68 99.671

Porcentaje

B Porcentaje
99.66

99.64

99.62
Tier | Post Imp Tier |l

Comparativo
lustracion 3: Comparativo entre estandares y nuestra post implementacion
También se realizé una encuesta al personal de la Oficina de Informatica sobre
como calificaban el funcionamiento de los servidores post implementacion:

Calificacion del Personal de Informatica

Calificacién escala 1-10
Jefe 9
Asistente 7
Asistente 8

Tabla 14: Calificacion del personal de informatica pre implementacion

Calificacion escala1-10

=
=]

9

m Calificacion escala 1-10

Escalal-10
O MW s N~ 00 WD

Jefe Asistente Asistente
W Calificacion escala 1-10 9 7 8

Personal de Informatica

lustracion 4: Calificacion del personal de informatica post implementacion

Donde se nota una mejora sustancial del concepto del personal de informatica hacia

los servicios post implementacion del proyecto.
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Finalmente, observandolos resultados de la post implementacion podemos afirmar
que la implementacion de una infraestructura de alta disponibilidad si disminuye las
interrupciones en los servicios informaticos criticos mejorando la calidad del servicio
hacia los usuarios garantizando los procesos de la Universidad que se respaldan en

estas tecnologias.
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Capitulo VI.
CONCLUSIONES
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

1. Se analiz6 la situacion actual de la infraestructura tecnoldgica referente al tipo
de red LAN que usa, sistemas operativos que estan implementados y planes de
crecimiento descubriendo segmentos aislados y sin seguir estandares de
instalaciones y categoria menores al mercado.

2. Se analiz6 los servicios informaticos que se brinda actualmente en la
Universidad, en que estan desarrollados y en que plataforma estan funcionando
actualmente Windows o Linux para tener una idea clara de su forma y modo de
funcionamiento de sus servicios.

3. Se realizé un estudio comparativo de las mejores alternativas en el mercado de
las soluciones en alta disponibilidad que se adecuen con los servicios
informaticos brindados por la Universidad seleccionando la mejor alternativa.

4. Se logro configurar los servidores Windows Server 2012 y Linux Centos con las
soluciones de Alta disponibilidad de Red creando cluster de Servidores, alta
disponibilidad de disco y replica de Base de datos SQL Server y MySqgl, DNS y
servicio de archivos usando software libre y propietario para luego integrarlos

realizando pruebas de continuidad ante fallos.
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Capitulo VII
RECOMENDACIONES
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

1. Capacitar al personal de la Oficina de Informatica en cursos de especializacion
en administracion de servidores de red para garantizar el buen funcionamiento

las 24 horas de dia de los equipos de comunicacién y servidores.

2. Realizar un estudio de la red local y ver su estado para dar un mantenimiento
preventivo o ya proyectarse a realizar un nuevo cableado estructurado de toda
la Universidad, especialmente de la Oficina de Informatica.

3. Tener un registro de fallas y métodos de que se emplearon para volver a poner
en marcha los servicios, actualizando planes de contingencia y realizar pruebas
de continuidad y contingencia bimestralmente para estar preparados ante

futuras fallas.

4. Realizar un estudio del Cuadro de asignacién de personal en la Oficina de
Informatica y proponer nuevos puestos de especialistas para contratar personal
y asi poder reforzar el equipo de trabajo la Oficina de Informatica y lograr

mejorar los servicios.
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CAPITULO VIII: PROPUESTA TECNOLOGICA

8.1.

Generalidades.

La Universidad se encuentra ubicada en el distrito de Pimentel,
Provincia de Chiclayo Region Lambayeque. Actualmente cuenta con
tres pabellones el cual se dedica exclusivamente a la educacién
superior universitaria dentro de la Region Lambayeque, y es por
esto que se tiene que tener una integracion rapida y segura de sus
sistemas, con datos integros y seguros para poder dar un buen
servicio a los estudiantes, contando con sistemas que estén
disponibles 100% no solo en horarios de atencion al publico si no
las 24 horas del dia para atender peticiones y accesos a personal
de la ciudad de Jaén y estudiantes a cualquier horario para accesos
via web a aplicaciones. Es por esto que el presente proyecto se
centra en el mejoramiento de la continuidad de las aplicaciones y
base de datos de los sistemas informaticos de la universidad. Este
mejoramiento se hard a través de la implementacion de tres
servidores en alta disponibilidad en espejo para redundar el servicio
de aplicacién, base de datos y de archivos y DNS, permitiendo la
continuidad de los servicios ante caidas en tiempo real, de manera

eficiente y segura.

Actualmente, en la empresa no existe un plan de continuidad
de los sistemas informaticos que respalde la caida de las
aplicaciones o base de datos lo cual paralizaria los servicios de
atencion a los estudiantes y trabajadores en general lo cual
generaria malestar en la poblacion estudiantil y sus apoderados,
motivo por el cual la implementacion de servidores en alta
disponibilidad de base de datos, aplicaciones, DNS y archivos es
una propuesta para dar solucion a este problema, obteniendo de

esta manera seguridad y confiabilidad en los sistemas informaticos
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para atender a los estudiantes mediante herramientas de software
libre combinado con software propietario.
A continuacion se muestra los servicios al implementar en alta
disponibilidad:

e Servicio DNS

e Servicio WEB (Aplicaciones)

e Servicio Base de datos (Mysql y sql server)

e Servicio de Archivos

Estos servicios se implementaran en tres servidores

Servidor uno: Servicio DNS, dominio y Base de Datos Sql Server
en discos espejos RAID 01 y duplicidad de tarjetas de red para dar
redundancia a las conexiones de red.

Servidor dos: Servidor de aplicaciones (web con conexiona base
de datos mysql) y servidor de archivos. También se implementara
duplicidad de tarjetas de red para dar redundancia a las conexiones
de red.

Servidor tres: Sera el espejo de los servicios del servidor dos.

8.2. Analisis

8.2.1. Analisis actual de los servicios de la empresa

La instituciéon actualmente cuenta con los siguientes servicios
locales como son un servidor de aplicacion bajo la plataforma
web que incluyen aplicacion desarrollada en php que tiene
acceso a base de datos en mysql, también se brinda el servicio
de archivo bajo la plataforma Linux para accesos a los archivos
de los usuarios y estos servicios solo tienen acceso solo en la
sede principal. No cuenta con servidores de correo electronico,
usa uno de forma gratuita por ser institucién educativa, tampoco
se encontré en el analisis de la situacion actual servidores de
Volp, usan telefonia convencional es mas por cada facultad una

linea distinta, es decir para llamadas entre facultades se realizan
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llamadas locales, lo cual perjudica grandemente a la Universidad
en sus costos. No existen planes de continuidad y ninguna
infraestructura que respalde desastres naturales como de falla de

los equipos.
8.2.2. Analisis actual de los servidores de la empresa

La institucion cuenta con dos servidores en las cuales en uno de
ellos corre el servicio web con sus aplicaciones locales
conectadas a diversas bases de datos en el sistema operativo

Linux, ademas de ser servidor de archivos para algunas areas.

El segundo servidor es usado para dar acceso remoto a
trabajadores ubicados en la sede de Jaén que no es parte de
este estudio, corre bajo el sistema operativo propietario Windows.

El tercer Servidor es de DNS que funciona bajo el sistema
operativo Windows ademas de la base de datos en SQLserver y
algunas aplicaciones antiguas en lenguaje de programacion

Clipper.

No existe actualmente algun servidor que haga de controlador de
dominio o haga de servidor para reutilizar equipos con bajos
recursos de hardware. Se pudo encontrar el dato del 100% de
equipos de computo el 30% de ellos son de bajos recursos de
hardware que a pedido de los usuarios dejarian de funcionar lo
cual acarrearia un gasto innecesario a la Universidad de Chiclayo

y afectaria su presupuesto.
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llustracion 5: Diagrama l6gico de la red actual

Fuente: Propia

8.2.3. UBICACION DE LAS OFICINAS

Actualmente la Universidad cuenta con un solo local ubicado en
la Carretera a la Ciudad de Pimentel, dispone de tres edificios:
oficinas centrales, y dos pabellones de aulas con cada una de 4
pisos. Dentro de ambos pisos existen varias facultades. En este
proyecto tendremos en cuenta solo la oficina de Informatica

especificamente donde estan becados la sala de servidores.

llustracion 6: Oficina Central
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lustracion 8: Vista satelital de Universidad de Chiclayo

La red de comunicacion se dejard preparada para una futura
ampliacion que contemple las demas delegaciones en un

segundo proyecto.

Para localizar mas facilmente las oficinas las llamaremos a las
Pabell6n 01, Pabellon 02 y Oficina Central.
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8.3. Disefio

A continuacion se muestra el disefio logico propuesto para dar solucion a
la hipotesis sugerida, con la conexion e implementacion de los tres

servidores y la conexion redundante de tarjetas de red de cada uno.

Se plante a realizar un disefio de una infraestructura de red en alta
disponibilidad que garantice la continuidad del servicio implementando
tres servidores uno con discos espejos y otros dos uno activo y otro
pasivo el cual entrara en funcionamiento en caso de caida del servidor
activo, estos servidores deberan ser instalados y configurados haciendo

uso del sistema operativos Linux y Windows.

RAID 1 - MIRRORING

@

DISCO 1 DISCO 2

lustracion 9: Disefio de Servidor Windows con discos espejos en Raid 1

!@ 'Glients

Alta Disponibilidad

Servidor Activo Servidor Activo

lustracion 10: Disefio 16gico propuesto de servidores Linux en cllster
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Fuente: https://paucls.wordpress.com/2010/02/13/clusters-de-alta-disponibilidad-ha/

El proyecto sugiere (no es parte del proyecto) la total renovacion de los
switchs de la Sala de servidores de la Oficina de Informética de la
Universidad, dando conexion a servidores usando conexiones
redundantes, usuarios finales (PCs y Teléfonos IP) y disponiendo de
puertos de enlace para la interconexion a las demas oficinas de la misma

ciudad universitaria.

» Sistema de Telefonia IP: aunque el presente estudio no abarca este
tema o implementacién de esta tecnologia servirh de base para esta
solucion tecnologica que bajaria los costos en forma abrumadora en la

parte de la telefonia.

» Cableado: Contempla el cableado necesario para interconectar los

switchs dentro de la Sala de Servidores de la Oficina de Informatica.

» Alimentaciéon hardware de red: Contempla la instalacion de SAl’'s para la
alimentacion de la electronica de red LAN. Los equipos de voz is van

aprovisionados con baterias propias del fabricante.

En nuestro caso usaremos switchs gestionables que permiten su
configuracion. Todo esto nos aportara mayor control, rendimiento y

eficiencia sobre la red de cliente.
Switch de acceso

Los switch de acceso se usaran para permitir el acceso a la red a los
usuarios finales. Pertenece a la capa donde los usuarios finales se
conectan a la red. Los switches de la capa de acceso por lo general
ofrecen conectividad de Capa 2 (VLAN) entre los usuarios. Los

dispositivos de esta capa deben tener estas opciones:
* Coste por puerto de switch bajo

* Alta densidad de puertos
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« Escalabilidad de uplinks a capas superiores

* Funciones de acceso al usuario como VLANSs, filtrado de trafico y

protocolos y Calidad de servicio (QoS)

« Capacidad a través de multiples uplinks
* Local VLANs

Switch de nucleo

Esta capa ofrece conectividad a los dispositivos de la capa de
distribucién. En nuestro caso no tenemos switch que se dediquen
Unicamente la distribucién porque nuestra red es pequefia y queremos

aprovechar todos los switch para conectar usuarios.

El core, también llamado backbone, debe ser capaz de mover trafico los
mas eficientemente posible. Los dispositivos de esta capa deben tener

estas opciones:
* Muy alto rendimiento en la Capa 3.

» Manipulacion de paquetes sin coste ni penalizacion alguna (listas de

acceso, filtrado de paquetes)

* Redundancia y capacidad para alta disponibilidad.
» Funciones avanzadas de calidad de servicio (QoS).
Descripcion del hardware contemplado

Nuestra red LAN estarda basada en la interconexion de los diferentes

equipos switch de acceso y de nucleo o CORE de la red mediante fibras.

Finalmente nuestra red Lan deberia quedar algo como la siguiente figura
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Switches

e

Distribution
Switches
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Switches  —
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------------------------------J

llustracion 11: Disefio légico propuesto de equipos de comunicacion

Fuente: https://paucls.wordpress.com/2010/02/13/clusters-de-alta-disponibilidad-ha/

Es decir switch core redundantes ubicados en la Oficina Central y swicth
de Distribucidon y de acceso con conexiones redundantes en la oficina

central y pabellones 01y 02.

Recordar que los switch de acceso son directo a los puntos de red.
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switch de Acceso
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(oficina central por fibra

optica)

Switch de Distribucion
Y switch de Acceso

flo 4o
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&
&
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Distribucion de Pabellon 01y 02

lustracion 12: Disefio légico propuesto de switch de distribucién

Fuente: https://paucls.wordpress.com/2010/02/13/clusters-de-alta-disponibilidad-ha/

La figura anterior muestra la distribucion de la red en pabellon 01, 02 y
central en los cuatro pisos ubicando los switch de distribucion y de

acceso.

8.4. Implementacion

Para la implementacion de nuestra solucién utilizaremos el Sistema
Operativo Centos 6 en el que instalaremos las base de datos Mysql
server con servidor de aplicaciones Apache con soporte a PHP y el
servicio samba como servidor de archivos, estos servidores deberan
estar instalados y configurados dentro de un cluster de alta
disponibilidad. También se instalara el sistema Operativo propietario
Windows server 2012 en que se instalara sqgl server DNS y el servicio de
Dominio. En general utilizamos tres nodos del servidor de la base de

datos y aplicaciones.

Bach. ALVITEZ ALARCON ALBERTO ADOLFO 84



@

CLUSTER 1 Almacenamiento !

compartido

Servidor de
base de datos

Interconexién de servidores
sql server (windows)
dns y dominio
alta disponibilidad de

Aplicaciones apache,
discos, red.

php, mysqly
de Archivos

Clientes accesando a los servidores
. en forma transparente

lustracion 13: Propuesta de Implementacion de servidores en alta disponibilidad

8.4.1. Instalacion del equipamiento l6gico necesario.

Distribucioén l6gica de IP para servidores y aplicaciones a instalar

Servidor uno:

Nombre : nodowin

IP :192.168.0.5 / 255.255.255.0
Puerta enlace :192.168.0.1

Servicios : DNS / Dominio / Sql Server
Tipo alta disp. : Discos y tarjetas de red

Numero de discos : 02
Tarjetasdered :02

Servidor dos:

Nombre : nodoappl

IP :192.168.0.6 / 255.255.255.0

Puerta enlace :192.168.0.1

Servicios : Aplicaciones (web + mysql) y archivos
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Tipo alta disp. : Servidor Activo (cluster)
Numero de discos : 01
Tarjetasdered :02

Servidor tres:

Nombre ‘nodoapp2

IP :192.168.0.7 / 255.255.255.0

Puerta enlace :192.168.0.1

Servicios . Aplicaciones (web + mysql) y archivos
Tipo alta disp. : Servidor Pasivo(cluster)

Numero de discos : 01
Tarjetasdered :02

IP virtual para la administracion del cluster de alta disponibilidad

Nombre : virtuall
P :192.168.0.111 / 255.255.255.0
Aplicaciones :

Administracion de servidor de Balanceo de Carga de nodos web

y administrador del cluster de base de datos mysq|l.

Este servidor virtual instalado en la pc Windows server.

La disponibilidad de alta disponibilidad como para recordar
permite la conexion de un grupo de servidores (llamados

nodos o miembros) para funcionar juntos como un cluster.

8.4.2. Instalacion en CentOS.

* La instalacion de Sistema operativo Centos se hara en los nodos
nodoappl y nodoapp2 que servird de servidor de aplicaciones. Los
pasos seran simples como insertar el DVD, asegurar que el equipo

arranque a través del DVD y proceder a la instalacion dando ENTER al
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mostrar la pantalla inicial (Opcion: Install or upgrade an existing

System)

Helcome to Cent0S 6.2!

ﬂnstall or upgrade an existing systen
Install system with basic video driver
Rescue installed system

Boot from local drive

Memory test

Press [Tabl to edit options

CentOS 6

Community ENTerprise Operating System

llustracion 14- Pantalla de inicio de instalacion

CentOS 6 @

Community ENTarpriss Oparating System

Packages completed: 135 of 603

Installing perl-5.10.1-119.el6.x86_84 (33 ME)
Practical Extraction ard Report Language

llustracion 15- Inicio de instalacion
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* Finalmente la instalacion se completa y se debe reiniciar el servidor
sin el DVD:

Congratulations, your CentOS installation is complete

E Please reboot 1o use the installed system. Note that updates may be svailable bo ersure the proper
functioning of your system and installation of these updates is recommended after the reboot

] Retioof

llustracion 16- Reiniciar servidor

e Configuracion de las interfaces de red.

Select Action

Device conf iguration

DHS configuration

t-Tab» between elements

lustracion 17- seleccionar dispositivo

e Se selecciona la interfaz de red:
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1 Select A Device |

ethB (ethB) - Intel Corporation B2545EHM Gigabit Ethernet Controller (Coppe
<Hew Devicel

s{Alt-Tab* betueen elements

lustracion 18- Seleccionar tarjeta red

* Llenar los detalles de la red desmarcando la opcion DHCP vy

colocando manualmente la IP Estatica, Mascara de Red, Puerta de

Enlace y los DNS de acuerdo el cuadro anterior, solo para los nodos

nodoappl y nodoapp2.

* Luego seleccionar “Save”

{ Select A Device |

ethd (ethd) Intel Corporation B2545EH Gigabit Ethernet Controller
<Hew DeviceX

{ﬁu”pu

Tab> between elements

lustracion 19- agregar cambios de ethO

« Ahora se pueden agregar DNS adicionales, seleccione “DNS

Configuration”
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| Select Action |

Device configuration
INS conf iguration

<Alt-Tab> between elements

lustracion 20- Configurar DNS

* Ahora podemos agregar los DNS 192.168.0.5. Que es el servidor

local DNS instalado en Windows Server.

» Luego hacer clic en “Save&Quit”

Select Action

pevice configuration

DHS conf iguration

| x| [ it |

etween elements i

llustracion 21- Grabar cambios hechos en interface de red

« Ahora debemos ejecutar el comando ifconfig verificar que el
instalador obtuvo la IP correctamente, recuerden que deben de

realizar este paso en los nodos nodoappl y nodoapp?2.

[root@nodoappl ~J# ifconfig
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ethO  Link encap:Ethernet HWaddr 00:18:F3:18:9D:EF

inet addr:192.168.0.6 Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0

+ Debemos verificar el archivo /etc/resolv.conf par aver si tiene los

DNS que colocamos:

[root@nodoappl ~]# cat /etc/resolv.conf

Nameserver 192.168.0.5

nameserver 8.8.4.4

Nameserver 8.8.8.8

Si por cualquier razon no los tiene podemos editar dicho archivo y

agregarlos 0 ejecutar:

# setup

8.4.3. Instalacién en Windows Server 2012.

Para instalar en Sistema Operativos Windows server 2012 insertamos el
DVD de instalacion del sistema operativo y nos mostrara una pantalla

como en la figura siguiente:
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3

Windows Setup

= Windows Server2012R2

Install now

wrporation. All ights reserved.

llustracion 22- Pantalla inicial de instalacion de Windows server 2012

Seleccionamos el tipo instalacion, sea modo grafica y con todos los
roles.
Otro paso importante seleccionamos la particion donde deseamos

instalar el sistema operativo.

@ i Windows Setup

Where do you want to install Windows?

Hame 5
S80MB Recovery
0MB
1220MB  MSR (Reserved)

161268 Primary

5 WindowsServer2012 ( 78968 Primary

lHustracion 23- Selecciona la particion de disco donde se instalara
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Luego iniciara el proceso de instalacion copiando los archivos
necesarios, esto puede tardar algunos minutos, esperaremos que

termine de instalar.

() o Vindows Setup

Installing Windows

Copying Windows files (0%)

llustracién 24- Proceso de instalacion

8.4.4. Configuracion de balanceo de interfaces de red en Windows

Server.

Hay que recordar que el servidor Windows cuenta con dos tarjetas de
red y que realizaremos balanceo de carga para dar mayor seguridad
ante caidas en la red. El servidor Windows cuenta con dos tarjetas de
red de 10/100/1000 que seran configuradas para ser balanceados.

Para realizar el balanceo de carga de la interfaces de red del servidor
Windows usaremos la herramienta NIC Teaming que viene integrada
con el sistema operativo e ingresamos a ella desde la consola de

administracion del servidor.
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I T2

|
{3

llustracion 25- Consola de administracion del servidor

Y seleccionamos la opcién de servidor local y en la parte derecha se
mostrara dentro de las propiedades la opcion NIC Teaming que por
defecto viene deshabilitada y nos aparecera la lista de adaptadores de
red y seleccionamos ambos.

Microsoft Windows Server 2012 R2 Standard 0

TEAMS ADAPTERS AND INTERFACES

Ethernet 1 Gbps

J 4 Available to be added to a team (4)
i

Ethernet 2 1 Gbps

lustracion 26- Propiedades de NIC Teaming

Seleccionamos ambos adaptadores (con Click y CTRL+Click) y en la

opcidn task creamos una nuevo team, le damos el nombre y esta listo.
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B Local Server O ad
= 9/13/2)
HE All Servers Check
#§ Fileand Storag| mm__ SERVERS 971372
ll All Servers | 1 total TASKS W
Name  Status Server Type Teams o
- P - - am Mot pg
SRV1 () Online Physical
off |=
uTe-q
00184]
ntel(R]_|
TEAMS ADAPTERS AND INIER# 268 =
All Teams | 0 total TASKS v — 51
Tesm Status Teaming Mode Load Balancing Adapters| [N Mo
Ada[;ler Speed
4 Auailahle ta H I

lustracion 27- Adicion de nueva tarea de NIC Teaming.

Nos debe quedar la pantalla asi

i New team
= o
Team na i
. 9/13/2
srv1 (1) onlfj! NIC-Team J Checke
" btes EREY
Member adapters:
InTeam Adapter Speed State Reason lting off
Ethemet 1 Gbps Improvement Program ot pa
Ethemet2 1Ghbps Configuration off |=
[ o
00184
TEAMS
All Teams | 0 t SKs v
Ta‘am Statu:
Intel(R]_|

v

o~ M) 268
>

o [ | (-

llustracion 28- Seleccion de 02 tarjetas de red para formar el nuevo team

TASKS -

Ahora vamos a nuestra conexione de red, y nos aparecera nueva

interface de red.

1 |@ <« Network and Internet » MNetwork Connections

Organize ~
— { Ethernet —~ { Ethernet 2
= Enabled = Enabled i Unidentified network
'\ﬁ‘ Intel(R) 82574L Gigabit Network C... '\@ Intel(R) 82574L Gigabit NetworR Microsoft Network Adapter Multi...

llustracion 29- Nueva interface de red NIC Team
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Solo nos quedaria asignarle los parametros de red y listo para su

configuracion.

8.4.5. Montar disco espejo en servidor Windows nodowin

Existen varias formas de implementar discos espejos y una de ellas es
raid 1, y en esta configuracién lo haremos desde software haciendo
uso de la herramienta instalada en el mismo sistema operativo. Otra
opcion es hacerlo desde hardware o BIOS con los controladores del
disco, pero para efectos del este proyecto solo usaremos la primera
opcion teniendo en cuenta que se tiene instalado dos disco de iguales
caracteristicas que es lo primordial para este paso.

Para montar un RAID 1 en Windows solo tenemos que abrir el
administrador de discos.

Archivo  Accién  Ver Ayuda
e mETBXSfeald

| Outrbucién [ Tipo [ Sstemace.. [Estado [ Copacidad [ Espacio... [ % disponitle |
Simple Bisico NTES Coerecto ( d 896668 0%

| Volumen

Revo () Simple Bésico NTES Corr

s RAIDY (G2) Simple Basico NTFS Correcto (

|CaReservado para el . Simple Basico NTFS Coerecto (.

!

|

| “¥Disco3 ______________________________________________________________________|
| Basico

| 235868 223,58 G8

| Desactivada I No ssignado

|

| CADisco 4 i
| Bisico

| 2235768 23,5768

| Enpantata No ssignado

‘ L4Disco 5

| Bisico RAID1 (G Abeir }

| 235768 223,57 GBNTFS |

| Enpontatta Cotrecto (Particdn g Explotar

| Marcar particién como activa

| Capisco 6 Cambiar Ls letra y rutes de scceso de unidad.

| W No asignado Il Panticién prmana Formatear..

Extender volumen..
— ' Reducir volumen..
Ageegar reflejo.

llustracién 30- Creacion de Raid 1

Como se muestra en la figura anterior solo debemos abrir el
"administrador de discos" seleccionamos la particibn que sera disco

espejo, damos click en el botén derecho y usar la opcion "agregar
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reflejo" y nos quedara de la siguiente forma Raidl como un solo disco
fisico.

Aachivo  fccibn Yer Ayyds

e mERBXSEaE

Velumnen | Distribucién | Tipe | Sistema de ... | Estado | Capacidaa Espacio . | % dispondble |
s (C) Sample Bsaco NTFS Comecto (= 111,45 GB 608 W%
CHiSCHRevo H)  Simgple Bitico  NTFS Comecto . 354087 G8 3051 W

CaRAID (G2) Reflgari..  Dindmico  NTFS Volviendo . 223,57 GB 23456E 0%
CaReservado parael . Simple Buisico NTFS Comecto (. 350ME &0 08 7%

CilDca 3 . ______________________________________________________________________|
Bésico

2353 GB 22358GB

Desactivads (§ Mo asignado

il Disca 4 _—e e e e e e e e e e e = =]

Dindmico RAIDT (G2
235768 223,57 GB NTFS
En pantalls Vohiendo a sincronizar

4Disco § | —
Dindmico RAIDY (G

235768 223,57 GE NTFS

En pantaily Vehisenda 3 sineronizar

llustracion 31- Disco en Raid 1

8.4.6. Implementacion del servicio DNS en Windows server

Para la implementacion del servicio DNS entramos a la ventana de
configuracion de servidor y seleccionamos agregar roles, y dentro de la

lista de roles debemos seleccionar el rol o servicio DNS.

& Asistente para agregar roles y caracteristicas = = -
- - SERVIDOR DE DESTINO
Seleccionar roles de servidor Wesrverinepecconee com

Seleccione uno o varios roles para instalarlos en el servidor seleccionado.

Antes de comenzar
Tipo de instalacion Roles Descripcién
e mmemms o mmmmm— g e —m oo ~ Acceso remoto proporciona -
[®] Senvicios de archivos y almacenamiento (2 de 12§ conectividad sin problemas a
[[] Senvicios de certificados de Active Directory través de DirectAccess, VPN y el
1 Servicios de dominio de Active Directo proxy de aplicacién web.
S i DirectAccess proporciona una
[[] Senvicios de Escritoric remoto experiencia siempre activada y
[] Servicios de federacién de Active Directory siempre administrada. RAS
[] Servicios de implementacion de Windows praparciana :emc!os iRl _
tradicionales, incluida la =
[ senicios de impresion y documentos conectividad de sitio a sitio
[] Servidor de aplicaciones (basada en sucursal o basada en
Ry nube). El proxy de aplicacion web
Servidor de f. = . ;
[ Servidor 7E aj( = habilita la publicacidn de
}r‘/ Servido P do aplicaciones basadas en HTTPS y
Servidar DNS (Inst HTTP desde su red corporativa
pI¥ Servidor DNS (Instalado e su
@ Servicor web (IIS) (21 de 43 instalados) en dispositivos clientes fuera de
dicha red. El enrutamiento
[] Volume Activation Services proporciona funciones
[[] Windows Server Update Services o tradicionales de enrutamiento, lo
p i 8 que incluye NAT, asi como otras
v

nnrinnec de ronectividad RAS

< Anterior Siguiente > nstalar Cancelar

llustracion 32 Seleccionamos rol DNS

Bach. ALVITEZ ALARCON ALBERTO ADOLFO 97



Luego al finalizar la instalacion se mostrara la ventana con las zonas
de busqueda directa e indirecta. Verificamos las zonas de busqueda
directa que se implementaron en el presente proyecto.

w

i)
Archive  Accién Ver  Ayuda
L iga
£ DNS
4 7 WSERVER
I |__| Zonas de bisqueda directa

I | Zonas de bisqueda inversa
I | Puntos de confianza

I || Reenviadores condicionales
I Registros globales
FRLE

I erver.inspeccionesl.com

lustracion 33Zona de busquedas

Ahora procedemos a crear una nueva zona, lo realizaremos con el
asistente dando click derecho en nombre del servidor /zona busqueda

directa /zona nueva

A Al iy o doe Aa T
Asistente para nueva zona E

Asistente para nueva zona

-
i- 1 Este asistente le ayuda a crear una zona nueva para su

L] servidor DNS.
Il Una zona traduce nombres DNS en datos reladonados, tales

como direcciones IF o servidos de red,

Haga dic en Siguiente para continuar.

LG =

< Atras Siguiente = | | Cancelar

Iustracion 34 Asistente para crear nueva zona
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Seleccionamos el tipo de zona a crear, en nuestro caso zona principal

A Erin 11
Asistente para nueva zona i
Tipo de zona
| El servidor DMS es compatible con varios tipos de zonas y almacenamientos, . |
P

Seleccone el tipo de zona que quiere crear:
(®) Zona principal
Crea una copia de una zona que puede actualizarse directamente en este servidor,
() Zona secundaria L
Crea una copia de una zona que ya existe en otro servidor, Esta opcidn ayuda a

equilibrar el proceso de carga de los servidores prindpales y propordona toleranda a
errores.

() Zona de rutas internas
Crea una copia de zona gque contiene solo servidor de nombres (NS), inico de

autoridad (SOA) y quiza registros de adherencia de host {A). Un servidor que
contiene una zona de rutas internas no tiene privilegios sobre dicha zona.

[ Almacenar la zana en Active Directory (solo disponible si el servidor DNS es un
controlador de dominio grabable)

| < Atras || Siguiente>| | Cancelar

lustracion 35Asistente creacion de zonas

Escribimos el nombre de la zona a crear que coincida con el dominio

creado, en nuestro caso colocaremos udch.edu.pe

Asistente para nueva zona -

Nombre de zona
£Qué nombre tiene la zona nueva?
=
=

El nombre de zona especifica la parte del espacio de nambres DNS para el que actia el
servidor de autorizacion. Puede ser el nombre de dominio de la organizacion (por ejemplo,
microsoft.com) o una parte del nombre de dominio (por ejemplo,
nuevazona.microsoft.com). El nombre de zona no es el nombre del servidor DNS.

MNombre de zona:

udch.edu.pe

| < Atras ” Siguiente>| | Cancelar

lustracion 36 Ingresamos el nombre de zona

Permitir actualizaciones de nuestra zona de busqueda directa.
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Asistente para nueva Zona -

Actualizacién dinamica
Puede especificar si esta zona DMS aceptara actualizaciones seguras, no seguras .
o no dindmicas. 7

Las actualizaciones dinamicas permiten que los equipos diente DMS se registren y actualicen
dindmicamente sus registros de recursos con un servidor DMS cuando se produzcan cambios.

Seleccione el tipo de actualizaciones dinamicas que desea permitir;

(®) Permitir solo actualizaciones dindmicas seguras (recomendado para Active Directory) B
Esta opcidn solo estd disponible para las zonas que estén intearadas en Active
Directory.

() Permitir todas las actualizaciones dindmicas (seguras y no seguras)

Se aceptan actualizaciones dindmicas de registros de recurso de todos los dientes,

Esta opdon representa un serio peligro para la seguridad porgque permite
“=%  aceptar actualizaciones desde origenes que no son de confianza.

() No admitir actualizaciones dindmicas
Esta zona no acepta actualizaciones dindmicas de registros de recurso. Tiene que
actualizar sus registros manualmente,

< Atras ” 5iguier1te>| | Cancelar

llustracion 37 Permitir actualizaciones

Finalizamos la instalacion de la zona de busqueda directa
Asistente para nueva zona i

Finalizacion del Asistente para
nueva zona

Se ha completado correctamente el Asistente para nueva
zona. Ha espedificado |a siguiente configuradon:

il

MNombre: administracion. com ~

Tipo: Zona primaria integrada de Active
Directory

Tipo de busgueda: Reenviar

Mota: ahora debe agregar registros a la zona o asegurarse
de que los registros se actualizan dindmicamente, A
continuacion, compruebe |a resolucion de nombres con
nslookup,

Para cerrar este asistente y crear la zona nueva, haaga dic
en Finalizar.

< Afras ” Finalizar | | Cancelar

llustracion 38 Fin de instalacion de zona

Podemos observar en la lista de zonas de busqueda directa nuestra

zona creada udch.edu.pe.
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bt Administrador de DNS ILIE-

fachivo  Accdn  Wer  dywds

o #mllals ol B
- Mombre Tipe Estade Estado de DAY
4 [ WSERNER udch.edu.pe Zona prmania integrada de & Engjecucidn  Sin fema
Zonas de busgueds directa -
udch.edu.pe

: Zoras de busqueds invirts
13 Puntos de confiancy
B Feerrasdones condicionales
b | Fegrares globales

¢ @ Wserveringpeccionesl.com

lustracion 39Zonas directas

Luego iniciamos el nuevo procedimiento para configurar la zona de
busqueda con el asistente, dando click derecho sobre la nueva zona
creada udch.edu.pe y seleccionamos host nuevo y colocamos nombre

de los server y sus is para los servidores centos y Windows server.

Host nuevo -

Mombre {si se deja en blanco, se usa el nombre del dominio
primario):

| " nodowin |
Mombre de dominio completo (FQDM):

| nodowin.udch.edu.pe |

Direccian IP:
| 192.168.0.5 |

[ ]Crear registro del puntero { PTR) asodado

[ | Permitir a cualquier usuario autenticado actualizar registros
DMS con el misma nombre de propietario

Agregar host | | Cancelar

llustracion 40 nombre de hosts

Los mismos pasos debemos hacer para los nodos de Linux centos es

decir nodoappl y nodoapp2 con sus respectivos ip.
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Comenzamos a configurar la zona de busqueda, dando click derecho
sobre la nueva zona y seleccionamos alias nuevo y colocamos nombre

de los server y su alias www

Muevo registro de recursos -

Alias (CNAME) -

Mombre de alias (si se deja en blanco, se usa el nombre del dominio
primario}:

= |

Mombre de dominio completo (FQDM):

: woww udch.edu.pe |

Mombre de dominio completo (FQDM) para el host de destino:

| nodowin.udch.edu.pe | | Examinar... |

[ ] Permitir & cualquier usuario autenticado actualizar todos los registros
DMS con el mismo nombre. Esta configuracion solo se aplica a registros
DMS para un nombre nuevo,

Arceptar || Cancelar

lHustracion 41 Alias que sera reconocido equipo

Hay que recordar que en este servidor Windows Server se instalara
el manejador de base de datos SQL Server, pero no sera parte del
manual de instalacién del proyecto ya que se encuentra instalado en

el server.

8.4.7. Configuracién de Servidores Linux.

Luego a continuacién continuaremos con la configuracion de los
servidores espejo de sistema operativo centos (Cluster de
Servidores), recuerden que ya hemos trabajado el equipo Windows

con discos espejo y tarjetas de red con balanceo de red.
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Instalaremos el software Conga, que es un conjunto integrado de
componentes de software que proporciona tareas de configuracién y
administracién centralizada para los cluster, entre ellos esta la

aplicacion luci y ricci.

8.4.7.1. Instalacién de Cluster de Servidores

Comencemos la instalacion del software para Claster de
servidores, para mejor administracion de los dos servidores de
aplicaciones y archivos se realizara la creacion de una maquina
virtual en el servidor Windows con el sistema operativo centos de
usos exclusivo solo de administracion de cluster. Recordar que
esta maquina virtual también se agrega en el servicio DNS como

un host nuevo. A este equipo lo llamaremos virtuall.

Estos pasos lo hacemos en los dos nodos de linux nodoappl y

nodoapp?2 y la maquina virtual.

# yum install luci ricci -y

# yum groupinstall "High Availability" -y

Seteamos la clave de ricci a redhat en los 3 servers

# passwd ricci
Changing password for user ricci.
New password:
BAD PASSWORD: it is based on a dictionary word
BAD PASSWORD: is too simple
Retype new password:

passwd: all authentication tokens updated successfully.

Iniciamos luci en el virtuall que es nuestro nodo de

administracion

# service luci start
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# chkconfig luci on

Iniciamos ricci en los 3 nodos que son nuestro nodos agentes de

clustering (nodoappl, nodoaap?2 y virtuall)

# service ricci start

# chkconfig ricci on

Abrimos un explorador de internet y colocamos la direccion de
luci en el virtuall para configurar el cluster via web
https://192.168.0.111:8084

Aceptamos la excepciones de seguridad para acceder al web y
nos logueamos con las credenciales de root

About  Login

llustracion 42 Credenciales de acceso

Luego creamos un nuevo cluster en la opciéon Manager_Clusters

Homebase

Manage Clusters Neme  saws  MNodes Joinea

CLUSTER SUMMARY

llustracion 43 Acceso a laadministracion del cluster

Luego damos click en la opcion CREATE
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Homebase omem‘ae

Manage Clusters

xxxxx Possible Votes Current Votes Quorum Nodes Joined

llustracion 44 Crear Cluster

Luego en la ventana adicional debemos agregar ya los nodos que
conformaran el cluster, en nuestro caso virtuall, nodoaapl y

nodoapp2.

Create New Cluster

Cluster Name clusterll

¥l Use the Same Password for Al Nodes

Node Mame Password Ricci Hostname Ricci Port

virtuall ssssse virtuall .udch. edu. pe 11111 @
nodoapp1 *eeee nodoappl.udch.edupe 11111 @
nodoaap? LL1 i1l nodoappZ.udch.edu.pe @ 11111 @

add Ancther Node

* Download Packages

Use Locally Installed Packages
 Reboot Rodes Before Jaining Clustes

& Emable Shared Storage Support

Create Cluster Cancel

lustracion 45 Nodos del Cluster

Ed

Luego damos en la opcion Create cluster vy listo.

Procedimiento para crear un balanceador de carga del servidor
de aplicaciones (apache con lectura de archivos php).

Instalamos el software de balanceo dentro de virtuall

[root@virtuall ~J# yum install piranha ipvsadm —y

Iniciamos y habilitamos los servicios

[root@virtuall ~J# service piranha-gui start
[root@virtuall ~J# chkconfig piranha-gui on

[root@virtuall ~]# chkconfig pulse on

Bach. ALVITEZ ALARCON ALBERTO ADOLFO 105



Creamos una clave para piranha

[root@virtuall ~]# piranha-passwd
New Password:

Verify:

Updating password for user piranha

Modificamos la linea en /etc/sysctl.conf

net.ipv4.ip_forward = 1

# sysctl -p

Ingresamos a la interfaz web de piranha con la url
http://192.168.0.111:3636

= & [lws http://192.168.0.111:3636/ "l ﬁ“

[ Most Visited MRed Hat M Customer Portal MjDocumentation MRed Hat Network

£ High Availability Managem... 32 | \ Piranha (WEB based Cluste... 3¢ | <

Welcome to Piranha
HTML based Cluster configuration tool

You are required to login to use this tool's features

llustracion 46 Interfaz de Piranha

Luego procedemos a autenticarnos con el usuario y clave para

inciar la configuracion del balanceo de carga.

Welcome to Piranha
HTML based Cluster configuration tool
You are required to login to use this tool's features
Authentication Required

A username and password are being requested by http://192.168.0.111:3636. The site
ol says: "access to the piranha web GUI"

User Name: [ piranha l

Password: | seeeese| |

|°Cancel|| QﬂOK ]

llustracion 47 Credenciales de acceso a Piranha
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Luego ingresamos los datos Ip del servidor virtuall que es el que
administrara el balanceo de carga del cluster.
| conroLmonrorme  JNNCIEENEERTESNN  Reounoaxcy |

ENVIRONMENT
Primary server public IP:
Primary server private IP :}
(May be blank)

Use network type:
(Current type is: direct )

~ Click here fo apply changes on this page

lustracion 48 Datos del Servidor balanceador de carga

| NAT || Direct Routing || Tunneling |

Luego ingresaremos datos de nuestro equipo virtual balanceador
(no confundir con virtuall, que es el que administra el cluster), es
decir el ip que se accedera desde la web y que englobara a
ambos servidores de aplicaciones reales (nodoappl y nodoaap?2).
Solo se ingresara un ip del rango de la red local y sera usado
para este fin de balanceador y acceso a la pagina web. Para

nuestro desarrollo implementaremos el ip 192.168.0.61/32.

FPIRANHA CONFIGLIARATION TOOL

CONTROLMONITORING GLOBAL SETTINGS | REDUNDANCY

REAL SERVER | MONITORING SCRIPTS
MNama:
Applicalion por: B2
Profocol; = 3E
Wirlual [P Address: 192,168,061
Wirtual [P Matwork Mask 255.255.255.255 5
Somy Sarvar:
Firawall Mark;
Dravice: etho:l
Fe-anry Tirma: 15
Saervice Imaout 0
Quiasce sarver: Yas ® No
Load manitaring ool nane
Scheduling: Wielghted lgast.connections
Parsistanca
Parsistence Network Mask: | Wnused
r

lustracion 49 Configuracion del virtual balanceador

Finalmente adicionamos los dos nodos reales al balanceador de

carga de servidor de aplicaciones.
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PIRANHA CONFIGURATION TOOL INTRODUCTION | HELP

CONTROL/MONITORING GLOBAL SETTINGS REDUNDANCY

EDIT: VIRTUAL SERVER | REAL SERVER || MONITORING SCRIPTS

Name: | nodoapp1.udch.edu.pe

Address: [192.166.06
Port: (80 |(Leave blank to default to Virual Servers Application Port)
Waight

ACCEPT

M CanceL

llustracion 50 Adicionar nodos reales a balancear

Una vez configurado procederemos a instalar las aplicaciones
apache con soporte a php y su configuracién para acceso a una
base de datos mysql. Esto lo haremos en los dos nodos de

aplicaciones

#yum -y install httpd php

Y dentro de la carpeta /var/www/html copiamos la aplicacion con
soporte a php y conexion a una base de datos. Este paso lo
obviaremos ya que no es parte del proyecto.

Finalmente para que ambos nodos reconozca el ip de la maquina
virtual de balanceo de servidor de aplicaciones agregamos las
siguientes lineas.

En ambos servidores appnodol y appnodo2 agregamos la

interfaz virtual

# ip addr add 192.168.0.61 dev ethO

Agregamos la linea en el archivo /etc/rc.local para que cada vez
gue reinicie los nodos reales se cargue automaticamente esta

interface.

/sbin/ip addr add 192.168.0.61 dev ethO

No olvidar copiar las aplicaciones web en la carpeta del apache y

luego cargar en el navegador http://www.udch.edu.pe y debera

aparecer la aplicacion y para realizar la prueba se debera de ir
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deteniendo los servicios en los nodos y probar el funcionamiento

de la aplicacion.

8.4.7.2. Montar cluster Mysq|l.

Para instalara nuestro Cluster de Mysgl hay que tener en cuenta

la siguiente arquitectura:

e 1 nodo de administracion (MGM), este nodo se instalara como
maquina virtual en la Pc Windows (Windows server 2012)

e 2 nodos de datos (NDB) que a su vez van a ser nodos SQL
(MYSQLD) instalados en los servidores Linux.

Gréaficamente se muestra el disefio l6gico en la figura siguiente:

Disefio logico del Cluster Mysq|

.MGM: instalado maquina virtual
.Nodos NDB y SQL en Linux

MGM server
192 168.0.111
MNodo de
Administracion del
Cluster

Modos de Datos
de cluster y de
acceso alos
NODONDBY SQL datos NODO NDB Y SQL
192.168.0.6 192.168.0.7

Iustracion 51 Disefio logico del cluster Mysql

Una vez entendido la topologia l6gica a configurar lo que
tenemos que hacer es configurar el nodo de administracion o
MGM. Recordar que el nodo de administracion del cluster esta en
la maquina virtual en Windows server y procedemos a instalar la

aplicacion MySQL con el soporte de NDBCluster.
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Para comenzar con el procedimiento de instalacion, descargue el

cluster Mysqgl NDB 7.4.10 con el comando wget.

# wget http://dev.mysql.com/get/Downloads/MySQL-Cluster-
7.4/MySQL-Cluster-gpl-7.4.10-1.el6.x86_64.rpm-bundle.tar

Descargue el paquete perl-data-dumper usando el comando

wget.

# wget ftp://195.220.108.108/linux/dag/redhat/el6/en/x86_64/daq/
RPMS/perl-Data-Dumper-2.125-1.el6.rf.x86 64.rpm

Elimine los archivos de la biblioteca MySQL ejecutando el

siguiente comando.

[ root @virtuall ~] # yum eliminar mysql-libs y ndash

A continuacion, instale el paquete de volcado de datos perl

ejecutando el siguiente comando.

# yum install perl-Data-Dumper-2.125-1.el6.rf.x86_64.rpm

Ahora, extraiga el paquete de cluster MySQL NDB ejecutando el

comando tar.

# tar -xvf MySQL-Cluster-gpl-7.4.10-1.el6.x86_64.rpm-bundle.tar

Instale los siguientes paquetes MySQL NDB de la siguiente

manera.
# yum instalar MySQL-Cluster-shared-gpl-7.4.10-
1.el6.x86_64.rpm MySQL-Cluster-server-gpl-7.4.10-
1.el6.x86_64.rpm MySQL-Cluster -client-gpl-7.4.10-

1.el6.x86_64.rpm & ndash

Recordar que estos pasos se realizan en los tres nodos del

cluster Mysq|l.
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Ahora cree un directorio en la ubicacién a continuacion

ejecutando los siguientes comandos.

[ root @virtuall ~] # mkdir / var / lib / mysql-cluster
[ root @virtuall ~] # cd / var / lib / mysql-cluster

A continuacion, cree un archivo en el directorio recién creado y
agregue los detalles de configuracion del cluster al archivo.

Guardar y salir del archivo.

[ root @virtuall mysql-cluster] # vim config.ini
[ndb_mgmd]

# Nodo de gestién dbl

HostName = 192.168.0.111

[ndbd predeterminado]

NoOfReplicas = 2 # Numero de réplicas

DataMemory = 100M # Asignacion de memoria para
almacenamiento de datos

IndexMemory = 100M # Asignacion de memoria para

almacenamiento de indice

#Directorio para el nodo de datos

DataDir =/ var / lib / mysgl-cluster

[ndbd]
#Data Node db2
HostName = 192.168.0.6

[ndbd]
#Data Node db3
HostName = 192.168.0.7

[mysaqld]
HostName = 192.168.0.6 #SQL Nodel
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[mysqld]
HostName = 192.168.0.7 #SQL Node2

Inicie el nodo de administracibn NDB ejecutando el siguiente

comando.

[ root @ virtuall ~] # ndb_mgmd --config-file = / var / lib / mysq|-
cluster / config.ini

MySQL Cluster Management Server mysql-5.6.28 ndb-7.4.10
2017-06-09 01:34:57 [MgmtSrvr] INFORMACION - El directorio
de configuracion predeterminado '/ usr / mysql-cluster' no existe.
Intentando crearlo ...

2017-06-09 01:34:57 [MgmtSrvr] INFORMACION - Directorio de

configuracion creado con éxito.

Verifique el estado del otro nodo desde el nodo de administracion
NDB .

- Cluster NDB - Cliente de gestion -
ndb_mgm> show
Conectado a Management Server en: localhost: 1186

Configuracion de cluster

[ndbd (NDB)] 2 nodo (s)
id = 2 (no conectado, aceptando conectarse desde 192.168.0.6)

id = 3 (no conectado, aceptando conectarse desde 192.168.0.7)

[ndb_mgmd (MGM)] 1 nodo (s)
id=1@ 192.168.0.111 (mysql-5.6.28 ndb-7.4.10)

[mysqgld (API)] 2 nodo (s)
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id = 4 (no conectado, aceptando conectarse desde 192.168.0.6)
id =5 (no conectado, aceptando conectarse desde 192.168.0.7)

ndb_mgm> salir

Cambie al nodo de nodoappl y realice los siguientes pasos. Cree
el nuevo directorio para los datos de la base de datos que se
definen en el nodo de administracion mediante el archivo de

configuracion " config.ini ".

[ raiz @ nopdpappl ~] # mkdir -p / var / lib / mysql-cluster

Luego, configure el nodo de datos NDB .

[ root @ nodoappl ~] # vim /etc/my.cnf
[mysqld]

ndbcluster

ndb-connectionstring = 192.168.0.111
[mysql_cluster]

ndb-connectionstring = 192.168.0.111

Ahora inicie el nodo de datos siguiendo el comando.

[ raiz @ nodoappl ~] # ndbd

2017-06-09 03:48:45 [ndbd] INFORMACION - user conectado a
'192.168.0.6:1186'

2017-06-09 03:48:45 [ndbd] INFORMACION - user asigno
nodeid: 2

Realizar los pasos anteriores para el nodo de datos 02 es decir
para hodoapp2

Ahora configuramos los nodos SQL que son los mismos equipos
gue los NDB (nodoappl y nodoapp2) realizamos la siguiente

configuracion.

[ root @ nodoappl ~] # vim .my.cnf

[mysqld]
ndbcluster
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ndb-connectionstring = 192.168.0.111 # Direccion IP para el nodo
de administracion del servidor
default_storage_engine = ndbcluster # Definir el motor de

almacenamiento predeterminado utilizado por MySQL

[mysql_cluster]
ndb-connectionstring = 192.168.0.111 # Direccion IP para el nodo

de administracion del servidor

Establezca las credenciales de MySQL ejecutando los siguientes

comandos.

[ root @nodoappl ~] # mysql_secure_installation
[ root @ nodoappl ~] # service mysql restart

Recuerde repetir los mismos pasos para el nodo 2 de datos es

decir para nodoapp?2.

Cambie al nodo de administracion (virtuall) y verifique el estado

de la conexion del cluster.

[ raiz @virtuall ~] # ndb_mgm
- Cluster NDB - Cliente de gestion -

ndb_mgm> show

Conectado a Management Server en: localhost: 1186
Configuracion de cluster

[ndbd (NDB)] 2 nodo (s)

id=2 @ 192.168.0.6 (mysql-5.6.28 ndb-7.4.10, Nodegroup: 0, *)
id=3 @ 192.168.0.7 (mysql-5.6.28 ndb-7.4.10, Nodegroup: 0)

[ndb_mgmd (MGM)] 1 nodo (s)
id=1@ 192.168.0.111 (mysql-5.6.28 ndb-7.4.10)
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[mysqld (API)] 2 nodo (s)
id=4 @ 192.168.0.6 (mysql-5.6.28 ndb-7.4.10)
id=5 @ 192.168.0.7 (mysql-5.6.28 ndb-7.4.10)

ndb_mgm> quit

Ahora es el momento de verificar el estado de replicacion. En el
nodoappl de SQL, cree una base de datos ejecutando el

siguiente comando.

mysql> créate database clusterl_db
Consulta OK, 1 fila afectada (0.19 segundos)

mysql> show databases

| informacion_esquema |
| clusterl _db |
| mysql |
| ndbinfo |
| |

performance_schema

Cambie a SQL nodeapp2 y verifique el estado de las bases de

datos.

mysql> show databases

| informacion_esquema |
| clusterl_db |
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| mysql |
| ndbinfo |

| performance_schema |

Ahora cree una base de datos en SQL nodeapp?2 para verificar el
proceso de replicacion.

mysql> créate database cluster2_db
Consulta OK, 1 fila afectada (0.07 segundos)
mysql> show databases

| informacion_esquema
| clusterl _db
| cluster2_db
| mysql

| ndbinfo
|

performance_schema

Cambie al nodoappl de SQL vy verifigue el proceso de

replicacion.

mysql> show databases

| informacion_esquema
| clusterl db
| cluster2_db
| mysql

| ndbinfo
|

performance_schema
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Con estos pasos terminamos la configuracion de Cluster de

Mysqgl Server.

8.4.7.3. Crear Cluster de Carpetas compartidas

Configurar la resolucién de nombres en ambos nodos (nodoappl
y nodoapp?2)

#vim /etc/hosts
192.168.0.6 nodoappl
192.168.1.7 nodoapp2

Instalar DRBD en ambos nodos

#rpm -ivh http://www.elrepo.org/elrepo-release-7.0-
2.el7.elrepo.noarch.rpm

#rpm --import /etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-elrepo.org

#yum --skip-broken -y install drbd*-utils kmod-drbd*

Configurar la carga del médulo en ambos nodos

#vim /etc/modules-load.d/drbd.conf

#reboot

Verificar la carga del médulo DRDB en ambos nodos

#lsmod | grep drbd
Resultado:

drbd 405376 0
libcrc32c 12644 1 drbd

Crear la particion en ambos nodos
#fdisk /dev/sda
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Command (m for help): n

Command action

e extended

p primary partition (1-4)

Y

Partition number (3,4, default 3): [Enter]

First sector (12584960-20971519, default 12584960): [Enter]
Last sector, +sectors or +size{K,M,G} (12584960-20971519,
default 20971519): [Enter]

Using default value 20971519

Partition 3 of type Linux and of size 4 GiB is set

Command (m for help): w

Reiniciar

# reboot

Formatear la nueva particion en ambos nodos

#mke2fs -j /dev/sda3
#dd if=/dev/zero bs=1M count=500 of=/dev/sda3; sync

Configurar DRDB en el nodoappl

#vi letc/drbd.d/testdatal.res
resource testdatal {
protocol C;

on nodoappl.local {

device /dev/drbdO;

disk /dev/sda3;

address 192.168.0.6:7788;
meta-disk internal;

}

on nodoapp?2.local {

device /dev/drbd0;
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disk /dev/sdag3;
address 192.168.0.7:7788;

meta-disk internal;

}
}

Copiar el archivo testdatal.res al nodoapp2

#scp /etc/drbd.d/testdatal.res root@192.168.0.7:/etc/drbd.d/

Iniciar DRDB META DATA STORAGE en ambos nodos

[root@nodoappl ~J# drbdadm create-md testdatal
[root@nodoapp?2 ~J# drbdadm create-md testdatal

Iniciar el servicio de DRDB en ambos nodos

#systemctl start drbd
#systemctl enable drbd

Configurar el nodoappl como DRDB primario

#drbdadm primary testdatal
#drbdadm primary testdatal --force

Formatear la particion DRBD

[root@nodoappl ~]# mkfs.ext4 /dev/drbdO

Probar funcionamiento de la particion DRBD

Crear un archivo en la particion DRDB

[root@nodoappl ~]# mount /dev/drbd0 /mnt
[root@nodoappl ~J# touch /mnt/pruebal.txt
[root@nodoappl ~J# Is /mnt/

[root@nodoappl ~]# umount /mnt

Hacer que el nodoappl sea el secundario

[root@nodoappl ~] drbdadm secondary testdatal
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Hacer que el nodoapp2 sea el primario, luego montar la particion

y verificar el archivo prueba?2.txt

[root@nodoapp?2 ~] drbdadm primary testdatal
[root@nodoapp2 ~] mount /dev/drbd0 /mnt
[root@nodoapp?2 ~] Is /mnt

[root@nodoapp?2 ~] umount /mnt

Hacer que el nodoapp2 sea secundario nuevamente

[root@nodoapp?2 ~] drbdadm secondary testdatal

Hacer que el nodoappl sea primario nuevamente

[root@nodoappl ~] drbdadm primary testdatal

Verificar DRDB

#drbd-overview

Crear el CLUSTER para automatizar alta disponibilidad
instalando la aplicacion Corosync y Pacemaker en ambos

servidores

#yum -y install corosync pcs pacemaker

Cambiar la contrasena del usuario hacluster en ambos nodos

#passwd hacluster

Password:

Iniciar el servicio PCS en ambos nodos

#systemctl start pcsd

Configurar el inicio de los servicios en ambos nodos

#systemctl enable pcsd.service

#systemctl start pcsd.service

#systemctl enable corosync.service
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#systemctl enable pacemaker.service

Configurar y autenticar los nodos, realizar solo en el nodoappl

#pcs cluster auth nodoappl nodoapp?2
Username: hacluster
Password:

Crear el cluster y configurar pardmetros, realizar solo en el nodol

#pcs cluster setup --name cluster_voip nodol.local nodo2.local
#pcs cluster start --all

#pcs cluster enable --all

#pcs property set stonith-enabled=false

#pcs property set no-quorum-policy=ignore

Crear recurso virtual_ip para IP Flotante

#pcs  resource  create  virtual_ip  ocf:heartbeat:IPaddr2
ip=192.168.1.15 cidr_netmask=32 op monitor interval=30s on-
fail=restart

#pcs cluster cib drbd_cfg

#pcs cluster cib-push drbd_cfg

Crear recurso DRBD vy crear la replicacion para los nodos

#pcs -f drbd_cfg resource create DrbdData ocf:linbit:drbd
drbd_resource=testdatal op monitor interval=60s

#pcs -f drbd_cfg resource master DrbdDataClone DrbdData
master-max=1 master-node-max=1 clone-max=2 clone-node-
max=1 notify=true

#pcs status resources

#pcs cluster cib-push drbd_cfg

#pcs status resources
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Crear recurso FILESYSTEM para el punto de montaje

automatizado

#pcs cluster cib fs_cfg

#pcs -f fs_cfg resource create DrbdFS  Filesystem
device="/dev/drbd0Q" directory="/mnt/" fstype="ext4"

#pcs -f fs_cfg constraint colocation add DrbdFS with
DrbdDataClone INFINITY with-rsc-role=Master

#pcs -f fs_cfg constraint order promote DrbdDataClone then start
DrbdFS

#pcs -f fs_cfg constraint colocation add DrbdFS with virtual_ip
INFINITY

#pcs -f fs_cfg constraint order virtual_ip then DrbdFS

#pcs cluster cib-push fs_cfg

#pcs status resources

Verificar que el punto de montaje estd montado en /mnt/

#df —h

Para probar el funcionamiento del CLUSTER apagar el nodoappl
y el nodoapp2 debera pasar la IP virtual y el punto de montaje
/mnt/ al nodoapp2. Luego apagar el nodoapp2 y todo el control
pasara al nodoappl volviendo el punto de montaje a este de
manera automatica.

Para ver los logs de funcionamiento, visualizar con: tail -f

/var/log/messages.

8.5. Presupuesto

Recursos y presupuestos

o Equipo de desarrollo

ESPECIALISTA TOTAL

Bach. ALVITEZ ALARCON ALBERTO ADOLFO 122



Asesor S/1,500.00
Responsable de Implementacion $/.1,500.00
Total S/.3,000.00

Tabla 15: Costos equipo de desarrollo

o Documentacion

DESCRIPCION CANT. TOTAL
FOTOCOPIAS 600 S/.200.00
IMPRESIONES 450 S/.300.00
ESPIRALADOS 5 S/.100.00
Empastados 4 $/.200.00
Total S/.800.00
Tabla 16 Costos Documentacion

o Otros
DESCRIPCION CANT PRECIO UNI. TOTAL
PASAIJES -- -- $/.500.00
Ei?gSETE O N N $/.150.00
TOTAL S/.650.00

Tabla 17: Costos Otros

Resumen del Presupuesto:
e Equipo de desarrollo S/. 3,000.00
e Documentacion S/. 800.00
e Otros S/. 650.00
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TOTAL : S/.4,450.00

Recuperacion.
Se considera que el ahorro en tecnologia convencional equivalea S/.
890.00en forma mensual por lo tanto la recuperacién se logra en 06 meses

calendario.
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