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RESUMEN

La Comunidad Campesina Otuto — Acostambo — Tayacaja — Huancavelica actualmente no
cuenta con servicios que son fundamentales para la sobrevivincia de dicha localidad es asi
que don Moises poma quispe en calidad de presidente de la comunidad solicito realizar un
trabajo de solucion para dicho problema, es de ahi que mi persona en calidad de voluntario
y en cordinacin con el sr. Alcalde distrital se me otorgan el permiso respectivo para realizar
el trabajo de investigacion que corresponde en plantear una solcuion tecnicay social para el
abastecimiento del liquido elemento y alcantarillado, donde permitira los bienestar de la
poblacion en otuto. La forma que se trabajara para el presente trabajo es Ex-Post-Facto, una
realidad en donde la comunidad campesina de otuto ya tiene un servicio solo de agua potable
que esta fucionando de manera idadecuada, en donde se puede observar que la parte social
de la comunidad no esta orientado a una adecuada uso del agua potable, mi presente trabajo
de investigacion esta enmarcado en plantear una solcion tecnica y social conjuntamee

involucrand ala poblacin de otuto.



Abstract

The Otuto - Acostambo - Tayacaja - Huancavelica Peasant Community does not currently
have water and sanitation services, so Mr. Moises poma would like to act as president of the
community, | request to carry out a solution work for this problem, that is why | am a
volunteer and in coordination with mr. District Mayor | am granted the respective permission
to carry out the corresponding research work in proposing a technical and social solution for
the supply of drinking water and basic sanitation, where it will allow the well-being of the
population of otuto. The research method is Ex-Post-Facto, an investigation where the rural
community of otuto already has a drinking water service that is working in an inadequate
way, where it can be observed that the social part of the community is not oriented to an
adequate use of drinking water, my present research work is framed in proposing a joint

technical and social solution involving the population of another.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA
1.1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente, la cuarta parte de la poblacidn en el Pert es pobre y de este grupo, la quinta
parte se encuentra en situacion de extrema pobreza, dispersas en las zonas rurales de la
Sierra'y Selva del pais. ENDES (2013), citado por MVCS ;(2016, p.3), sostiene que: El
46% de los hogares de la sierra rural no accede al servicio de agua y el 78% registra
carencia del servicio de saneamiento. La Comunidad campesina de otuto, pertenece al
Distrito de Acostambo, Provincia de Tayacaja, Region Huancavelica. Ubicada a una
altitud de 3600 m.s.n.m. Limita por el norte con el Distrito de Nahuinpuquio,Por el sur
con el Distrito de Izcuchaca. Por el este con el Distrito de Moya. Por el oeste con el
Distrito de Tayacaja. Su clima es tropical, himedo con temperaturas maximas entre los
28°C a 32 °C y temperaturas minimas desde 18.5 °C hasta 20.2 °C distribuidos
estacionalmente durante el afio. Tiene una topografia accidentada, asimismo muestra
condiciones tipicas de sierra en el que predominan las pendientes desde muy elevadas a

bajas, cubiertas por alta densidad de pajonales.

La comunidad campesina de Otuto esta ubicado en el Distrito de Acostambo, Provincia
de Tayacaja, Region Huancavelica; el clima es frio, cuenta con un sistema de
abastecimiento de agua por gravedad, su fuente de abastecimiento es el “Manantial
Totora puquio”; la calidad del agua en la captacion es apropiada para el consumo
humano, no cuenta con un reservorio, no existe tratamiento de cloracién tampoco un
almacenamiento adecuado del agua, solo con linea de conduccion construida sin
direccion tecnica y la cobertura del servicio es 30% de los usuarios. La comunidad de
otuto, cuenta con un porcentaje aproximado del 100% de viviendas dispersa; la
poblacién esta dedicada mayormente a las actividades comerciales y agricolas, en la red

de distribucion no cuenta con el uso de micromedidores de agua

La Comunidad campesina de otuto esta conformada por 36 familias (5 a 6 integrantes
cada una), segun el padron de beneficiarios de la Comunidad campesina de otuto afio



2021. El 100% de sus viviendas se encuentran concentradas en la misma localidad (Ver
plano PT — 01 pég. 8).

Foto 1.
Comunidad campesina de otuto.

Fuente: Elaboracion propia.

Las casas de la comunidad de otuto estan construidas mayormente de tapiales con cobertura
de calaminas y tejas, el cual mayormente estas construycciones no sueran los dos pisos en
donde cada familia comparte en una sola habitacion su cuarto y cocina, por lo general las
viviendas suelen tener patios al centro de las cos¢nstrucciones y ahi estan hubiucadas sus
piletas artesabales elaborados por ellos mismos. Pero estas condiciones no son inpedimentos
para la comunidad Campesina de Otuto para poder sobrellevar una vida digna,asi mismo la
agricultura (siembra de papa,maca,oca,mashua, etc.) es su fuente principal de ingreso, asi
como tambein en gran parte la ganaderia podemos observar que en la comunidad de otuto
crian animales menores como las ovejas y cabras, en muy poca cantidad las vacas.

En estos momentos cuando podimos realzar la visita en campo se observa que la comunidad
Campesina de Otuto, titne una red de linea de conduccion de agua potable “Manantial
Malopuquio” con caracteristcas de instalacin antitecnica ubicada a 3680 m.s.n.m. (los
detalles se adjntan en los planos respectivos).se procedio a realizar los estudis respectivos
como el aforamiento obteniendose como resultado un caudal de 0.34 I/s que este abstece
con una red de tuberia de PVC SAP de 1” de diametro,por dlo que se pudo determinar que

dichas infraestructuras ya esta deterioradas y cumplio su vida util de proyecto.



Foto 2.

Abastecmiento de agua potable Comunidad Campesina de Otuto.

Fuente: Elaboracion propia

La captacion tiene mas de 20 afios de antigliedad de tipo ladera, el cual cuenta con un caudal
de aforo 0.34 L/s y se encuentra en mal estado, expuesta a riesgos de contaminacion por
carecer de cerco de proteccidn y zanjas de drenaje de coronacion, los revestimientos estan
deteriorados, asi como el concreto de la estructura, ademas la estructura fue construida sin
direccidn técnica de forma provisional sin contar con caseta de valvulas, asi mismo carece
de un mantenimiento adecuado y actualmente no se encuentra operativo, preocupados los
pobadosres de la comunidad campesina de otuto por las condiciones que actualmente
realizan el uso de su agua potable encomiendan toda las solucion al presente trabajo de
investigacion teniendo en cuenta que dicho planteamito servira para buscar una fuente de
financiamiento del estado y asi poder solucionar la problematica que actualmete se viene

padeciendo.



Foto 3.

Captacion de La Comunidad Campesina de Otuto (malopuquio)

Fuente: Elaboracion propia.

La localidad de Otuto cuenta con 01 reservorios de concreto armado de 5 m3,lo cual este
reservorio no tiene la capacidad de volumen de almacenamiento para poder abastecer la
demanta de la localidad de otuto, en los cuales solo la estructura se encuentra en regulares
condiciones, sin embargo, los revestimientos se encuentran en mal estado, asi como la caja
de valvulas se encuentra deteriorada, contaminada, asi como la caseta de cloracion se

encuentra construido artesanalmente y no cuenta con cerco perimétrico.

Figura 4.

reservorio existente de la comunidad campesina de otuto




Fuente: elaboracion propia

El abastecimeinto de agua potable en epocas de los meses junio,julio,agosto y setiembre son
muy reducidas es asi que la poblacion de otuto aveces comsumen agua de la acequia que
pasa por la misma localidad de otuto producto de las fuertes lluvias que hacen entre los mese
de enero a marzo. cuyo andlisis bacterioldgico, fisico y quimico reportados por el
establecimiento de salud de la localidad de acostambo no es apto para ser consumido; lo cual
genera enfermendades intestinales y demas a los consumidores tanto nifios y adultos de dicha

localidad.

Foto 5.

Lugares donde se acumulan aguas para poder consumir para las epocas de estiaje

Fuente: elaboracion propia

Las viviendas actualmente no cuentan con un saneamiento basico adecuado como establece
el MVCS (UBS) mas por el cntrario cada poblador en algunos casos construyeron sus
letrinas de hoyo seco en donde realzian sus neseciddeas este infraestructra aveves estan
ubicadas certas de establecimientos publicos como lo cual genera un foco infecccion y mal
aliento y ala vez una contaminacion ambiental, en otros casos existen algunas de las familias
recorrer ir al campo y en algunas circunstancias en terreno agricolas lo cual no es buen habito

para los pobladores de dichas localidades.



Foto 6.

Bafios y/o letrinas elaborado por los pobladores

Fuente: visita en campo

La localidad de de otuto cuenta con I.E. N° 1057, inicial donde trabaj una profesora a cargo
y 7 estudiantes mayormente despues de ahi los estudiantes siguen sus estudios primarios en
la I.E N° 31007 de la localidad de conopa, actualmente cuenta con letrinas prefabricadas de
hoyo seco al costado de la institucion en una pendiente pronunciada a falta de terreno lo cual

no es adecuado para los estudiantes.

Foto 7.




Foto 8.

Planteamiento General Ver Plano

1.1.2. CARACTERISTICAS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

(BANCO MUNDIAL ,2015) El mundo no podra cumplir los enormes desafios del siglo XXI
en materia de desarrollo humano, ciudades habitables, cambio climatico, y seguridad
alimentaria y energética, si no se mejora la gestion de los recursos hidricos y no se garantiza

el acceso a servicios sostenibles de agua y saneamiento.

Es asi que se han realizado diversos estudios relacionados a las amenazas de este desafio
global, a ello ha contribuido la difusion del informe del (BANCO MUNDIAL ,2015) que
indica que, 2500 millones de personas no tienen acceso a saneamiento mejorado; de ellos,
1000 millones defecan al aire libre. El saneamiento deficiente tiene efectos en el

medioambiente, la salud, la educacion, y el turismo.

Al menos 748 millones de habitantes no tienen acceso a agua potable segura. Las malas
condiciones de saneamiento, suministro de agua e higiene provocan alrededor de 675 000
muertes prematuras todos los anos y la falta de acceso a agua segura redunda en pérdidas

economicas equivalentes al 7 % del producto interno bruto (PIB) anual en algunos paises.

Figura 9.

Suministro de agua y saneamiento



Fuente: Allison Kwesell/Banco Mundial, 2015
CASO ZONAS RURALES DE PAKISTAN

En Pakistan, en el diario El Mundo (EL MUNDO, 2015), los expertos refieren que casi el
40% de las enfermedades que sufre la poblacion es transmitida por el agua. La OMS calcula
que estas enfermedades transmitidas por el agua (agua insalubre, el saneamiento deficiente
v la falta de higiene) se llevan la vida de 1,8 millones de personas al afio.A medida que crece

la poblacion, aumenta la demanda de un recurso que avanza en sentido contrario.

En Pakistan viven 182 millones de personas, siendo este uno de los territorios con mas estrés
hidrico del mundo debido a dos principales razones: la disminucion de las fuentes de agua y
la mala gestion de las reservas segun sefiala Shakeel Ramay, investigador del Instituto de

Politicas para el Desarrollo Sostenible.

Figura 10.

Localidad en mension de la figura nesecita agua
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Fuente: Correo a nivel mundial



CASO ZONAS RURALES DE HAITI

En zonas rurales de Haiti el agua potable y el saneamiento siguen siendo muy escasos

(BANCO MUNDIAL, 2012)

La forma de obtener agua representa un costo alto para las comunidades, y se han convertido

en una rutina diaria para las mujeres y jovenes haitianos.

Las mujeres pierden su tiempo que podria ser usado para otras actividades, los nifios llegan

cansados a las escuelas e incluso en algunas zonas se han reportado casos de violacidn.

El agua acarreada desde lugares muy distantes no siempre es potable, una situacion que

puede volverse mortal debido al cdlera.

Haiti no cuenta con instituciones en areas rurales por lo que los proyectos de agua potable y
saneamiento se dan sin planeacion, son poco sistematicos, que muchas veces se desmoronan

meses después

Figura 11

agua potable y alcantarillado escasos en zonas rurales de Haiti

EL AGUA POTABLE Y EL SANEAMIENTO SIGUEN SIENDO MUY ESCASOS
EN LAS ZONAS RURALES DE HAITI

Fuente: informacion mundial 2012.
CASO LADERA DE MEDELLIN

Multiples problematicas vulneran la salud, la nutricion v la calidad de vida de los hogares
desconectados de los servicios publicos domiciliarios en las laderas de Medellin

(AGENCIENCIA/DICYT, 2013). Cristina Mejia, integrante del Grupo de Epidemiologia



afirma “Ademas de estar desconectados del agua y la energia electrica tienen otras
problematicas, son familias que estan en situacion de pobreza, viven en viviendas ilegales
con vias de acceso en mal estado, lo que no facilita la infraestructura necesaria para la
prestacion de los servicios y, por otro lado, con limitaciones econdmicas. Un 96% de familias
se encuentran sin servicio de agua potable, principalmente por las condiciones fisicas de sus
viviendas. El almacenaje de agua lluvia, las quebradas y el acueducto comunitario son
formas de obtener agua, generando problemas de salud como la enfermedad diarreica aguda
por el consumo de aguas no tratadas, asimismo, afectaciones en la piel, enfermedades

respiratorias por las condiciones fisicas de la vivienda, e infecciones por la poca higiene
Figura 12.

Hogares desconectados de los servicios publicos domiciliarios en las laderas de

Medellin

Fuente: correo mundial 2013

CASO DISTRITO FEDERAL DE BRASIL

La experiencia de los sistemas de agua v alcantarillado en Brasil (BANCO MUNDIAL Y
OTROS, 2005) describe el estudio de caso del distrito federal de Brasil, una capital
planificada que experimento un rapido crecimiento poblacional, por lo que el gobierno local
establecio un programa en el que ofrecia “lotes urbanizados™ con un paquete listo de

servicios de infraestructura (pistas y aceras, asi como servicios de energia eléctrica y agua)

En general, los lotes urbanizados fueron deficientes con respecto a la prestacion de la
infraestructura de drenaje y alcantarillado, lo que llevo al deterioro de las condiciones

sanitarias.



Las redes de alcantarillado fueron inadecuadas; debido al uso de tanques sépticos
individuales, asumiendo que los lotes residenciales serian lo suficientemente grandes para
absorber los efluentes. Esto, sin embargo, no ocurrié asi, pues se llevd la descarga de aguas
servidas sin ftratar hacia el lago Paranoa, que empezd a mosirar signos serios de

contaminacion.
Figura 13.

Vecindarios periurbanos Brasilia

Viviendas periurbanas, Brasilia

Fuente: Banco mundial 2015

CASO EL SALVADOR

(BANCO MUNDIAL Y OTROS, 2005). Salvador, la capital del Estado de Bahia, es un
lugar donde, mas de la mitad de la poblacion vive en barriadas urbanas insalubres. Estos
asentamientos periurbanos densamente habitados, de construcciones precarias, construidas
de forma cadtica, una encima de la otra. Ubicadas en las laderas de los cerros o en terrenos

inadecuados.

Debido al desarrollo espontianeo y desordenado, se prestd poca atencion a la instalacidn de
los sistemas de alcantarillado. Esto ha generado desagiies domésticos que generalmente
descargan en los drenajes de lluvias, violando los reglamentos de los sistemas separados.
Estos vecindarios presentaban un desafio mayor para el desarrollo de los sistemas de
alcantarillado, en especial, para la aplicacion de alcantarillado convencional, lo que se
convirtio en un pretexto para ignorar el problema convirtiéndose en un serio problema

ambiental que afectod el ecosistema de Bahia.



Figura 14

Viviendas en los cerros de manera clandestina y sin servicios

llustracién de Bacia do Alto Camarujipe

B
Fuente: Banco mundial, 2005.

CASO ASENTAMIENTOS PERIURBANAS AMERICA LATINA

La situacion de las areas periurbanas de las grandes, medianas y pequefias ciudades en
Ameérica latina (CEPIS-SDE-OPS, 2006). El mayor deficit de cobertura de los servicios
basicos de las ciudades de América Latina esta localizado en sus areas periurbanas o urbano-
marginales, generado por la migracion del campo a la ciudad. Estas areas tienen como
caracteristica comun la ausencia de desarrollo urbanistico adecuado v la deficiencia en la
prestacion de los servicios basicos, abastecimiento de agua, el alcantarillado v la recoleccion
de residuos solidos. En el caso de los servicios de alcantarillado, la topografia local, aliada
a la falta de ordenamiento urbanistico, dificulta la implantacion de los sistemas
convencionales. Adicionalmente, la carencia de recursos economicos de las familias que alli
habitan limita la capacidad de pago de una tarifa que permita financiar los altos costos de
inversion requeridos por la infraestructura convencional. La solucion a los problemas
existentes requiere la busqueda de alternativas de infraestructura de bajo costo y de
financiamiento a largo plazo a un bajo interés, con el establecimiento también de una politica

tarifaria coherente.



Figura 15

Viviendas habitas en los cerros sin servicios

Fuente: Banco Mundial, 2006

CASO PERU (MVCS, 2016). En el Perti, al afio 2015, la cobertura de agua en el ambito
rural fue de 68.3%. Es decir, existen 2.3 millones de personas en el ambito rural que no

cuentan con el acceso al agua
Figura 16.

Evolucion de cobertura de agua — MVCS 2016
Evolucién de cobertura de agua (%)-MVCS 2016

Area 2011 2012 2013 2014
Urbana 89.2 90.7 93.4 93.6
Rural 36.2 40.6 63.2 68.3
Total nacional 75.8 78.2 86.1 B7.6

Fuente: M.V.C.S.

(MVCS, 2016).La cobertura en servicios de saneamiento a nivel nacional alcanzo el 68.4%
el 2014 (21 millones de personas). En cuanto al ambito urbano y rural, la brecha existente es
bastante amplia. Al 2014 el sector urbano tenia una cobertura de 84.0%, mientras que el
sector rural apenas alcanzaba el 18.5%. Asi, 3.8 millones de personas del ambito urbano no
cuentan con servicios de saneamiento y en el ambito rural 6 millones padecen de la misma

carencia.



Figura 17.

Evolucién de cobertura de saneamiento — MVCS 2016

Evolucion de cobertura de saneamiento (%)-MVCS 2016

Area 2011 2012 2013 2014
Urbana 80.3 B82.3 B3.6 84.0
Rural 15.9 17.2 18.9 18.5
Total nacional 64.0 66.| 67.9 68.4

Fuente: M.V.C.S

Estos datos estadisticos hacen referencia que en la actualidad se viene trabajando con mayor
enfasis en las zonas urbanas tanto para el suministro de agua potable v saneamiento; esto
debido a la existencia de las diferentes investigaciones al respecto, inversion econdmica, y
mediacion politica; sin embargo en las zonas rurales se muestra diferente, ello debido a la
falta de inversion econdmica puesto que la implementacion de sistemas de saneamiento
convencional genera presupuestos elevados por razones como: geografia, distancia,
dispersion de las viviendas, conocimiento de la poblacion del sistema propuesto entre otros,

que hacen que su implementacion sea en menor proporcion.

Figura 18.

Déficit actual agua y saneamiento — MVCS 2016

AMBITO | AGUA | SANEAMIENTO

NACIONAL | 24.0% 33.8%
URBANO | 11.0% 18.1%
RURAL | 61.2% 78.7%

Fuente: MVCS 2016

Para lograr la cobertura universal en el area urbana se requiere aumentar la cobertura a razon
de 0.8 puntos porcentuales promedio anual, mientras que para el ambito rural el esfuerzo

debera ser mayor, alcanzando una razon promedio de 4.6 puntos porcentuales por afio
Figura 19.

Metas de cobertura en Agua 2014 — 2021
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Fuente: ENAPRES 2013 Proyecciones de Poblacion 2014 al 2021.

Para lograr coberturas universales, en el ambito urbano, se requiere escalar al menos 2.1

puntos porcentuales por afio; mientras que para el ambito rural se estima en un promedio de

10.1 puntos porcentuales.

Figura 20.

Metas de cobertura en Agua 2014 — 2021
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Fuente: ENAPRES 2013 Proyecciones de Poblacion 2014 al 2021.

Actualmente, la cuarta parte de la poblacion en el Perti es pobre v de este grupo, la quinta

parte se encuentra en situacion de extrema pobreza, dispersas en las zonas rurales de la Sierra

v Selva del pais.

(MVCS, 2016). En el Per, al afio 2015, la cobertura de agua en el ambito rural fue de 68.3%.

La cobertura en servicios de saneamiento en el sector rural apenas alcanzaba el 18.5%.

La localidad de Otuto, esta dentro del territorio del Distrito de Acostambo, Tayacaja,

Huancavelica. Con una altura sobre el nivel del mar de 3600 m.s.n.m. su territotio por lo

general es con pendiente pronunciada.



En estoy momento carecen del liquido elemento y alcantarillado sanitario; localidad otuto,
solo tiene un manantial disponible “Malopuquio” (captacion Nro. 01) ubicada a 3862 de
altitud.

1.1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.3.1. Problema general

¢, En que medida la caracterizacion fisica y caracterizacion social de la Comunidad
campesina de Otuto — Distrito de Acostambo-Tayacaja-Huancavelica, influyen en el

disefio del Sistema de agua potable y Alcantarillado?
1.1.3.2. Problemas especificos

A. (Qué aspectos considera la caracterizacion fisica de la Comunidad campesina de
otuto - Acostambo - Tayacaja - Region Huancavelica, en el disefio del Sistema de agua

potable y saneamiento?

B. ¢Qué aspectos considera la caracterizacion social de la Comunidad campesina de
otuto - Acostambo - Tayacaja - Region Huancavelica, en el disefio del Sistema de agua

potable y saneamiento?

C. ¢Qué relacidn existe entre la caracterizacion fisica y caracterizacién social de la
Comunidad campesina de otuto - Acostambo - Tayacaja - Region Huancavelica, en el

disefio del Sistema de agua potable y saneamiento?

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Precisar la caracterizacion fisica y caracterizacion social de la localidad de
otuto.distrito de acostambo,provincia de tayaca,region huancavelica el afio 2021 y su
dominio para determinar el planteamiento para plantear una alternativa de solcuion

para el liquido elemento v alcantarillado adecuado.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a.- determinar las caracteristicas el cual presenta la sostenibilidad del servicio de agua
potable y alcantarillado de la comunidad de otuto,distrito de acostambo,provincia

de tayaca,region huancavelica.



b.- determinar las condiciones de vida en referencia al acceso de agua potable y
alcantarillado que cuenta la poblacion de la localidad de otuto,distrito de

acostambo,provincia de tayaca,region huancavelica - 2021.

c.- determinar conexiones de vivencia en la poblacion de otuto sobre el uso del
servicio de agua para consumo humano y alcantarillado en relacion a condiciones
de vivencia de la  poblacion de la comunidad de otuto,distrito de

acostambo,provincia de tayaca,region huancavelica - 2021.

d.- Poponer alternativas de solucion vy asi evitar las dificultades provocadas por el
servicio del liquido elemento vy alcantarillado que golpea a los pobladores de otuto,

acostambo, tayaca, huancavelica - 2021?
1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El liquido elemnto es fundamental para la sobreviviencia del ser humano, lo cual al ser
consumido mantiene al cuerpo egergizado, asi mismo es de vital importancia su consumo
porque transporta oxigeno al cuerpo, por lo tanto es muy importante tener cuidado al usar el

agua para consumo humano..

El consumo del liquido elemento favorece al cuerpo para mantener su temeratura estable.
Como tambien es importante para realizar la limpieza de los alimentos. Por otro lado tambien

es importante para el aseo personal del ser humano.

Contar con una tecnologia para determinar una alternativa de solucion en cuanto al liquido
elemento y alcantarillado en una localidad es importante ya que favorece el desarrollo

humano orientado a un fututo saludable.
¢POR QUE?

En los ultimos afios se a observado diferentes maneras de planter una solucion para el
problema del agua potable y alcantarillado, sin embargo no muchos optaron en relacionarlos

con las condiciones fisicas y sociales de cada poblador.

En este caso la comunidad campesina de otuto se encuentra ubicado en la sierra central del
peru por lo cual sus caracteristics topofraficas por lo generel son acidentadas y por ende se

tiene que plantear una solucion adecuada a su condicion social de la poblacion



Cundo realise el recorrido en campo pude obtener una informacion mas real y precisa para
poder determinar la mejor alternativa de solucion cosa asi poder plantear una infraestructura

que se relaciona al aspecto social de la comunidad cmpesina de otuto.

Por lo general los pobladores de la comunidad campesina de otuto estan acostumbrados a
realizar sus practicas del usos de agua a la interperie de su vivienda, es asi que cada uno de
ellos cuentan con piletas publicas artesanales cosntruidas a unos 5 a 10 mts de su
domicilio,por lo cual esto es bueno rescatar como condicion social para plantear una solucion
enmarcada a su condicion habitual, asi mismo tambien la comunidad campesina de otuto
tiene las caracteristicas netas de una zona rural por lo cual para el presente se tendra que
tener en cuenta los linemiento del PNSR del MVCS.

1.4. LIMITACION DE LA INVESTIGACION:

Todo trabajo de investigacion tienen limitaciones al momento de su elaboracion por lo que

a continuacion se determina;
1.4.1. LIMITACION DE TIEMPO

El periodo de analisis de la investigacion sera tomado fundamentalmente a los hechos
del afio 2021 en la mitad del mismo.

1.4.2. LIMITACION ESPACIAL

La investigacion se llevard a cabo dentro de la jurisdiccion Otuto — Acostambo —

Tayacaja — Huancavelica
1.5. HIPOTESIS
1.5.1. HIPOTESIS GENERAL

La caracterizacion fisica y caracterizacién social de la comunidad de otuto,distrito de
acostambo,provincia de tayaca,region huancavelica, determinan el disefio del sistema

de agua potable y saneamiento.
1.5.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

A. La Caracterizacion Fisica de lacomunidad de otuto,distrito de acostambo,provincia
de tayaca,region huancavelica, determina el disefio del Sistema de agua potable y

saneamiento.



B. La Caracterizacion Social de lacomunidad de otuto,distrito de acostambo,provincia
de tayaca,region huancavelica, determina el disefio del Sistema de agua potable y

saneamiento.

C. La relacion que existe entre los componentes de la Caracterizacion Fisica y los
componentes de Caracterizacion Social de la comunidad de otuto,distrito de
acostambo,provincia de tayaca,region huancavelica, determinan el disefio del Sistema

de agua potable y saneamiento.
1.6. VARIABLES
1.6.1. VARTABLES INDEPENDIENTES
Caracterizacion fisica (fx1 )
Caracterizacion social (fx2 )
1.6.2. VARIABLES DEPENDIENTES

Sistema de agua potable y saneamiento. (fy )

(f_}r ) = {fxl) + (f.ri!}

1.7. INDICADORES

Tabla uno

Indicadores

VARIABLES INDICADORES

Limites fisicos del area

Topografia del area

Ocupacion del area

Identificacion de las cuadras o manzanas
Caracterizacion  para  sistema  de
abastecimiento de agua.

CARACTERIZACION FISICA Tipo de fuente de agua Rendimiento de la

fuente Calidad de agua




Caracterizacion para saneamiento
Disponibilidad de agua

Ubicacion respecto a la fuente de agua
Densidad poblacional

Disponibilidad de terreno

Calidad del suelo

Permeabilidad del suelo

Condiciones de ingreso

Constumbres de la localidad

Practicas de higiene
CARACTERIZACION SOCIAL Junta administradora de agua y saneamiento
Ganas de participacion de la poblacion
Cantidad de poblacion de la localidad de

otuto aser atendida

Fuente: Elaboracion propia

1.8. INSTRUMENTOS

Cuestionario.- es una herramienta de manera impresa que se emite acada uno de los jefe de
familia a fin de recopilar informacion de la situacion actual de la poblacion.

1.9. TECNICAS DE INVESTIGACION

la encuesta.- es una forma de interactuar con la poblacion de manera directa utilizando

preguntas netamente de la investigacion.

la entrevista.- La entrevista es una situacion de interrelacién o ialogo entre personas,

el entrevistador y el entrevistado



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
En coordinacién con la autoridad comunal en otuto, alcalde del distrito de acostambo nace

la iniciativa de realizar el presente trabajo de investigacion lo cual preocupado por las
condiciones actuales de vivencia y desabastecimiento del liquido elemento (agua) mi
persona opto realizar un trabajo para analizar y plantear una alternativa de solucion para

dichos pobladores es asi que para determinar los lineamientos y demas se realizan las

consultas y conparaciosnes de trabajos similares elaborads en cada sector.

Para Mendoza (2015), investigo sobre "Cultura del uso cotidiano del agua en Guadalajara”,
donde histéricamente, el agua como elemento natural ha sido v es parte intrinseca de la vida
humana. Se ha utilizado de diversas formas y cantidades. Pero esta diversidad de usos en la
practica cotidiana ha sido cambiante a lo largo de la historia. Asi, el contexto social,
economico, politico, ideologico y cultural en el que se ha utilizado, peleado, gozado,
venerado y sufrido el agua ha sido multiforme. Las estrategias de sobrevivencia de una
sociedad urbana, respecto al agua, van creando nuevas formas de organizacion de sus usos
en la vida cotidiana tanto en ambitos publicos como privados. Las formas de cuidar, usar y
transportar el agua con lleva a una sociedad a organizarse para seguir disfrutando de ella.
Esto la lleva a lo largo de las practicas a normativizar el uso del agua. Por ejemplo, para
finales del siglo XIX va se habian municipalizado los bafios publicos. A principios del siglo

XX se estaban aprobando los planes de drenaje v alcantarillado y, al mismo

Carrera, J. M. (2016). En su tesis “Disefio de alcantarillado sanitario y pluvial y
tratamiento de aguas servidas del sector de Tinguichaca, del canton Morona, de la provincia
de Morona Santiago”. Planteo una alternativa social y tecnica de dicha localidad el cual
servio y funciono, en la atualidad se observa que dicha localidad tiene un sistema de

abastecimiento de agua potable de calidad.

Carvajal, S. & Pino, C. (2018). En el Ecuador se utilizan normas que podrian no reflejar el
comportamiento real de los usuarios con respecto al consumo de agua potable, lo que puede
generar disefios ineficientes que no cubran las necesidades de los consumidores, de modo

que es importante generar informacion actualizada referente a este tema.



Celleri, C. A. & Penafiel, A. L. (2017). En su Tesis para la obtencion del titulo de ingeniero
civil “Disefio de red de distribucion de agua potable para el Recinto Las Margaritas del
Canton Samborondon en la Provincia del Guaya™. El siguiente proyecto plantea la solucion
a la falta de agua potable al recinto “La Margarita”, la misma que en la actualidad percibe
una Dotacion de 9,52 Lts/hab-dia, la cual es muy baja para cubrir las necesidades basicas de
las personas que habitan en “la Margarita”, siendo abastecida mediante tanqueros de agua

que llegan al Recinto una sola vez por semana, por lo cual se mejorara la Dotacion actual

Florian, S. (2017). En el presente trabajo se quiere mostrar el proceso de optimizacion que
se elaboro para la red de distribucion de agua potable del municipio de Madrid,
Cundinamarca, el proceso no fue facil ya que hay que ser cuidadosos con los datos de
entrada, cualquier dato erroneo afecta drasticamente el modelo digital, se desarrollo en el
programa EPANET, va que este es un programa gratuito que es dirigio para comunidades
vulnerables que no tiene RDAP, igualmente este programa fue disefiado para mejorar el

saneamiento de las comunidades.

Nacional

Cordova, J. F. & Gutiérrez, A. M. (2016). En su tesis para optar el titulo de ingeniero
agricola “Mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado de la
localidad de Nazareno-Ascope”. Este proyecto dirigido y realizado sobre el mejoramiento y
ampliacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado de la localidad de Nazareno-
Ascope, permite dar una solucion a la falta de cobertura de los servicios de agua potable y
alcantarillado, y sobre todo con la ejecucion de este proyecto se mejorara notablemente las
condiciones de vida y de salud de la comunidad, especificamente se reduciran las
enfermedades infectocontagiosas que causan la morbilidad v mortalidad que afectan a los
pobladores debido a la carencia de este servicio, asi mismo se incrementara el nivel
socioeconomico de los pobladores de la localidad.

Nivel local
JOSUE G.LL. (2019). En su Tesis para optar el titulo de ingeniero civil “mejoramiento del

servicio de agua potable v desague en el distrito de nueve de julio, provincia de concepcion-
junin™. El provecto comprende: Mejoramiento del Sistema de Agua Potable, presenta la

instalacion de redes de distribucion v conexiones



EDINO B.T (2019). Es el trabajo realizao para la formacion academica tirulada “ampliacion
y mejoramiento del servicio de agua potable de la comunidad de pichiu del distrito de
colcabamba provincia de tayacaja — 2019”. El trabajo abarca: la solucion tecnificada del

servicio del liquido elemento y alcantarillado en zonas rurales.

RAQUI PEREZ, (2017), de la universidad Continetal de la Facultad de Ciencias e
Ingenieria Lima - Per( "Caracterizacion y Disefio de un Sistema de Agua Potable y
saneamiento de la comunidad Campesina de Pazos, Analizando la Incidencia de Costos
Siendo una Comunidad de Dificil Acceso", trabajo de investigacion para poder lograr la
titulacion en la faculktad de ingeniria civil, en donde planteo una alternativa enmarcado en
la vida y condicion de habitos de higiene de la poblacion, lo cual actualmente resulto con

eficienta y fue financia por el M.V.C.S.
2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. FUNDAMENTOS TEORICOS DE LAS VARIABLES
2.2.1.1. Caracterizacion fisica
Limites fisicos del drea

Realizado el levantamiento topofrafico de la comunidad campesina de otuto se
puede observa que se trata de una comunidad rural que no tiene establecido sus
limites urbanos es asxi que para el presente se realizo planos de lotizacines en

funcion a lo indicado por el presidente comunal..

La topofrafia de la comunidad campesina de otuto por lo general es acidentada
con pendientes pronunciadas lo cual amerita un planteamiento acorde a lo

establecido por el M.V.C.S- programa nacional de saneamiento rural -PNSR.

Dentro del terrirotio de la comunidad campesina de otuto las viviendas solo
ocupa un 30% de su total este estan considerados por viviendas disperas sin
ordenamiento urbano lo cual amerita plantear una solucion tecnologica para el

correcto bastecimeinto del servisio de agua potable.

2.2.1.2. Caracterizacion para Sistema de Abastecimiento de Agua.

2.2.1.2.1. Tipo de Fuente de Agua



Para poder determinar el correcto tipo de fuente de agua se presentan las

consideraciones siguientes;

A. Aguas superficiales

Todos los cauces de aguas superficiales sean rios, esteros, lagos,
tranques, zonas humedas o estuarios, interactuan con el agua
subterranea. ... En otros sectores son los cauces superficiales y la red
de canales los que alimentan los acuiferos como se puede demostrar en
muchas cuencas del pais.

Aguas léticas o corrientes: son corrientes de agua que va a una solsa
direccion como rios, manantiales, riachuelos, arroyos, ramblas.
Aguas lénticas: aguas interiores quietas o estancadas tales como los

lagos, lagunas, charcas, humedales y pantanos.
B. Aguas subterraneas

Las aguas subterrdneas se encuentran en formaciones geoldgicas
porosas llamadas acuiferos, por donde el agua se mueve y se conecta
con las aguas superficiales. El contenido de agua en los acuiferos puede
variar segun las condiciones meteoroldgicas, las tasas de explotacion

y las tasas de recarga.

Segun (Agiliera, 2016), se puede definir un manantial como un lugar
donde se produce un afloramiento natural de agua que fluye a traveés
de una formacion de estratos con grava, arena o roca fisurada. Ocurre
en lugares donde no hay estratos impermeables, bloqueando el flujo
subterraneo del agua permitiendo entonces que aflore a la superficie.
Los manantiales se clasifican por su ubicacion, en ladera o de fondo y
por su afloramiento, en concentrado o difuso.

En los de ladera el agua aflora en forma horizontal; mientras que en los
de fondo aflora en forma ascendente a la superficie. Si el afloramiento
sucede por un solo punto en un area pequefia, se considera un
manantial concentrado v, si aflora el agua por varios puntos en un area

mayor, manantial difuso.



Foto 21.- Se muestra DIFERENCIA DE CAPTACION LADERA'Y FONDO
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regula el caudal a utilizarse, y una
camara seca que protege lasvalvulas
de control desalida, rebosey limpia.

Fuente: M.V.C.S

C. Aguas pluviales.

(Conchay otros, 2014). La fuente de agua de lluvia se usa en caso de
gue no se pueda obtener aguas superficiales y subterraneas de buena
calidad y cuando el régimen de lluvias sea constante. Para ello se
utilizan los techos de las viviendas o superficies impermeables para
captar el agua y conducirla a sistemas cuya capacidad depende del
gasto requerido y del régimen pluviométrico.

2.2.1.2.2. Rendimiento de la fuente

Cantidad y disponibilidad de agua (permanente o variable) para ser
destinada al sistema de abastecimiento, permite definir el nivel de

servicio al que puede acceder la comunidad.

A. Cantidad de agua



(Aglero, 2003).La falta de registros hidrolégicos permite el
aforamiento de las fuentes, para conocer los caudales minimos y

maximos que corresponde a los meses de estiaje y lluvias.

El valor del caudal minimo debe ser mayor que el caudal maximo

diario (Qmd) para atender la demanda de agua de la poblacion futura.

A.1l. Método volumétrico

(Aguero, 2003).Para aplicar este método se necesita encauzar el agua
generando un fluido uniforme. Se considera el tiempo que demora en

Ilenarse un recipiente de volumen conocido.

- <<

Q =Caudal en Vs.

V =Volumen del recipiente en litros.
t =Tiempo promedio en segundo
2.2.1.2.3. Calidad de agua

La calidad del agua se determina por tres pardmetros que son: Fisicos,
Quimicos y Bacterioldgicos.



Foto 22.

Parametros de calidad y limites maximos de agua potable en el Peru.

RESULTADOS ANALITICOS FIiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro
Aceites y grasas (AyG)
Bicarbonato
Cianuro Wad
Cloruro
Calor

Demanda Bioguimica de Oxigeno

Demanda Quimica de Oxigeno

Detergentes

Fenoles

Fluoruros

Parametro

Unidad

mg Aceite y
grasa/lL
mg CaCO3/L

mg CNIL

mg Cl/L

cu

mg Q2/L

mg 02/

mg MBAS/L

mg Fenol/L

mg F/L

Unidad

Resultado

<05

16517

< 0.004

0.860

<06

<22

<0.023

= 0.001

0.018

Resultado

Método

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 5520 B, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2320 B, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-CN™ E, |, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2120 C, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 5210 B, 22nd Ed. 2012

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 5220 D, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 5540 C, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 5530 B, C, 23rd Ed. 2017.
Phenols. Cleanup procedure.
Cloroform extraction. Derect
photometric method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-F B, C, 23rd Ed.
2017

Método

Técnica Empleada
Oil and Grease. Liquid-Liquid,
Partition-Gravimetric Method
Alkalinity. Titration Method

Colorimetric Method Weak Acid
Dissociable Cyanide

lon Chromatography Method
Spectrophotometric-single-wavelength
Method (proposed)

Biochemical Oxygen Demand (BOD).
5-Day BOD Test

Chemical Oxygen Demand (COD). Closed
Reflux, Colorimetric Method
Surfactants. Anionic Surfactants as MBAS

Colorimétrico

Fluoride. Preliminary Disfillation Step.
lon-Selective Electrode Method

Técnica Empleada

07

0.004

0.287

0.4

0.6

22

0023

0.001

0.005

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES ‘

Fosfato

Nitrato

Nitrito

Sulfato

Parametro

mg PO4/L

mg NO3/L

mg NO2/L

mg S04/L

Unidad

0.4407

4070

<0.1316

9.190

Resultado

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4110 B, 23rd Ed. 2017

Método

lon Chromatography Method

lon Chromatography Method

lon Chromatography Method

lon Chromatography Method

Técnica Empleada

0.1489

0.1679

0.1316

0.3917

RESULTADOS ANALITICOS METALES PESADOS ‘

Aluminio total

Antimonio total

Arsénico total

Bario total

Parametro

Cobre total

Cromo total

Estafio total

Estroncio total

Hierro total

Litio total

Magnesio total

Manganeso total

Mercurio total

Molibdeno total

Niquel fotal

Plata total

mg/L

mgiL

mg/L

mg/L

Unidad

mg/L

mg/L

mg/L

ma/L

mg/L

012103

0.00012

0.00771

0.00077

Resultado

0.00016

0.00034

0.00018

0.04469

0.0103

0.00851

0.4543

0.00079

0.00020

0.00013

0.00020

0.00007

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed_
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2047

Método

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWAWEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWAWEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed.
2017
SMEWW-APHA-AWWAWEF
Part 3030 K 3128 B 23rd Fd

Preliminary Treatment of Samples .
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Preliminary Treatment of Samples.

Inductively Coupled Plasma-Mass
R[nartramatns (ICP_ MR Mathad

Técnica Empleada

Preliminary Treatment of Samples_
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method
Preliminary Treatment of Samples.
Counled Pl M

0.00251
0.00004
0.00009

0.00012

LD. ‘

0.00005
0.00004
0.00006
0.00006

0.0033
0.00004

0.0010
0.00008
0.00007
0.00004
0.00007

0.00002




RESULTADOS ANALITICOS MICROBIOLOGIA

Parametro

Enterococos fecales

Escherichia coli Test (EC-MUG Medium)

*Huevos de Helminto

Numeracién de Coliformes fecales o
termotolerantes

Numeracién de Coliformes totales

Unidad

Resultado

Método

Técnica Empleada

LC.

NMP/100 mL <18 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Fecal Streptococcus and Enterococcus 18
Part 9230 B, 22nd Ed. 2012 Groups. Multiple-Tube Technique.
NMP/100 mL =18 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Multiple-Tube Fermentation Technique for 1.8
Part 9221 F, (item 1), 23rd Ed Members of the Coliform Group.
2017 Escherichia coli Procedure Using
Fluorogenic Substrate.
Huevos/1L ) PNTELTM/08 Rev.00 Técnica de centrifugacion, decantacién y 0
Determinacion de huevos de observacion microscopica
helmintos y nematodos
intestinales en muestras
acuosas
NMP/100 mL <18 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Multiple-Tube Fermentation Technique for 18
Part 9221 E1, 23rd Ed. 2017 Members of the Coliform Group. Fecal
Coliform Procedure. 1. Thermotolerant
Coliform Test (EC Medium).
NMP/100 mL <18 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Multiple-Tube Fermentation Technique for 18

Part 9221 B, 23rd Ed. 2017 Members of the Coliform Group. Standard

Total Coliform Fermentation Technique

Fuente: estudio de analisis de agua laboratorio TYPSA PERU.

Tabla 2.

Datos para determinar los valores de calidad microbioldgica

Toda agua destinada a ser bebida
E. coli o bacterias coliformes termotolerantesb,c

No detectables en
ninguna muestra de
100 ml

Agua tratada que alimenta al sistema de
distribucion
E. coli o bacterias coliformes termotolerantesb.

No detectables en
ninguna muestra de
100 ml

Agua tratada que alimenta al sistema de
distribucion
E. coli o bacterias coliformes termotolerantesb,

No detectables en
ninguna muestra de
100 ml

a Si se detecta E. coli debe investigarse inmediatamente su ongen.

b Aunque E. coli es el indicador de contaminacion fecal mas preciso, el
recuento de bacterias coliformes termotolerantes es una opcién aceptable.
En caso necesario, deben realizarse los analisis de confirmacion
pertinentes. Las bacterias coliformes totales no son indicadores aceptables
de la calidad sanitaria de los sistemas de abastecimiento de agua, sobre
todo en zonas tropicales donde casi todos los sistemas de abastecimiento
de agua no tratada contienen numerosas bacterias que no constituyen un
problema sanitario.

c Se reconoce que en la gran mayoria de los sistemas de abastecimiento
de agua rurales, sobre todo en los paises en desarrollo, la contaminacién
fecal es frecuente. Es preciso, sobre todo en estas circunstancias,
establecer metas a medio plazo de mejora progresiva de los sistemas de

Fuente: OMS, 2016.

2.2.1.3. Caracterizacion para el planteamiento

2.2.1.3.1. Disposicion del ojo de manatial

Segln La Autoridad Nacional del Agua, establece que para culquier
tipo de uso de agua, este debera tener una autorizcion respectiva por
dicha institucion el cual medinte resolucion se otroga a una
comunidad campesinba para fines de consumo humano con el caudal

requerido.



2.2.1.3.2. Ubicacion respecto a la fuente de agua

Segun el miisterio de MVCS, hace referecnia ala ubicacién optima de
la fuente de agua debera estar ubicado en la parte mas alta de dicha
localidad a fin de evitar plantear infraestructura mecanisada que
amerita costos en operacion y mantenimiento a la par este deberea
cumplir los parameto permisibles de los resultados de laboratorio,

establecidas por el ministerio de salud.
2.2.1.3.3. Densidad poblacional

(OPS/CEPIS, 2006) La dispersién de viviendas en el area de
intervencion puede inducir a seleccionar una solucion del tipo

individual, familiar o pablica.
2.2.1.3.4. Disponibilidad de terreno

(PRONASAR, 2013) Se debe de disponer de un area en el interior o

exterior de su vivienda sin causar problemas a la comunidad.
2.2.1.3.5. Calidad del suelo

(OPS/CEPIS, 2006) Dependiendo de la calidad del suelo, este puede
generar la rapida infiltracion de los desechos liquidos al subsuelo.

Suelo permeable, impermeable.
2.2.1.3.6. Permeabilidad del suelo

(PRONASAR, 2013) Son suelos con suficiente capacidad de
absorcion, permiten aplicar soluciones del tipo “in situ”htimedo;
atravez del sistema de infiltracion. Este factor es importante en la
seleccién de soluciones del tipo letrina de cierre hidraulico, tanque

séptico, biodigestor o letrina de pozo anegado.

2.2.1.4. Condicion Social

2.2.1.4.1. condicion de ingresos



El conocimiento del nivel general de ingresos es necesario para poder
evaluar la capacidad de pago de la comunidad y verificar la viabilidad

econdmica del sistema
2.2.1.4.2. Nivel cultural general

Es importante tener en cuenta la culturay el lenguaje de la comunidad,

para los trabajos sociales que se desarrollaran.
2.2.1.4.3. Habitos de higiene

Para conocer la demanda por los servicios, y definir el programa de
educacién sanitaria y el trabajo social como un todo de la comunidad.

2.2.1.4.4. Procedimientos actuales de agua y saneamiento

Junto con los habitos higiénicos, esta informacion es importante para
la intervencion en la educacién sanitaria, apoyando también la
evaluacion de la demanda efectiva por los servicios que se quiere

ofrecer.
2.2.1.4.5. Potencial para la participacion social

Procura evaluar el nivel de participacion que se espera de la

comunidad.
2.2.1.4.6. Voluntad de pago por el servicio de agua y saneamiento

Verifica si la comunidad realmente considera el servicio como

prioridad.
2.2.1.4.7. Poblacion atendida en el horizonte de proyecto

La dinamica de crecimiento de la poblacion es importante para
determinar la poblacién que el sistema va atender en la etapa final de

proyecto y debera ser definida en base a las caracteristicas locales.
2.2.1.5. Elecciones cientificas suministro del servicio

(R N° 173/2016-MVCS) reglamenta la “guia de opciones tecnologicas
para sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y

saneamiento en el ambito rural”, el cual con ello garantizan que se plantea



una solucion definida para el servicio de agua potable y alcantarillado, es
asi que para el presente trabajo de investigacion se tomarn como referencia

dicha fuente.
Tabla 3.

Elecciones cientificas en suministro de agua

Gravedad sin Tratamiento (SGST)
Gravedad con Tratamiento. (SGCT)

Sistemas convencionales Bombeo sin Tratamiento. (SBST)

Bombeo con Tratamiento. (SBCT)

Captacion de agua de lluvia

Filtros de mesa

Sistemas no convencionales Proteccion de fuentes

Pozos con bombas manuales

Fuente: ministerio de vivienda

2.2.1.6. Sistemas Convencionales .- (MVCS y otros, 2016) Son aquellos que
brindan un servicio de abastecimiento de agua empleando un sistema de
distribucion a través de redes, mediante conexiones domiciliarias o por piletas

publicas.

2.2.1.7. Sistema de Gravedad sin Tratamiento (SGST).- Son sistemas
cuyas fuentes estan ubicadas a una cota superior respecto a la ubicacion de

las viviendas.

Foto 25. Metodo de suministro de agua por gravedad sin tratamiento

Fuente: ministerio de vivienda



Tabla 4.

Ventajas y desventajas del sistema por gravedad sin tratamiento (SGST)

VENTAJAS DESVENTAJAS

- abastece agua constante a una poblacion | - esta expuesto a contamincion ambiental si
no requeire mucho operacon y manteniento. | no se realiza una infraestrutura adecuada.

- no nesecita de equio adicional mecanizado | - no se determina con exactiud las
para su funcinamiento codiciones de sus parametros fisicos y
- genern menores gastos en operacion y | quimicos por estar simpreexpuesta a la

mantenimiento poblacion

Fuente: ministerio de vivienda
2.2.1.8. Sistema de Gravedad con Tratamiento

(MVCS vy otros, 2004) Son sistemas cuyas fuentes estan ubicadas a una cota
superior respecto a la ubicacion de las viviendas. Las fuentes provienen de aguas
superficiales, por lo que requiere de una planta de tratamiento disefiado en

funcion al andlisis fisico, quimico y bacteriol6gico del agua.

Figura 26. Metodo de suministro de agua por gravedad con tratamiento

: ] Captacién

Fanta de
B Testamiento ——
Conducchén 5 ﬂ\ _ﬁn 4

e 4

v

Reservorio [ ’
-

Redes de
~ 7 Distribucidn

Fuente: M.V.C.S

Tabla 5. Ventajas y desventajas del sistema por gravedad con tratamiento



VENTAJAS

DESVENTAJAS

- confrola los
humano

24 horas del dia

lo cual garantiza su continuo servicio

parametro minimos ¥ |-

maximos de uso de agua para consumo

- su abastecimiento de agua ptable son las

- el servicio es administrado por una JASS

mayor costo en el operacion ¥y
mantenimiento.

- requiere soporte tecnico de una entidad
prestadora de servio para su buena preatica
de operacidn y mantenimiento esto conlleva
a contratar un tecnico que se hara cargo de

dichos trabajos

Fuente: M.V.C.S

2.2.1.9. Sistema de Bombeo Sin Tratamiento

(MVCS vy otros, 2004) En este tipo de sistema la fuente de agua se encuentran
por debajo de la cota minima de abastecimiento de la poblacion a ser atendida,

es necesario contar con un equipo de bombeo para impulsar el agua hasta el nivel

donde pueda atender a la comunidad.

Figura 27. Metodo de suministro de agua por bombeo sin tratamiento

Redes de 7
Distribucidn

Reservorio

Estacion de
Bembeo

Poo

Fuente: ministerio de vivienda

Tabla 6. Ventajas y desventajas del sistema por Bombeo sin tratamiento

VENTAJAS

DESVENTAJAS

- reducida contaminacion y riesgos en
contraer enfermedades relacionados al agua
potable ya que se encuentra sobre el sub

suelo

- requiere soporte tecnico de una entidad
prestadora de servio para su buena preatica
de operacion y mantenimiento esto conlleva
a confratar un tecnico que se hara cargo de

dichos trabajos

Fuente: M.V.C.S




2.2.1.10. Sistema de Bombeo Con Tratamiento

(MVCS y otros, 2004) Se necesita un sistema de bombeo para impulsar el agua
hacia el usuario final y una planta de tratamiento para adecuar las caracteristicas

de calidad de agua para consumo humano.

Foto 28. Sistema de abastecimiento de agua por bombeo con tratamiento

BALSA FLOTANTE

v
" e |
R "

CAISSON/

c

RIO, CANAL, ETC,

Fuente: ministerio de vivienda
Tabla 7.

Ventajas y desventajas del sistema por bombeo con tratamiento

VENTAJAS DESVENTAJAS

- el servicio de agua sera de muy buena | - Requiere de personal altamente
calidad y controlada con todo los | capacitado para operar y mantener el
parametros establecidos por el ministerio de | sistema. - Mayores costos de inversion,

salud. operacion y mantenimiento

Fuente: M.V.C.S
2.2.2. OPCIONES TECNOLOGICAS EN SANEAMIENTO

(LAMPOGLIA vy otros, 2012). Comprende la solucion de ingenieria teniéndolo en

cuenta la caracterizacion fisica y a las condiciones socioecondémicas de la comunidad



Tabla 8.

Opciones tecnoldgicas en saneamiento

OPCION TECNOLOGICA

NIVEL DE SERVICIO

Alcantarillado convencional
CON SISTEMA DE | Alcantarillado condominial | Multifamiliar
RECOLECCION Alcantarillado de pequefio Disposicién
diametro de excretas y
Unidad sanitaria y pozo de aguas
séptico Unifamiliar | residuales
SIN SISTEMA DE | Bafios  ecologicos  con
RECOLECCION | biodigestor
Lefrina de hoyo seco
ventilado Unifamiliar | Eliminacion
Letrina de pozo anegado final de
Lefrina de cierre hidraulico excretas
Letrina compostera

Fuente: M.V.C.S
2.2.2.1. Sistemas con recoleccion en tuberias
2.2.2.1.1. Alcantarillado convencional

(LAMPOGLIA y otros, 2012). Es un sistema para la recoleccion de las aguas
residuales, mediante arrastre hidraulico, requiere de la dotacion de agua
suficiente para un adecuado funcionamiento. La red de alcantarillado se asienta
en el eje de las calles a una profundidad minima de 1.20 m. Las aguas residuales
procedentes de los mddulos sanitarios son recolectadas en las cajas de registro,
para descargarlas en la red de alcantarillado mediante conexiones domiciliarias.
(RNE, 2017) Las tuberias principales que recolectan aguas residuales de un
ramal colector tendran como minimo 160mm. (OPS, CEPIS, 2015). El
componente complementario son los buzones de inspeccién para la limpieza y
mantenimiento de los colectores, se ubican principalmente en la interseccion de

colectores, en el comienzo de todo colector. (LAMPOGLIA y otros, 2012).



Figura 29. Sistema de Alcantarillado Convencional

°Q TRATAMIENTO

Fuente: M.V.C.S

Tabla 9. Ventajas y desventajas del sistema Convencional

VENTAJAS DESVENTAJAS

- generalmente las redes estaran enterradas

por el suelo lo cual genera que no existe

- costos elevados para su ejecucion

- solo se plantea en area urbana de viviendas

contacxto con la pobalcion uniformes
- reducida exposicion de contaminacion v | - en =zonas rurales no funciona
malos olores correctamente

Fuente: M.V.C.S
2.2.2.1.2. Alcantarillado Condominial

El sistema condominial es una solucion de saneamiento sencilla y de bajo costo
que integra una tecnologia apropiada con la participacion activa de la
comunidad.La participacion de la comunidad durante todo el proceso,

especialmente en la ejecucion de las obras

El alcantarillado condominial o simplificado describe una red de alcantarillados
que se construye utilizando conductos de menor diametro que los alcantarillados
convencionales; las tuberias se pueden instalar a poca profundidad y en una
gradiente mas plana, permitiendo un disefio mas flexible a un costo menor

(TILLEY et al. 2018). Este tipo de alcantarillado se ha instalado con éxito en



paises como Brasil, Perd, Bolivia (LAMPOGLIA y ROLIM 2006), sin embargo,
en México sigue siendo poco utilizado

Figura 30. Sistema de Alcantarillado Condominial

TUBEAIAS RAMAL CONDOMINIAL

Fuente: ministerio de vivienda



Fuente: Programa nacional de Saneamiento Rural y otros, 2013.

VENTATAS DESVENTAIJAS

- Menor costo de inversion que el |- Requiere reparaciones y remociones de

alcantarillado convencional; bajos costos de | obstrucciones con méas frecuencia que un
operacion alcantarillado convencional por gravedad
- Puede colocarse a menor profundidad v | - Requiere disefio y construccion por parte

en una gradiente mas plana que el | de expertos

alcantarillado convencional - Las fugas plantean un riesgo de

- Puede operar aunque no exista unidades | exfiltracion de aguas residuales y de
de tratamiento primario en el sitio infiltracion a los acuiferos y son dificiles de
- Puede conducir las aguas grises al mismo | identificar
tiempo que las aguas negras

- Puede ampliarse a medida que crece una

comunidad

Fuente: CONAGUA (2013): Situacion del Subsector Agua Potable, Alcantarillado

Segun (CEPIS, OPS, 2015) Referente a los sistemas de alcantarillado se hace un
comparativo entre sistemas convencionales y condominiales a nivel técnico,

social, de mantenimiento y costos.

Tabla 11. Caracteristicas técnicas — sistemas convencional y condominial

CONVENCIONAL

CONDOMINIAL

formado por instalaciones domiciliarias. La
forma de instalacion es cada conexidn

domiciliaria.

formado por redes secundarios y red
principal. La forma de atencion es de maner

grupal

Diametro minimo de redes colectoras: 200

mm; excepcionalmente de 150 mm.

Conexion domiciliaria 150 mm

Diametro minimo de los ramales

condominiales: 100 mm.; de redes publicas:

150 mm.

Trazado de las redes de alcantarillado: por
los ejes de la via, recubrimiento 1.20 m
minimo estabelcido en la guia tecnica del

MVCS- por el flujo vehicular

Los ramales condominiales se extienden en
zonas protegidas, al interior o exterior de las
casas recubrimiento minimo 0.30 m 6 0.60

seglin ubicacion.




Las redes siguen el frazado de las calles.
Hay poca flexibilidad para los casos de
ocupacion desordenada

o topografias

accidentadas.

En zonas desordenadas y accidentadas
mayor flexibilidad en el trazado de los

ramales condominiales

Elementos de inspeccion (buzones) grandes

y elevados costos de construccion.

Elementos de  inspeccion  livianos,

posibilidad de ser prefabricados, facilita la

gjecucion de la obra en menor tiempo.

Las redes conforman una sola unidad, en
casos de problemas todo el sistema queda

afectado.

Los ramales condominiales son

independientes, en la ocurrencia de

problemas estos se quedan restringidos al

condominio.

Fuente: CEPIS, OPS, 2008

Tabla 12. Participacion social — Sistemas convencional y condominial

CONVENCIONAL

CONDOMINIAL

Proyecto de infraestructura que no

considera la participacion social.

Considera el componente social en todas las

etapas del proyecto

Se limita en la instalacion de una

infraestructura de saneamiento exterior a la

vivienda. No intervencion en las

conexiones intradomiciliarias.

El sistema considera la implementacion de
las instalaciones intradomiciliarias, va que
en algunos casos, es necesario poder

conectarse al sistema.

No considera la educacion sanitaria a los

usuarios.

La educacion sanitaria del usuario es parte

del componente social

Fuente: CEPIS, OPS, 2008

Tabla 13. Mantenimiento — Sistemas convencional y condominial

CONVENCIONAL

CONDOMINIAL

Los trabajos de operacion y mntenimiento

es por los malos olores que provoca la red
convencional

E basa en el componente social del proyecto
donde se establece las medidas correctivs y
sociales de la instalacion

Nesecriamiente se utiliza maquinarias
pesadas y por lo cual los costos son
elevados y lo cual en zonas acidentadas no
pueden movilizarse por lo que se requeire

de otros apoyos mecanicos

Se requiere equipos livianos y el preceso
cosntructivo es mucho mas facil solo puro
personal

Fuente: M.V.C.S




Tabla 14. Costos — Sistemas convencional y condominial

CONVENCIONAL

CONDOMINIAL

El costo de inversion es mucho mas alto por
que se utilizaran materiales de myor calidad
y dimensiones lo cual genera ayuda de

maquinaria pesada.

El costo es menor por lo que se utilizan
materilaes de menor dimension y los

trabajos son con puro personal obrera

Los conponentes de la red de saneamiento
son mayores ¥ por lo cual su operacion y

mantenimiento es elevado

Los componentes de la red de saneamiento
son menores y de costos mas reducidos.

Pueden ser prefabricados vy facilitan el

control de calidad v la ejecucion de la obra

Fuente: M.V.C.S
2.2.2.1.3. Alcantarillado de pequefio diametro

(LAMPOGLIA vy otros, 2012). Estan disefiados para que las redes colectoras
solo reciban la parte liquida de las aguas residuales domésticas para su
disposicion y tratamiento. Los solidos, grasas y otros son separados del flujo de
desechos en tanques interceptores instalados aguas arriba de cada conexién a los
colectores; los que se extraen periddicamente para su disposicion segura. Las
aguas residuales son sedimentadas en un tanque séptico unifamiliar, instalado a
la salida de la caja de registro. La red de alcantarillado, tiene un didmetro minimo
de 100 mm.

Figura 31. Sistema de pequefio didmetro

Fuente: MVCS



2.2.2.2. Sistemas sin recoleccién en tuberias
2.2.2.2.1. Unidad sanitaria y pozo séptico

(LAMPOGLIA vy otros, 2012). El sistema es conveniente para viviendas con
suelo permeable. Requiere de unidades sanitarias (duchas, lavaderos e inodoro),
para que las aguas residuales generadas sean tratadas antes de su disposicion al
ambiente, mediante tratamiento en unidades unifamiliares o multifamiliares. Los
pozos sépticos quitan materia sélida por decantacion, retienen agua residual en
el tanque, para que se hundan los sedimentos y que flote la capa de impurezas
(24 horas como minimo). El agua sale de la cAmara para infiltracion en el suelo
mediante un sistema de absorcién, o filtracion que puede ser una red de riego
para cultivos de tallos altos o para sembrios no comestibles.

Dentro del pozo séptico, hasta el 50 por ciento de los sélidos retenidos en el
tanque se descomponen, sin necesidad de aditivos bioldgicos ni quimicos para
ayudar o acelerar la descomposicién. La materia sélida restante se acumula en
el tanque. Los pozos disefiados tienen espacio seguro para la acumulacion de al
menos, tres afios de cieno. Si el cieno se acumula durante demasiado tiempo, no
ocurre ninguna separacién de materia sélida del agua y aguas negras entran
directamente en el area de filtracion. Para prevenir esto, el tanque tiene que ser
vaciado de cieno, normalmente con una bomba de un vehiculo especial para el

vaciado de Pozos Sépticos.

Figura 32. Unidades basicas de sanemiento
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2.2.2.2.2. UBS de Arrastre Hidraulico con Biodigestor

Este sisteam fue observado en la region huancavelica como Isos primeros
sistema de evacuacion de agus negras debido a las condiciones topograficas de
cada zona rural, asi tambein se pudo observa que el afio 2018 la municipalidad
distrital de acostambo fue beneficiado con el proyecto de ampliacion y
mejoramiento del sistema de agua potable chalhuas huantaro ubicado en una de
las localidad del distrito, fue el primer modelo de unidades basicas de
saneamiento planteado para dicho sector tomando como uno de los modelos a
sequir, con ello los pobladores de la localidad de otuto pudiron realizar una visita
INSITU de dicha infraesy¢tructura a fin de tener mas claro cual es el onbjetivo
y modelo a plantear en dicho lugar teniuedo en consideracion que la topografia
de la localidad de otuto es similar al de huantaro; justificando a si su instalacion
El objetivo del proyecto se definid en tres partes Instalar Casetas sanitarias para
la adecuada disposicion de excretas y aguas residuales en la localidad rural de
otuto en el Distrito de acostambo Instalar sistema de tratamiento de las aguas
residuales domesticas para cada vivienda mediante la utilizacion de
Biodigestores prefabricados en la localidad rural de otuto en el Distrito de
acostambo Mejorar los niveles de educacion sanitaria en la localidad rural de
otuto en el Distrito de acostambo Finalmente el proyecto considera la instalacion
de 38 biodigestores como unidades de evacuacion y tratamiento de aguas

residuales domésticas para la localidad de otuto.

Tiene por finalidad complementar el tratamiento del efluente, posterior al
tratamiento primario, disminuyendo los riesgos de contaminacion y dafios a la
salud publica Redes de evacuacion: Son un conjunto de tuberias de 2 y 4” que
transporta los desagiies, biodigestor y finalmente al pozo de percolacién. El
diametro de la tuberia que conecta el inodoro con la entrada del biodigestor sera
de 4” (100 mm), este diametro serd también el de la tuberia de salida del tanque,
debiendo tomarse en cuenta que la cota de salida del biodigestor estara a 0.05 m.
por debajo de la cota de entrada para evitar represamientos. La pendiente del
conducto entre el aparato sanitario y el ingreso al biodigestor no serd menor al

3%. (Organizacion Panamericana de la Salud, 2005).



Foto 33. unidades basicas de saneamiento-UBS

Fuente: proyecto agua

Figura 34. Biodigestor
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Fuente: proyecto agua
2.2.2.2.3. Letrina de hoyo seco

(OPS-COSUDE, 2016). Hoyo destinado al almacenamiento de las heces, las
caracteristicas del suelo favorecen su excavacion. En suelos inestables, se debe
proteger con otros materiales las paredes para evitar su desmoronamiento. La

losa,que sirve de apoyo a la caseta, tiene un orificio que se utiliza para disponer



las excretas o para colocar el aparato sanitario. Este orificio o abertura requiere
de una tapa para evitar la proliferacion de mosquitos y malos olores.

Figura 35. Letrina de hoyo seco

Fuente: ministerio de vivienda

Tabla 15. Ventajas y desventajas de la letrina de hoyo seco

VENTAJAS DESVENTAJAS

- es facil su proceso constructivo lo pueden | - esta expuesto a enfermendades producto
hacer los mismo pobladores de los olores que provocan dicha
- el sistema de instalacion no requiere | infraestructura

abastecimiento de agua potable para su | - se ubicara lejos de la vivienda su recorrido

funcionamiento tomara tiempo

Fuente: elaboracion propia
2.2.2.2.4. Letrina de pozo ventilado

(OPS-COSUDE, 2016).Letrina de hoyo seco, cuenta con orificio para la

ventilacién. Con el fin de reducir la proliferacion de mosquitos y malos olores.



Foto 36. Letrina de pozo ventilado
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Fuente: elaboracion propia

Tabla 16. Ventajas y desventajas de la letrina de hoyo seco

VENTAJAS DESVENTAJAS

- es facil su proceso constructivo lo pueden | - esta expuesto a enfermendades producto
hacer los mismo pobladores de los olores que provocan dicha

infraestructura

Fuente: elaboracion propia
2.2.2.2.5. Letrina de pozo anegado

Tanque séptico Page 10 5.7 Letrinas comunales de pozo anegado Una letrina de
pozo anegado es una letrina construida directamente sobre un tanque séptico.
Las letrinas de pozo anegado son convenientes cuando las letrinas de pozo son
social o técnicamente inaceptables, pero el volumen de aguas residuales es

pequefio.



Figura 37. Letrina pozo anegado
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Fuente: ministerio de vivienda

Tabla 17. Ventajas y desventajas de la letrina de pozo anegado

Ventajas

Desventajas

- es facil su proceso constructivo lo pueden
hacer los mismo pobladores

- no causa olores

- es mas elevado el costo que los demas
infraestructura

- funciona con agua

- nesecitara opercacion y mantenimiento

- solo se construyen en suelos permeables

Fuente: elaboracion propia

2.2.2.2.6. Letrina de cierre hidraulico

(OPS-COSUDE, 2006).Similar a la letrina de hoyo seco o ventilado, con la
diferencia de que la loza cuenta con unos artefactos sanitarios dotado de un sifon

qgue permite el cierre hidraulico y las excretas son arrastradas al pozo de

infiltracion mediante la descarga de pequefias cantidades de agua.




Foto 38. Letrina de cierre hidréaulico

CASETA

POZO DE
INFILTRACION

CIERRE HIDRAULICO

EXCRETAS

Fuente: ministerio de vivienda

Tabla 18. Ventajas y desventajas de la letrina de cierre hidraulico.

VENTAJAS DESVENTAJAS

- reduce la presencia de mosquitos y otros | - el proceso csntructivo y el costo es mas
elementos de mal olor elevado que los demas componentes

- se puede construir dentro de la vivienda - funciona con red de agua potable

Fuente: elaboracion propia

2.2.2.2.7. Letrina compostera

Tienen como finalidad manejar las excretas humanas, para su uso final como
fertilizantes de jardines, sin generar contaminacioén y con ahorro de agua. Las
letrinas de doble compostera tienen una taza con separador de orina, dos camaras
de recepcion de la excreta para su fermentacion y dos compuertas para su manejo
y retiro. El funcionamiento de la letrina compostera se basa en la deshidratacion
de las excretas de forma rapida, hasta en un 25% del contenido de humedad,
separando los orines de las excretas mediante una taza sanitaria de disefio
especial, que desvia los primeros a un pozo de drenaje y los segundos a una

camara impermeable donde se agrega tierra seca, ceniza o cal. Mediante la



deshidratacion se logra, la destruccion de los agentes patdgenos, como son los

huevecillos de lombrices, que requieren humedad para sobrevivir

El tiempo de llenado de una cdmara depende del niUmero de miembros de la
familia. Se recomienda realizar el cambio de uso a la otra cdmara, cuando la
primera esté ocupada en sus 2/3 partes o haya transcurrido un periodo

aproximado de seis meses.

Figura 39. Letrina compostera en lotes
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Fuente: ministerio de vivienda

Figura 40. Letrina compostera en lotes
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Tabla 19. Ventajas y desventajas de la letrina compostera en lotes

VENTAJAS DESVENTAJAS

- facil de ser construido - costo de construccion elevado ventilado.
- se puede reutilizar el contenido de | - lo liquido debe ser separado con lo solido
residuos para abonos - se requeire ofros componentes quimicos
- su proceso de fucionamieto no nesecita | para reducir el mal olor como las cenizas o

agua potable elcal.

Fuente: elaboracion propia
2.2.2.3. Parametros basicos de disefio de sistema de agua
2.2.2.3.1. Demanda de agua se analiza:

Periodo de Disefio

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISEfD
+ Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humano (FTAP) 20 afios
v Reservario 20 afios
¥ Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
v Eatacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
+ Unidad Basica de Saneamiento (amastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ IUnidad Basica de Saneamiento (hovo seco ventilado) 5 afios

Poblacion actual y futura.

Para el ministerio de vivienda la poblacion futura se obtiene a partir del padron

de asociados actuales de la comunidad de otuto.



La poblacidn futura, se obtiene con:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE LETRINAS CON ARRASTRE
NOMBRE DEL PROYECTO: HIDRAULICO EN EL ANEXO DE ANEXO DE SAN MEREGILDO (COMPADRE HUAYCO), PATARCOCHA Y OTUTO DISTRITO DE
ACOSTAMBO-TAYACAJA-HUANCAVELICA

UBICACION: ANEXO DE OTUTO,PATARCOCHA, SAN MEREGILDO
CALCULO DE LA POBLACION FUTURA (Pd)
ara estimar la poblacion futura o de sisefio, se debe aplicar el metodo aritmetico,segun la sifuiente formula

ret
Pa=PF+(1+757) Pd= 14400 *(1+0°2
100 = I

onde:
Pi= Pablacion inicial (habitantes) 144.00
Pd= Pablacion futura o de disefio (habitantes 144 00
r= Tasa de crecimiento anual (%) 0.0

= Periodo de disefio (afios) 20.00 | _|

Dotacién de agua

Para el ministerio de vivienda la la dotacion esta establecido de la siguiente

manera

Tabla 20. Dotaciones Segun Digesa

REGION (COMPOSTERA HOYO SECO CON ARRA_STRE HIDRAULICO
VENTILADQ) (TANQUE SEPTICO MEJORADQ)

COSTA 60 90

SIERRA 50 80

SELVA 70 100

Fuente: MVCS
Seguin la OMS

Tabla 21. Dotaciones Segiun OMS

POBLACION CLIMA
FRIO CALIDO
Rural 100 100
2000-10000 120 150
10000- 50000 150 200
50000 200 250
Fuente: OMS

En el Fondo Perd Alemania



Tabla 22. Dotaciones Segun F. P. A.

Tipo de proyecto Dotacion(lppd)
Agua potable domiciliaria con alcantarillado 100
Agua potable domiciliaria con letrinas 50
Agua potable domiciliaria con piletas 30
Lppd=litros por persona dia

Fuente: F.P. A.

2.2.2.3.2. Calculo de Caudales

A. Caudal medio diario (Qm).
como se trata de un proyecto que esta dentro de la zona rural del peru se

considera los paramero y calculs establecidas por el MVCS

VARIACION DE CONSUMO
Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

Dot x P4 Qp= (O 15400.00 [GECR

Q — 86400 0.18 I/seg
P 86400 ‘
p— 1,3 ) Qmd= 1.3 15400.00 20020.00 [ALELN:l
Q md Q p Qmd= 1.3 0.18 0.23 I/seg
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal méximo diario en I/s

Dot : Dotacién en |/hab.d
Pd : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Consumo méaximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

Dot X Py Qp= (ORI 15400.00 GRS

Q ‘ 86400 0.18 I/seg
P T 86400
_ 2 X Qmh= 2 15400.00 30800.00 [VhElNel
th - Q P Qmh= 2 0.18 036 [/
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmbh : Caudal méximo horario en I/s

Dot : Dotacién en I/hab.d
Pd : Poblacién de disefio en habitantes (hab)




2.2.2.4. Linea conduccién

los componentes del servicio de liquido elemento que conduce agua desde

captacion hasta el reservorio proyectado en una localidad

2.2.2.4.1. caudal Disponible es el aforo que ofrece el manantial escogido par el

proyecto
2.2.2.4.2. caudal de Disefio es igual a

Q= (q Max.d).
2.2.2.4.3. Clase de Tuberia

Esta sujeto a los calculos hidraulicos que se obtendran en los esptudios

respectivos

Los materiales como las tuberias en PVC son utilizados para tramos donde se
presentan sueos en tipo tierra segin el diametro calculado para tal fin, en terreno
rocosos se recominda eluso de tuberia HDP para minizar el costo de instalacion

respectiva..

Tabla 23. Clase de tuberias PVC y maxima Presion de Trabajo

CLASE PRESION PRESION
MAXIMA DE MAXIMA DE
PRUEBA TRABAJO
5 50 35
75 75 50
10 100 70
15 150 100

2.2.2.4.4. Diametros

La dimension de la tuberia debe garantizar la conduccion del agua potable

segun velocidad de 0.60 a 3.00 metros.
2.2.2.4.5. Estructuras complementarias

A. Valvulas de Aire



En lineas de tuberia de conduccién para agua potable y riego. En general en
tuberias por las que fluye agua que deban expulsar o ingresar aire. Su funcion

principal consiste en expulsar el aire cuando ocurre el llenado de la tuberia.
B. Vilvulas de purga

Las wvalvulas de purga Swagelok pueden usarse en dispositivos de
instrumentacion como manifolds o valvulas con toma para manometros, para
ventear la presion de la conduccion de sefial a la atmodsfera antes de retirar un

instrumento o para facilitar la calibracion de los dispositivos de control

C. Camaras rompe presion

La cAmara rompe presion o comunmente Ilamada cAmara rompe cargas, también
conocida como CRP, son estructuras hidraulicas empleadas en lineas de
conduccidn de agua, generalmente se usan en lugares donde existe una diferencia
de altura de més de 50 m

2.2.2.4.6. Linea gradiente hidriulica

El gradiente hidraulico (i) se define como la pérdida de energia experimentada
por unidad de longitud recorrida por el agua; es decir, representa la pérdida o
cambio de potencial hidraulico por unidad de longitud, medida en el sentido del

flujo de agua
2.2.2.4.7. Pérdida de carga

la pérdida de carga depende principalmente de las siguientes variables: La
seccion: a menor seccion mayor pérdida de carga. La longitud: a mayor longitud
mayor perdida de carga. El caudal que circula: a mayor caudal mayor perdida de
carga

A. Perdida unitaria

Hazen y Williams
D= Diametro de la tuberia (Pulg)

Q= Caudal (I's)
hf= Perdida de carga Unitaria (m/km)

Q = 0.0004264 X C X DZ63X h"**

C= Coeficiente de Hazen-Williams

B. Perdida de carga por Tramo




L= a la distancia total de la tuberia (L)
2.2.2.5. Linea de aduccion y distribucién

La infraestructura usada para el transporte del agua desde las fuentes a los
centros de consumo son las lineas de aduccion (también llamadas conductoras).
Desde el punto de vista de su funcionamiento hidraulico estas lineas pueden ser

por gravedad o por bombeo.

Una red de distribucion es aquella en la que se transporta el agua desde la planta
de tratamiento o del tanque de almacenamiento hasta la conexion del servicio,
es decir, el punto en el que el usuario puede hacer uso de ella, ya sea una toma

de agua comunitaria o conexiones domiciliarias

2.2.3. PARAMETROS BASICOS DE DISENO DE SISTEMA DE
ALCANTARILLADO

2.2.3.1. Periodo de disefio

Segun el ministerio de vivienda construccion y sanemiento
2.2.3.2. Caudal de disefio

2.2.3.2.1. Caudal medio

_ CxPxD
Qmed = 86400

Q = Caudal medio.

C = Coeficiente de retorno (0.80)
P =Poblacion que puede ser de acuerdo al caleulo del caudal maximo o minimo.
Pi =Poblacién al iniciar el funcionamiento del sistema.

Pf=Poblacién para el alcance del proyecto.

Dot = Consumo promedio de agua, lppd.

2.2.3.2.2. Caudal méaximo horario

Qmnh = KX Qmed

Qmbh = Caudal maximo horario



K = Coeficiente de flujo maximo

K=K, xK,

K1 = Relacion entre caudal maximo diario v el caudal medio diario, igual a 1,3,

K2 = Relacion entre caudal maximo horario v €l caudal medio horario, igual a 2.

2.2.3.2.3. Caudal méaximo horario

Qd = Qmh +Qi +Qe +Qc

Qmbh = Caudal maximo horario.
Qi = Caudal de infiltracion.

Qe = Caudal por conexiones erradas.
2.2.3.2.4. Cilculo hidraulico

A. Formula de Manning

Vv =lszf3x5”2
n

V = Velocidad (m/s).

n = Coeficiente de rugosidad (adimensional). 0.013
R = Radio hidraulico (m).

S = Pendiente (m/m).

Para Tuberias con seccién llenal

Para Tuberias con seccion llena

v =222 yp2/3y stz
n

Q=VxA

Q = 0.312 X DS'!; X 51‘.‘2
n



B. Flujo minimo en las tuberias

Por lo general se recomienda utilizar el “flujo minimo™ en el disefio de calculos

de alcantarillas de 1.5 I/s.
. Criterio de velocidad

En funcion de un caudal inicial (Qi), al inicio del proyecto, y un caudal final

(Qf), maximo caudal al final del periodo de disefio.

El calculo de la velocidad minima (Vi), es para evitar la sedimentacion, y la de
la velocidad maxima (Vf), es para evitar que ocurra la accion abrasiva de las

particulas solidas transportadas por las aguas residuales

(V1) Minimo 0.30 m/s
(V) Minimo 0.60 m/s

(V) Maximo 5.00 m/s

Si la (\Vf) es mayor a la velocidad critica (\Vc) la altura maxima de lamina liquida

admisible debe ser 0,5 del didametro del colector, asegurando la ventilacion del

tramo.

V. = 6,/gRh

Ve = Velocidad critica (m/s)
g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)
Rh =Radio hidraulico (m)

D. Tirante de agua

Profundidad del flujo, calado o tirante es la profundidad del flujo (generalmente
representada con la letra h) es la distancia vertical del punto mas bajo de la

seccion del canal a la superficie libre del agua.

Se recomienda mantener el nivel de agua en las alcantarillas

0.2D(h/D{0.8D

E. Tension Tractiva



La tension tractiva 6 fuerza de arrastre ([1), es la fuerza tangencial por unidad de

area mojada

T=pxgxRxS$S

p= Densidad de aguas residuales (kg/m3)
g = Aceleracion de la gravedad (m/s2).
R = Radio hidraulico (m).

S =Pendiente (m/m).

T

5= D | _360send
pxgx 7 x( g )

8=2ar 1 zh
= 2arcos ( D)

Tmin = lpascal

F. Pendientes de alcantarillas

Pendientes minimas

Smin = 0.0055 x Qi~%047

Smin = m/m
Qi = flujo maximo de disefio I's.
G. Diametro minimo de alcantarillas

OPS, CEPIS, (2005). El diametro minimo a emplear en las redes condominiales

sera 100 mm.
2.2.3.2.5. Tuberias
Profundidad de Colectores

La profundidad minima de instalacion de una tuberia se define en funcion del
recubrimiento minimo de los tubos y la posibilidad de permitir la correcta

conexion de las conexiones domiciliarias a la red publica de alcantarillado



Tabla 24. Recubrimiento minimo de las tuberias en sistemas de alcantarillado

condominiales

UBICACION DEL COLECTOR PROFUNDIDAD MINIMA
oD
En los lotes 0.20-0.30
En las areas verdes y veredas 0.45-0.65
Red principal por la calzada de la via publica 0.85-1.00

Fuente: ministerio de vivienda
2.2.3.2.6. Camaras de inspeccion

Las camaras de inspeccion de tuberias también conocida como céamara de
inspeccion de alcantarillado, es una cdmara especializada para realizar tomas de
foto o video al interior de una tuberia o alcantarillado, estas camaras de
inspeccion son a prueba de agua y vienen en diferentes gamas, tipos, formas y
para diferentes

A. Caja de inspeccion- Tipo C140

(OPS-CEPIS, 2005) Se ubicara en el ramal condominial, de preferencia en un
area protegida. Tendrd un didmetro de 0,40 m y sera instalado cuando la
profundidad de las tuberias es menor a 0,90 m. La separacién maxima de estas
cajas de inspeccion sera 20 m. Se utilizaran en la conexién entre la instalacion

intradomiciliaria y el ramal condominial
B. Buzoneta- Tipo CI160

Las buzonetas se utilizaran en vias peatonales cuando la profundidad sea menor

de 1,00 m sobre la clave del tubo
C. Buzdén

estra situado en la red pablica cuando la profundidad de las tuberias sea mayor
a 1,20m. las distancis de separacion de buzon entre buzon sera de acuerdo al
planteamieto y condiciones de la topografia del terreno de la localidad a

intervenir

2.2.3.3. Tratamiento complementario del efluente (Norma Técnica 1S.020)



(RNE, 2010) El efluente de un tanque séptico no tiene cualidades fisico —
quimicos u organolépticas adecuadas para ser descargadas directamente a un
cuerpo receptor de agua, es necesario dar un tratamiento complementario al

efluente, para disminuir los riesgos de contaminacion y dafio a la salud publica.
2.2.3.4. Campos de Percolacion

(RNE, 2012) Para efectos del disefio del sistema de percolacion se deberd

efectuar un “test” de percolacion”.

Los terrenos se clasifican de acuerdo a los resultados de esta prueba en: Rapidos,

Medios, Lentos.

Tabla 25. Clasificacion de los terrenos segun los resultados de la prueba de percolacion

Rapidos De 0 a 4 minutos
Medios De 4 a 8 minutos
Lentos De 8 a 12 minutos

Fuente: ministerio de vivienda



CAPITULO 111

ASPECTOS GENERALES

3.1.- UBICACION Y LOCALIZACION

Total asociados
Departamento
Provincia

Distrito

Localidad Intervenida
Caodigo Ubigeo

Foto 41.

Mapa del Peru

: cuarenta y siete asociados
: Huancavelica

: Tayacaja

: Acostambo

: Otuto

: 090702

Fuente: PDC municipalidad acostambo




Foto 42.

Mapa de la region Huancavelica
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Fuente: PDC municipalidad acostambo

Foto 43.

Mapa provincial Tayacaja
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Foto 44.

Imagen de localizacion del proyecto

Fuente: Google Earth
3.2. EXTENSION NATURAL
3.2.1. REPRESENTACION DEL TERRITORIO

La comunidad campesina de otuto esta situado en el distrito de acostambo que pertenece ala

region huancavelica por ende establece su localizacion en la sierra.
3.2.2. SUPERFICIE Y TOPOGRAFIA

La zona presenta un relieve de tipo variado con presencia de laderas bastante accidentado,
en su superficie se puede observar un &rea extensa encontrdndose entre ellos arbustos de
tamafio variable que son caracteristicas propias de la zona, presentandose pendientes que
varian entre 5% a 40% .los trabajos de campo y topografia se relizaron en cordinacion con
el presidente comunal utilizando equipos como estacion total y otros que garantizaron la
obtencion de datos realizas de dicho lugar, ubicados estratégicamente a fin de utilizar en el
replanteo de la ejecucion de la obra, las cuales se pueden observar en los planos de planta

respectivos.

La topografia principal de la comunidad de otuto por su totalidad es acidentado con

pendientes de 10° a 40°. Lo cual las viviendas tambien se encuentras dispersas unos a otros,



solo se observa la presencia de una acequia que en epocas de lluvia aparecen y en epocas de

estiajes se manteiene seco.
3.2.3. CLIMA

Las caracteristicas del clima de la comunidad campesina de otuto por lo general se mantenie
un clima frio en eposa de estiaje por el horario de las 12 a 13 horas calido, siendo por lo
general un clima frio a templado, con una temperatura minima media anual de 10°C,y la T°
méaxima media anual es 21.9°C. Con una marcada diferencia entre las horas de sol y las de
sombra y mucho mas entre el dia y la noche. La presencia de sol son los meses de mayo a
agosto entre los meses de setiembre a noviembre, incrementandose el periodo de lluvias
generalmente a partir de diciembre a abril. Segun el SENAMHI La precipitacion promedio
efectiva al 75 % es de 65.64 mm/afio, con una humedad relativa promedio del 75.86%..

3.2.4. PRECIPITACION Y TEMPERATURA

El ambiente que enmarca la comunidad campesina otuto siempre esta frio, con precencia de
lluvias en los meses de octubre a diciembre. Las condiciones por cada afio de temperatura

mayor 'y menor oscila entre 14.20°Cy 1.2°C, sucecivamente.
3.2.5. HIDROGRAFIA

No existe prsencia de riachuelos y otros similares a hidrologia.
3.2.6. VIAS DE COMUNICACION

Ruta a la Provincia Tayacaja

Via Huancayo — Pampas — Tayacaja con 60 Km de carretera asfaltada; haciendo un tiempo

de viaje de 1 hora en camioneta.
Acceso a la capital del distrito de Acostambo y zona del Proyecto

Via Huancayo — Capital del distrito Acostambo con 30 Km de carretera asfaltada, haciendo
un tiempo de viaje de 40 minutos en camioneta.de ahi a la localidad de otuto 30 mm en
camioneta,a la localidad de san meregildo una hora y media pasando por el centro poblado

de huaytacorral.



CAPITULO IV

METODOLOGIA DEL ESTUDIO
4.1. METODO, TIPO Y NIVEL DE ESTUDIO

4.1.1. METODO DE ESTUDIO

El Método de investigacion es Ex-Post-Facto hace referencia a un tipo de investigacion en
la cual se observan situaciones ya existentes — contexto natural en la Comunidad campesina
de otuto, para después analizarlos. El investigador examina los efectos que tiene una variable
que ha ocurnido previamente de la manera normal, limitandose a sefialar las posibles

relaciones con la variable dependiente, se trata de una investigacion de campo.

4.1.2. TIPO DE ESTUDIO

La investigacion es de tipo que se caracteriza en la aplicacion de los conocimientos existentes
a una situacion concreta, su profundizacion de estas y las consecuencias practicas que

resulten. Se busca conocer para hacer, actuar, construir, modificar.

4.1.3. NIVEL DE INVESTIGACION

La investigacion es explicativo porque su interés se centra en explicar de qué manera la
variable independiente (caracterizacion fisica y social) influye en la variable dependiente
(Disefio del sistema de Agua Potable y Saneamiento). En este sentido se trata de explicar de
que sentido se trata de explicar de qué manera la caracterizacion influye en el disefio del

sistema de Agua Potable y Saneamiento.

4.2. POBLACION Y MUESTRA
4.2.1. POBLACION

poblacion sobre va a recaer las conclusiones de la investigacion, es la  comunidad de otuto

que segun el padron de asociados existe 150 habitantes destribuidas con 35 casas habitadas

4.2.2.- MUESTRA

Se toma como muestra las 35 viviendas de la comunidad de otuto



4.2.3.- MUESTREO

El tipo de muestreo utilizado para nuestra investigacion es el muestreo probabilistico

(aleatorio) donde la comunidad de otuto es el muestreo.

4.3. SISTEMA E INSTRUMENTOS DE RECOPILACION INFORMACION
4.3.1. ENSERES DE ESTUDIO

4.3.1.1. Exploracion Natural

El método de Exploracion Natural es una forma de recopilar informacion que esta
relacionado en explorar de manera natural al encuestado para determinar y sacar datos

nesecario para el trabajo de investigacion.
4.3.1.2. Encuestas

Lista de cuestionarios que s plantea a la poblacion intervenida para determinar el objetivo
final y obtener datos que serviran para el trabajo en este caso de la comunidad Campesina
de Otuto que se utiliza para recopilar toda la informacion real de los habitos de

higiene,vivencia,costumbres entre otros datos que seraviran para el trabajo de investigacion
4.3.1.3. Informacién sobre las viviendas
4.3.1.3.1. Usos de la vivienda

La mayoria de las casas en la localidad de otuto son de adobe y pircas con techo simples de

pajas y calaminas y tejas y es de uso exclusivo para que puedan Vvivir.
Tabla 26.

Uso de sus casa - Comunidad campesina otuto

Uso de la vivienda Resultados Total %

a. Solo vivienda 40 80

b. Vivienda y otra actividad productiva asociada

c. Institucién Educativa N° 31602 otuto

d. Iglesia

el ] e |
(2]

e. Local Comunal

Fuente: Elaboracidn propia.



4.3.1.3.2. Tiempo que vive en la vivienda

El treinta y dos porciento de la localidad otuto menciona vivir en su casa hasta mas de diex
afos, quince porciento de once a veinte afios, el once porciento de de veinte uno a treinta

afios, el resto de trece porciento de la gente dice vive mas de 41 afios.

Tabla 27. Tiempo en que vive en las viviendas

Tiempo que vive en la vivienda Resultados Total %
a. 1-10 aflos 15 32
b. 11-20 afios 7 15
c. 21-30 afios 5 11
d. 31-40 afios 14 30
e. 41 afios a mas 6 13

Fuente: Trabajo de campo- Elaboracion propia.
4.3.1.3.3. Material predominante de la vivienda

El ochenta porciento de las casas en otuto son en adobe, el ocho porciento en ladrillo

artesanal ,el dos porcento en madera el diez porciento em quincha..

Tabla 28. Tipos de casas en la localidad de Otuto

Material predominante de la vivienda Resultados Total %o
a. madera 1 2
b. adobe 40 80
¢. Ladrillo o bloque de cemento 4 8
d. Quincha 5 10
e. Estera 0 0
f. Otro 0 0

Fuente: encuentas
4.3.1.3.4. Servicios basicos

el total de las casas cuentan con luz. El total de las casas no tienen telefojo ni celular. El total
de casa no cuentan con agua y alcantarillado usando. Existe un minimo del seis porcientos

de casa que tiene letrinas artesanales y el resto nada.



Tabla 29. Servicios existente en la localidad de otuto

Servicios Basicos Si tiene % No tiene %0
Posee energia eléctrica 100 0
Posee red de agua 0 100
Posee red de desagiie 0 100
Pozo séptico/letrina/Otro 6 04
Telefono 0 100

Fuente: ensuesta
4.3.1.3.5. datos sobre los habitantes

Los integrantes de las familias segun el padron de asociados elaborado por el presidente de

la comunidad tiene como maximo 6 integrentes y como minimo 3 integrantes.
4.3.1.3.6. fundamentales presteza econdmicas de la localidad de otuto

Realizado las visitas a campo se pueden obervar que la agricultura predonima como
actividad principal y seguido de la ganaderia en la comunidad campesina de otuto,
mayormente el sebrado de papas de color es su mayor ingreso economico Vvisto que existente
terreno cultibables apto para dicha proudccion, segui son la ganaderia con crianzas de

animales menores como las ovejas,cabras y en menor cantidad el cuy y gallina.
4.3.1.3.7. condiciones en la educacion

En la comunidad Campesina de Otuto cuenta solo cuenta con una institucion eductavia de
nivel inicla con un profesor a cargo y 7 alumnos, seguido de culminar sus estudios estos
alumnos se trasladan ala instiutucion educatvi de nivel primario de la localidad cercana de

conopa que se ubica a 30 minutos de la localidad.
4.3.1.3.8. ganancias diarias de los asociados

El ingreso del jefe de familia oscila entre los 600 soles a 800 soles debido a la venta de sus
productos como el papa y venta de algunos ganados, por lo general los pobladores no tiene

un trabajo estable para fijar un sueldo neto mensual.
4.3.1.4. datos del sistema de agua potable y alcantarillado

4.3.1.4.1. manantial existente que consume actualmente



El veinte y uno porciento de los asociados en otuto hace uso de instalaciones publicas que
existente en dicho lugar, el setenta y nueve porciento de los asociados hacen uso de la

captacion instalada antitecnicamente.
Tabla 30.

Manatial de agua existente

{Cual es la principal fuente de Resultados Total %
abastecimiento de agua?
a. Rio/ Lago 0 0
b. Pileta publica 10 21
c. Camion cisterna 0 0
d. Acequia 0 0
e. Manantial 37 79
f. Pozo 0 0
h. Lluvia 0 0
i. Otro(especificar) 0 0

Fuente: Elaboracién propia
4.3.1.4.2. lejania de sus casa hasta la captacion

El cuatro porcinto de los asociados se encuentra su casa a una distancia mayor a los dies
metros de la captacion, el veinte y uno porciento ocila entre los diez metros a los cuarenta y
nueve metros, el treinta porciento ocila entre los cincuenta metros a los noventa metros , el
treinta y dos porciento ocila a los 100 metros a ciento noventa y nueve metros el trece

porciento oila alos mas de docientos metros.
Tabla 31.

lejania de sus casa hasta la captacion

Tabla 31. Distancia de la vivienda hasta | RESULTADOS | TOTAL %
la fuente de abastecimiento

<de 10 m. 2 4

10 m. hasta 49 m 10 21

50 m. hasta 99 m 14 30

100 m. hasta 199 m. 15 32

200 m. a mas 6 13

Fuente: Elaboracion propia.



4.3.1.4.3. pagos por operacion y mantenimiento

El total de asociado en la localidad de otuto desconocen del pago de operacion y

mantenimiento

Tabla 32. pagos por operacion y mantenimiento

(Paga usted alguna cuota mensual por | RESULTADOS | TOTAL %
usar el agua de esta fuente?

a. Si 0 0

b. No 47 100

Fuente: Elaboracion propia.
4.3.1.4.4. acumulacion de agua.

Todo los asociados guardan agua en recipiente en sus casas debido al desabastecimiento en

promedio del medio dia..

Tabla 33. Acumulacion de agua

JAlmacena usted el agua para RESULTADOS | TOTAL %
consumo de su familia?
a. Si 47 100
b. No 0 0

Fuente: Elaboracidn propia.

Por lo general los asociados el cuarenta y cinco porciento de las mamas de cada casa llevan
el agua para sus casas, el quince porciento llevan los papas llevan el agua, en un cinco
porciento los que son hijos mas de los diesiocho afios y los menores en un once porciento.

Tabla 34. Asociados que llevan agua a sus casas

;Quién acarrea el agua normalmente? | RESULTADOS | TOTAL %
a. El padre 8 15
b. La madre 20 45
c. Hijo mayor a 18afios 5 5
d. Nifios 11 11

Fuente: Elaboracion propia.



La demora que hacen los asociados al llevar agua a su casa el cinco porciento hace en cinco
minutos, el treinta'y ocho en diseicite minutos el cincuenta y dos porciento en quince minutos

y el doce porcientos en veinte minutos a mas.
Tabla 35.

Tiempo de demora en acarrear el agua.

{Cuanto demora en acarrear el agua | RESULTADOS | TOTAL %
normalmente?

a. 5 min 3 5

b. 10 min 17 38

c. 15 min 23 52

d. 20 min a mas 5 12

Fuente: Trabajo de campo- Elaboracion propia.

El ochenta porcientos de los asociados van de cuatro a seis turnos, el veinte y tres porcientos

siete a nueve turnos el cinco porciento de uno cinco turnos al dia.
Tabla 36.

Turnos realizados al dia

(Cuantas veces acarrea agua al dia? | RESULTADOS | TOTAL %
5

a.del a3 veces

1

b. de 4 a 6 veces 36 80
c.de 7 a9 veces 10 23
d. otro 0 0

Fuente: Trabajo de campo- Elaboracion propia.

4.3.1.4.5. Tratamiento del agua

El sesenta porciento de los asociados hirven el liquido elemento anterior a su consumo,

el treinta porciento no hace nada.




Tabla 37.

Tratamiento del agua.

(El agua que se abastece antes de ser | RESULTADOS | TOTAL %

consumida tiene algun tratamiento?

a. Ninguno 15 30
b. hierve 30 60
c. lejia 0 0
c. lejia 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
4.3.1.4.6. derechos cobrados por el servicio respectivo

El cuarenta y cinco por ciento de los asociados, pueden cancelar tres soles, el veinte y uno
porciento cinco soles, el diesinueve porciento dos soles, el quince porciento cuatro soles asi

mismo el ocho porciento de los asociados no quieren pagar nada,
Tabla 38.

Pago por el servicio de sistema de agua potable

Si se realizan obras (proyecto) para | RESULTADOS | TOTAL %
mejorar y/o ampliar el servicio de
agua potable, ; Cuanto pagaria por el

buen servicio?

a. s/ 2.0 9 19
b.s/ 3.0 17 45
c.s/ 4.0 6 15
d. s/ 5.0 15 21
e. NO PAGO 4 8

Fuente: Trabajo de campo- Elaboracion propia
4.3.1.5. Informacion sobre el saneamiento

4.3.1.5.1. Tipo de disposicion



De las encuestas realizads en la localidad de de otuto, en dos porceintos de los asociados
tiene letrinas de hoyo seco. El nventa y ocho porciento lo hacen a la interperie contaminando

el medio ambiente.
Tabla 39.

Tipo de disposicion

Tipo de disposicion RESULTADO | TOTAL %
Alcantarillado 0 0
Letrina 2 2
Campo 45 o8

Fuente: Trabajo de campo
4.3.1.5.2. Estado de letrina

Sus servicios higienicos construidos por cada asociado esta decaidas, tienen caracteristicas

antitecnicas, lo cual ala fecha se bserva que no esta apto para su uso.
4.3.1.5.3. Participacion para mejorar o instalar una letrina.

Toda la poblacion de otuto esta totalmente comprometidos en bridar apoyo en mano de obra
con tal de mejorar sus instalaciones sanitarias a fin de mejorar la calidad de vida de cada

unos de ellos..

Tabla 40. Participacion para mejorar o instalar una letrina.

(Estaria usted dispuesto a participar | RESULTADOS | TOTAL

)
=

para mejorar o instalar una letrina?
a. 51 47 100
b. No 0 0

Fuente: Trabajo de campo- Elaboracion propia.



Tabla 41.

Participacion para mejorar o instalar una letrina

Si es si, ;Como participarian? RESULTADOS | TOTAL %
a. Aportando dinero 13 28
b. mano de obra 34 72
c. materiales 0 0
d. Otro especificar 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
4.3.1.5.4. ; Estaria interesado en contar con alcantarillado o desaglie?

Toda la poblacion de otuto suefia en tener un sistema de calidad en cuanto al sistema de agua

y alcantarillado en su localidad..
Tabla 42.

Interés de los pobladores en contar con alcantarillado o desagie

(Estaria interesado en contar con RESULTADOS | TOTAL %

alcantarillado o desagiie?

a. Si 47 100
b. No 0 0

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.5.5. Informacion general y otfros servicios sus casas.

Realizado los trabajos de investigacion y las respectivas entrevistas a los pobladores de la
Comunidad campesina de otuto sobre sus habitos de higiene - lavado de manos durante el
dia, el 30% sefalo que se lava las manos antes de comer, un 25% antes de cocinar, otro 19%
a cada que se ensucia, el 18% después de ir al bafio y el 10% al levantarse. Desconociendo
los numeros de veces que debe de lavarse las manos al dia. Es importante destacar que los
pobladores asocian la suciedad de las manos con el contacto con la tierra, la grasa y no
consideran otras formas de contaminacion de las manos, como la manipulacion de dinero,

tocar a un animal, entre otras formas de contaminacion



Tabla 43.

Habitos de higiene

(Durante ¢l dia en qué momento usted | RESULTADOS | TOTAL %
se lava las manos?
a. Al Levantarse 5 10
b. Después de ir al bafio 7 18
c. Antes de comer 12 30
d. Antes de cocinar 10 25
e. Cada que se ensucia 10 19
f. A cada rato 5 11

Fuente: Elaboracion propia.
4.3.1.5.6. supremacia de enfermedades

El distrito de Acostambo cuenta con 01 centro de salud en Acostambo (distrito
capital), asimismo 02 Puestos de Salud, para atender a un promedio de 5,540
habitantes. En el Centro de Salud atienden un total de 07 especialistas, entre
profesionales y técnicos.

La Infraestructura del Centro de Salud de Acostambo es insuficiente requiriéndose
la ampliacién de las instalaciones y un mejor equipamiento técnico especializado.

En lo que concierne a los puestos de Salud las condiciones son precarias y requieren
su reconstruccién. EI nimero de Centros y Puestos de Salud son insuficientes para la
atencion poblacional.

Es alarmante el alto indice de desnutricion infantil que asciende al 78%, siendo la
tasa de mortalidad infantil del distrito de Acostambo de 115/1000 aproximadamente,
ello se debe basicamente a factores socio econdmico sumamente deficitario y a la
ausencia de efectivos programas alimentarios nutricionales, asi como la insuficiente
atencion de salud. La esperanza de vida de Acostambo es de 60 afios, a nivel nacional
64 y el promedio departamental 56, segun informacion del sector de Salud.

Existe una alta incidencia de enfermedades gastrointestinales por el consumo de agua
contaminada, afectando principalmente a la poblacion infantil.  Siendo las
enfermedades de mayor incidencia: infecciones respiratorias y gastrointestinales y/o
diarrea.



Tabla 44

Enfermedades registradas de la comunidad de otuto

No CAUSAS
1.0 Algunas enfermedades infecciosas y parasitarias
2.0 Enfermedades del sistema respiratorio
': 3.0 Enfermedades del sistema digestivo
4.0 Enfermedades del sistema genitourinario
5.0 Enfermedades de la piel v del tejido subcutaneo
6.0 Enfermedades endocrinas, nutricionales y metabolicas
7.0 Embarazo, parto y puerperio
Traumatismo, avenamiento y algunas otras consecuencias de causas
3.0 externas
9.0 Enfermedades del sistema osteomuscular y del tejido conjuntivo
10.0 Demas Enfermedades

Fuente: Elaboracion Proyectista en base a datos proporcionados por // Puesto de Salud
Acostambo.

Foto 45. Malestares encontradas en el establecimiento de salud de Acostambo

Fuente: establecimiento de salud de Acostambo
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4.3.1.5.7. Intervendria en la ejecucién de un proyecto de servicio de agua potable y

alcantarilado ¢ Como?

Los asociados de la localidad otuto mediante acta de compromiso de participacion y
ejecucion del proyecto ala ves acta de operacién y mantenimiento garantizan estar presentes

en la ejecucion del proyecto.
4.3.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico se realizo en todo el ambito d influencia del trabajo de
investigacion en coordinacion con las autoridades de dicha localidad para poder determinar
y obtener informaciones de superfice y estado situacional de cada vivienda de la localidad
deotuto afin de complementar toda la informacion nesecaria para poder plantear una
alternativa de solucion el cual mejorara las condiciones habituales de los asociados en

general.

se realizd con una cuadrilla conformada por un Ingeniero encargado del proyecto, un
topografo, dos prismeros,y dos Wincheros en cargados de la toma de medidas de las obras y
servicios existentes, quienes realizaron el levantamiento, iniciando en la E-01 Seguidamente
se procedid a realizar el levantamiento ubicando y explicando al personal sobre el trabajo a
realizar, ya cada uno en su posicion de trabajo se dio inicio al levantamiento , los prismeros
encargados de recopilar la mayor cantidad de informacion del espacio en Estudio ya sean el
numero de viviendas y lotes como también de obras de servicios basicos encontrados las
cuales fueron brindadas directamente al equipo atravez de los prisma a diferencia de estos

,los wincheros recopilaron informacion acerca de la geometria del espacio en estudio



CAPITULO V

SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO

5.1. CARACTERIZACION FISICA

La comunidad campesina de otuto se carcteriza or una zona agricultora de papa y gandera
de crianza de ovejas este nos ensefia plantear un servicio de agua potable acorde asu

condicion de vida.
5.1.1. LIMITES FISICOS DEL AREA

La zona de influencia es la comunidad campesina de otuto del distrito de Acostambo,

Provincia de Tayacaja, departamento de Huancavelica
5.1.2. TOPOGRAFIA DEL AREA

La topografia de la comunidad campesina de otuto por su totalidad es accidentado con

viviendas dispersas
5.1.3. OCUPACION DEL AREA

Del total del terreritorio de la comunidad campesina de otuto solo el 10% es centralizada or
viviendas dispersas en su totalidad unos a otros.

5.1.4. IDENTIFICACION DE LAS CUADRAS O MANZANAS

La zona de intervension no cuenta con un esquema de ordenamiento urbano lo cual no se

puede determinar zonas destinadas como cuadras 0 manzanas.

5.1.5. CARACTERIZACION PARA EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA

Existe un manantial denominado ‘“Manantial Malopuquio” ubicado entre los 3638.61

m.s.n.m. (como se muestra en el planteamiento general del proyecto).

Fuente Subterranea - manantial Acotas superiores e

inferiores de las viviendas

Ubicacion Ladera Aflora en forma horizontal
Afloramiento Concentrado En un solo punto en un area
pequeiia

Fuente: Elaboracion propia



5.1.5.2. Rendimiento de la fuente
5.1.5.2.1. Cantidad de agua

En los trabajos de campo se pasaron a realizar los aforamientos respectivos el cual se muestra

a continuacion.
Tabla 45.

Manantial Malopuquio

AFORO DE FUENTE - CAPTACION N° 01

1. DATOS GENERALES

LOCALIDAD: Otuto,Patarcocha y San Meregildo FECHA: 01/03/2021
DISTRITO: Acostambo HORA:  8:00 a.m.
PROVINCIA: Tayacaja CLIMA: Cielo despejado
DPTO.: Huancavelica

2. DESCRIPCION DE LA FUENTE

UBICACION FUENTR2oord. UTM: 8689944.65 N
467932.26 E
Altitud: 3,638.61 m.s.n.m

TIPO: Manantial Media Ladera
NOMBRE: Captacion Existente
TEMPORADA: Epoca de lluvia
AFORO: Metodo volumetrico

3. CALCULOS DE AFORO

4. RESULTADO DE CAUDAL:

CAUDAL PROMEDIO DE LA ACTUAL CAPTACION|T 1 0:34 |

Caudal total promedio en It/seg: m—

Fuente: Elaboracién propia

5.1.5.2.2. Demanda de agua

Poblacion futura

Tabla 48. Crecimiento poblacional del distrito de acostambo

Pf= Poblacion Futura
Pa = Poblacion Actual

. Tiempo Altura |Volumen| Caudal Secc. Circular D=0.20 m.
Medicion
(seg) (m) (It) (I's)
1° 21.00 0.250 6.720 0.32
2° 18.00 0.250 6.720 0.37 C?
3° 20.00 0.250 6.720 0.34 3




r = Coeficiente de Crecimiento Anual por mil Habitantes

t = Tiempo en afos

Fuente: Elaboracion propia

Ao Poblacion

2000 3836 POBLACION

2001 3806 3900

2002 3776

2003 3746 3800

2004 3716

3700

2005 3686

2006 3656 3600
o 2007 3626
o 3500
<Et 2008 3596
= 2009 3566
7 3400 .
8 2010 3536 POBLA
b= 2011 3506 3300

2012 3476

3200

2013 3446

2014 3416 3100

2015 3386

2016 3356 3000

2017 3326 5000

2018 3206

2019 3266

Cantidad de asociados futuras de la localidad de otuto

Método Aritmético

optamos por este metodo, en vista que la localidad de otuto se encuentra en crecimiento con

una linea recta.

14400 *(1+0%20)
100 =
144.00
144.00
0.0
20.00
DENSIDAD=

1.- CALCULO DE LA POBLACION FUTURA (Pd)
para estimar la poblacion futura o de sisefio, se debe aplicar el metodo aritmetico,segun la sifuiente formula
Pa =B+ (140
= P *® —+ _
4= H 100 Pg=
Donde:
Pi= Poblacion inicial (habitantes)
Pd= Poblacion futura o de disefio (habitantes
r= Tasa de crecimiento anual (%)
= Periodo de disefio (afios)
2.- POBLACION INICIAL HABITANTES (Pi)
VIVIENDAS |HABITANTES
Localidad de Otuto 35.00 144.00
TOTAL 35.00 144.00

4.11




Caudal de demanda de agua

1.- DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.dia)
REGION (COMPOSTERA HOYO SECO (TANQUE SEPTICO
VENTILADO) MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100
2.- VARIACION DE CONSUMO
2.1 Consumo maximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:
Dot X pd Qp= 100*67 [GY{V/0NC[0l I/hab.d
Qp, =—/m 86400 0.08 [N
P~ 86200 | EEEE)
Qma = 1,3 X Qp Qmd= 13 6700.00 I/hab.d
Qmd= 13 0.08 0.10 I/seg
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en l/s
Qmd : Caudal maximo diario en l/s
Dot : Dotacién en l/hab.d
Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)
2.2 Consumo méaximo horario (Qmh)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:
Dot x pd Qp= 100*67 YLV ONC[0M I/hab.d
Q — : 86400 0.08 [&N
P = Tgea00 | WP
— Qmh= 2 6700.00 13400.00 [yEleXe
Qmn = 2 X Qp Qmh= 2 0.08 I/seg
Donde:

Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmh : Caudal maximo horario en l/s

Dot : Dotacion en l/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

En cuanto a la dotacién de agua para los asociados futuros dela localidad de otuto para ena
proyecccion hasta el dos mil treinta y seis, se requiere un minimo de 0.16 I/s de agua. Lo
cual habiendo realfiizado la inspeccion en campo de la oferta hidrica que ellos cuenta se
determino que existe una fuente de agua denominado malo puquio.




AFORO DE FUENTE - CAPTACION N° 01

1. DATOS GENERALES

LOCALIDAD: Otuto,Patarcocha y San Meregildo FECHA: 01-Mar
DISTRITO: Acostambo HORA: 8:00 a.m.
PROVINCIA: Tayacaja CLIMA: Cielo despejado
DPTO.: Huancavelica

2. DESCRIPCION DE LA FUENTE

TIPO: Manantial Media Ladera UBICACION FUENTE: Coord. UTM: 8689944.65 N
NOMBRE: Captacion Existente 467932.26 E
TEMPORADA: Epoca de lluvia Altitud: 3,638.61 m.s.n.m
AFORO: Metodo volumetrico

3. CALCULOS DE AFORO

_ Tiempo Altura Volumen Caudal Secc. Circular D=0.20 m.
Medicion
(seg) (m) (1t (Ils)
1° 21.00 0.250 6.720 0.32
2° 18.00 0.250 6.720 0.37 L%
3° 20.00 0.250 6.720 0.34 3

CAUDAL PROMEDIO DE LA ACTUAL CAPTACION [T 0.4

4. CONCLUSION: Caudal total promedio en It/seg: -

5.1.5.3. Calidad de agna

S1 queremos determinar siel “Manantial Malopuquio™ es apto para el consumo humano se
realizo los respectivos estudios de laboratorio.

Analisis bacteriologico ( ver resultados)

El analisis refleja la presencia de coliformes totales en el agua, por lo que es necesario la
desinfeccién de las aguas mediante la clorificacion ya que estas aguas para que sean
consideradas potables deben estar desinfectadas.

Respecto a coliformes termo tolerables, no hay presencia de estos.
Analisis fisico, quimico ( Anexo 5)

Respecto a este analisis se cumple con los Pardametros de calidad y limites méximos de agua
en el Pern.

5.2. OPCION TECNOLOGICA DE SISTEMA DE AGUA

Una vez realizada la caracterizacién fisica, considerando los limites fisicos del area,
topografia, ocupacion de las viviendas, tipo de fuente de agua .rendimiento de la fuente y la
calidad de agua que es basicamente para la investigacion lo mas importante, se determina la
seleccion del sistema por gravedad sin tratamiento con conexiones domiciliarias.

Adicionalmente se procesa en un algoritmo de seleccion de sistema de agua para identificar
y seleccion la opeidn tecnologica mas idonea para la comunidad campesina de otuto



Del algoritmo, se deduce en que la opcion tecnoldgica a seleccionarse el sistema por
gravedad sin tratamiento con conexiones domiciliarias

Figura 47 . Seleccion del Sistema de Abastecimiento de Agua

CATEGORIA DE LA
POBLACION

CARACTERISTICAS i
DE LA POBLACION Dispersa

CONDICION
ECONOMICA ¢

DOTACION

FUENTE

RENDIMIENTO DE 4
LA FUENTE

UBICACION DE LA
FUENTE

TIPO DE FUENTE

SUBTERRANEA

Man-Gal  Poto

TIPO DE SERVICIO

¥ ¥
Fam P Fam Puw

DESINFECCION

| En & domiciio

| /

OPCION
TECNOLOGICA

e

NIVEL DE SERVICIO

=

Fuente

: ministerio de vivienda

Tabla 50. Opciones tecnolégicas en abastecimiento de agua

C1 | Gravedad sin Tratamiento (SGST)
Sistemas convencionales | C2 | Gravedad con Tratamiento. (SGCT)
C3 | Bombeo sin Tratamiento. (SBST)
C4 | Bombeo con Tratamiento. (SBCT)
Sistemas no | N1 | Captacion de agua de lluvia
convencionales N2 | Filtros de mesa
N3 | Proteccion de fuentes
N4 | Pozos con bombas manuales
|
Tabla 51. Nivel de servicio

1 Pequeiia fuente de abastecimiento exclusivo o multifamiliar
2 Piletas publicas
3 Conexiones domiciliarias y/o piletas publicas




5.3. DISENO DE SISTEMA DE AGUA
15.3.1. CAPTACION

DISENO DE CAPTACION TIPO LADERA -OTUTO

MANANTIAL : TUTORAPUQUIO
DATOS :
Caudal Aforado = 0340 s

/ Tub.De Salida = | 11/2 Pulg
0.080 /s

Caudal M&ximo Diario

CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

H= 0.40

T
1

Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada = 040 m
(Se recomienda valores de 0.4 a 0.5m).
Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 = 0.80
(Se recomienda valores de 0.6 a 0.8).
V2 = Velocidad de pase (Se recomienda valores menores = 0.50 m/s
o iguales a 0.60 m/s)
Aceleracion de la Gravedad = 9.81 m/s2

vz

= Cay2gho  ho =5

Despues de asumir los valores aplicamos las ecuaciones anteriores, hallamos ho y V2 teorica

Relacion de
Valores
asumidos

«
1

o

V2teorica = 224 m/s ho = 002 m
Calculamos la perdida de carga Hf segln la siguiente formula Hf = H — hO

Hf = 038 m




Ahora calculamos la distancia horizontal entre el afloramiento y la camara humeda

I3 Hp /
_ 0.30
L = Distancia entre el afloramiento y la caja de Captacion. = 127 m

CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

Tenemos que calcular el area necesaria con el caudal maximo del aforo realizado y mediante la siguiente formula:

—_— Qmax
A= / cdxv

A = 850E-04 m2
£ = 3.29 cm
= 1.30 Pulg = Do
= 11/3 Pulg = Do
Ahora calculamos el nimero de Orificios (NA) Di = 2 Pulg
DZ
NA = °/D2+1 NA = 1
i
Conocido el diametro de los orificios podemos calcular el ancho de pantalla™ b "
b =2(6D + NAxD + 3D(NA — 1)) . Pug
b = 28  Pulg
b = 72 cm | I © R
47 cml——> 1500 Cm

o
1

100 cm (Asumido)

b = 100 cm
Seccion Interna de la caja = 100 X 100 cM2

ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

Para la altura de la camara utilizamos la siguiente
formula:

Ht=A+B+H+D+E

= Altura de sedimentacion de la arena (min 10cm)
Mitad del diametro de canastilla

= Altura de Agua (minimo 30cm)
= Desnivel minimo nivel de ingreso de Agua de afloramiento yel
nivel de agua de la camara humeda (minimo 3cm)

Borde Libre ( de 10 a 30cm)

OITw>»
1

m
1




Adoptamos valores para AB,DyE : /£ Canastilla= 2 Pulg
A = 10.00 cm B = 254 cm D = 500 cm E = 30.00 cm

Adoptamos el valor de H mediante la siguiente ecuacion:

Qz Donde: Qmd = Caudal Maximo Diario (m3/s) = 0.00008
H = Ld g = Aceleracion de la gravedad (m2/s) = 981
ZgAz A = Area de latuberia de Salida (m2) = 0.001140
Tenemos: H = 0.000 cm Minima 30cm entonces H = 30.00 cm
Como resultado tenemos Ht = 7754 cm Asumimos Ht = 80.00 cm OK
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
Del siguiente Grafico:
Ds = A Tub. De Salida = 11/2 Pulg
HH HH H H H H o Tenemos la formula: D, = 2D

[a)
HHHHHHH Dc = 3 Pulg
Tambien \\>
Lc= 20Cm Ancho de ranura = 7 mm

3D, < L, < 6D Largoderanura = 7 mm
Area de ranura = 49 mm2
11.43 < Lc < 2286 Areatotal de ranura = 0002280 m2 =

Area total de ranura

20 cm OK W de ramuras = — o = 4
OK

Lc

_TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Se recomiendan pendientes de 1% a 1.5% mediante la ecuacion de Hazen Williams con ( C=140)

0 71xQO.33 D = Diametro en Pulg
S — Q = Gasto maximo de la fuente en I/s = 034 s
Hf0.21 Hf = Pérdida de carga Unitaria m/m
Elegimos Hf = 0.015 m/m D = 1.2013 Pulg
Dasumido = 2 Pulg Ok




DISENO ESTRUCTURAL

0.5, DATOS :
gs = Peso especifico del suelo
o f = Angulo de rozamiento interno del suelo
0.47 u = Coeficiente de friccion
gc = Peso especifico del concreto
f'c = Resistencia del concreto
sl = Esfuerzo admisible del suelo
0.48 gs = 192t/m3 gc = 240t/m3
f = 30 ° f'c = 175 Kg/lcm2
u = 042 sl = 1.00 Kglcm2
Empuje del suelo sobre el muro:
045 P =1/,(Cah.y.h?) = 12516 Kg
0.35 donde:
1 —sen@ 0333
------------------------- Cah = —— = -
“ 1+ sen®
0.15 1.00 0.20
Momento de Estabilizacion Mr y el Peso W: Momento de Vuelco (Mo):
W W(kg) [ xm) | Mr=xw Mo = P.Y
Wi | 135 x 015 x 240 486.0 | 0.675 | 328.1 Mo = 26.0917 Kg.m
W2 | 095 x 015 x 240| 342.0 | 1.225 419.0 Mr — M
W3 [ 048 x 005 x 192 45.6 | 1.325 60.5 a= vr = MO - 089
Wi 873.6 807.5 we
i > Pasa por el tercio Central
0.00 0.45 0.90 1.35
CHEQUEOQOS: FACTOR DE SEGURIDAD: 1.6
Chequeo por vuelco (Cdv) Méaxima carga unitaria.
W,
Cdv = ﬂ = 30947 > 1.6 P, = (4l — ﬁa)—zT = 0.0016 Kg/cm2 < s1
Mo Ok i ok
W
P; = (4a—6l)-3 = 0.1278 Kg/cm2 < sl
Chequeo por Deslizamiento Cdd Ok
F=uW, = 366.93 Kg/cm2
- P‘
Cdd = P = 293417 > 1.6

Ok




5.3.2. LINEA DE CONDUCCION

CALCULO DE LA LINEA DE CONDUCCION
LOCALIDAD OTUTO

LA FORMULA DE HAZEN WILLIAMS

2.63 0.54
[@ Q = 0.0004264 C D S

CALCULO DE LA PENDIENTE

CAPTACION TUTORA PUQUIO

-260.00 Cota
H= 21.00
4,239.00 a)ta
RESERVORIO 1
Distancia 609.00 mts. i
Pendiente 34.48 m/Km.
CALCULO DEL DIAMETRO D = En Pulgadas
Datos :
Caudal : 0.72 datos de aforamiento
Pendiente 34.48 m/Km.
Coef. Hazen : 150 I/pE/seg.
Diametro 1.25 Pulgadas
D = 1.50 Pulgadas |
CALCULO DEL CAUDAL Q = Lts/Seg
Datos :
Diametro 1.50 Pulgadas D= 2.90
Pendiente 34.48 m/Km. S= 6.77
Coef. Hazen : 150 |/p£/seg. C= 150

| Q = 1.26 Lts/Seg




CALCULO DE LA PERDIDAS DE CARGA

Formula
6 1.85
Hf. =1.72*10 L Q
1.85 4.87
C D
Datos :
Longitud 609.00 mts.
Caudal 0.72 Lts/Seg
Coef. Hazen 150.00 V'pielseq.
Diametro 1.50 Pulgadas
Hf. = 8.48 mts.

CAPTACION TUTORA PUQUIO
- -
Hf. = 8.48
Hd. = 12.52
4,239.00 Cota
| Distancia 609.00 mts. | RESERVORIO 1

CALCULO DE VELOCIDAD

Datos

Area 0.00114

[Velocidad V = 0.63 mts/seg




Figura 48.

Perfil longitudinal de la linea de conduccion

CAPTACION MALOPUQUIO
60.00 Cota

H= 21.00

4,239.00 Cota
RESERVORIO 1
Distancia 609.00 mts. I

Pendiente 34.48 m/Km.

Fuente: Elaboracion propia
Figura 49.

Gradiente Hidraulica — perfil — presiones( Watercad)

PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCION
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Fuente: Elaboracién propia



5.3.3. RESERVORIO

1-

DIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO

Caudal Promedio de Consumo

POBLACION FUTURA DOTACION
174 Habitantes 80 I/hab/dia
Qm= 0.16 1/Seg

Volumen de Requlacién:

Vreg = Ca * 86400 * Qc /1000

Ca= capacidad de regulacion = 25.00%

Vreg= 3.48 m3
Volumen Contra Incendio:

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones:
Para poblaciones mayores a 10,000 habitantes, se considera este volumen (RNE)

Vcei= 0.00 m3

Volumen de Reserva:
Se considerara este volumen teniendo el supuesto que ocurra alguna eventualidad

V reserva = Vreg *15%

V reserva = 0.52 m3
Volumen de Almacenamiento:

V almacenamiento = Vreg + Vreserva + Vci

V almac= 4.00 m3

Volumen Util Requerido:

V util = Vreg+ Vreserva

V util = 5.00 m3
Volumen Proyectado:
Vproy. = 500 m3




5.3.4. LINEA DE DISTRIBUCION

‘ RESULTADOS DEL MODELAMIENTO HIDRAULICO -OTUTO |

P-1 124.88 T1 | J-1 1.5 PVC 150 0.5599 0.49
P-2 44.12 1] J2 1 PVC 150 0.5019 0.99
P-3 25.23 J2 | J3 1 PVC 150 0.4801 0.95
P-4 13.26 J-3 | J-22 1 PVC 150 0.4728 0.93
P-5 31.92 J-22 | J4 1 PVC 150 0.4509 0.89
P-6 42.35 J4 | Jb5 1 PVC 150 0.4364 0.86
P-7 72.06 J5 | J6 1 PVC 150 0.4291 0.85
CRP-
P-8 18.13 J-6 1 1 PVC 150 0.4218 0.83
CRP-
P-8 53.55 1 J-7 1 PVC 150 0.4218 0.83
P-9 68.56 J-7 | J-8 1 PVC 150 0.4 0.79
P-10 30.69 J-8 | J9 1 PVC 150 0.3927 0.78
P-11 91.65 J-9 | J10 1 PVC 150 0.3854 0.76
P-12 28.29 J-10 | J-11 1 PVC 150 0.3563 0.7
P-13 28.38 J-11 | J-12 1 PVC 150 0.3563 0.7
P-14 15.44 J-12 | J-13 1 PVC 150 0.349 0.69
P-15 75.5 J-13 | J-14 1 PVC 150 0.1817 0.36
P-16 38.37 J-14 | J-15 1 PVC 150 0.1744 0.34
CRP-
P-17 46.33 J15 | 2 1 PVC 150 0.1744 0.34
CRP-
P-17 46.07 2 | J-16 1 PVC 150 0.1744 0.34
P-18 196.54 J-16 | J-17 1 PVC 150 0.1453 0.29
P-19 268.93 J-17 | J-18 0.75 PVC 150 0.029 0.1
P-20 28.37 1| J-19 0.75 PVC 150 0.0435 0.15
P-21 21.92 J-19 | J-20 0.75 PVC 150 0.029 0.1
P-22 46.64 J-20 | J-21 0.75 PVC 150 0.0145 0.05
P-23 30.72 J-22 | J-23 0.75 PVC 150 0.0146 0.05
P-24 30.09 J-23 | J-24 0.75 PVC 150 0.0146 0.05
P-25 38.33 J-24 | J-25 0.75 PVC 150 0.0073 0.03
CRP-
P-26 42.36 J13 | 3 0.75 PVC 150 0.1455 0.51
CRP-
P-26 74.66 3 | J-26 0.75 PVC 150 0.1455 0.51
P-27 169.87 J-26 | J-27 0.75 PVC 150 0.1237 0.43
P-28 59.27 J-27 | J-28 0.75 PVC 150 0.0655 0.23
P-29 138.49 J-28 | J-29 0.75 PVC 150 0.0291 0.1
P-30 134.81 J-29 | J-30 0.75 PVC 150 0.0146 0.05
P-31 58.2 J-30 | J-31 0.75 PVC 150 0.0073 0.03
P-32 83.71 J-26 | J-32 0.75 PVC 150 0.0218 0.08




P-33 148.11 J-16 | J-33 0.75 PVC 150 0.0218 0.08
P-34 168.22 J-17 | J-34 0.75 PVC 150 0.0727 0.26
P-35 105.62 J-18 | J-35 0.75 PvVC 150 0.0145 0.05
Figura 50.
Tramos de linea de distribucion
Eumi
Bussa
&
T
L
Bt Bmis g
s B
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g,
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 52.
Calculo — Linea de Distribucion
COTA PER PER COTA
DE TER LONGI CAUDAL DIDA DIDA PRESI PRE PENDI VELO PIEZO CLA | PRE
TRAMO RENO TUD (lits./seg.) DE | CARGA | ONES | SION | DIAM. | DIAM. ENTE CIDAD METRICA SE SION
CAR HI
SUPE INFE MAR ACU GA ACUM ACU COME INI (Kg/ | DROS.
DE AL RIOR RIOR (metros) CHA MUL. J) J) (Hf-J) | MUL. | (Pulg) | RCIAL (%) (met/seg.) | CIAL | FINAL | cm2) (m)
0.50
CAP. | RES C-
N° 01 | N°01 4260.00 | 4240.00 614.00 0.114 0.614 0.25 0.25 19.75 19.75 0.87 1.00 3.26 4260.00 | 4259.75 | 7.5 20.05
COTA PER PER COTA
DE TE LONGI CAUDAL DIDA DIDA PRESI PRE PENDI VELO PIEZO CLA | PRE
TRAMO RRENO TUD (lits./seg.) DE | CARGA | ONES | SION | DIAM. | DIAM. ENTE CIDAD METRICA SE SION
CAR HID
SUPE INFE MAR ACU GA ACUM ACU COME INI (Kg/ | ROS.
DE AL RIOR RIOR (metros) CHA MUL. J) J) (Hf-J) | MUL. | (Pulg) | RCIAL (%) (met/seg.) | CIAL | FINAL | cm2) (m)
0.50
RES CRP C-
N°01 | N° 01 4240.00 | 4190.00 1200.00 0.222 0.722 1.71 1.71 48.29 48.29 1.23 1.00 4.17 4240.00 | 4238.29 | 7.5 48.59
CRP | CRP C-
N° 01 | N°02 4190.00 | 4140.00 700.00 0.130 0.852 0.37 0.37 49.63 49.63 1.11 1.00 7.14 4190.00 | 4189.63 | 7.5 49.93




CRP
N°02

CRP
N°03

7.5

52.06

CRP
N°03

RES
N° 02

4140.00 | 4088.00 600.00 0.111 0.963 | 0.24 0.24 51.76 51.76 1.07 1.00 8.67 4140.00 | 4139.76
4088.00 | 4040.00 288.00 0.053 1.016 | 0.03 0.03 47.97 47.97 0.95 1.00 16.67 4088.00 | 4087.97

7.5

48.27

Fuente: Elaboracion propia
5.4. SISTEMA DE DESAGUE

Visto la topografia de la comunidad campesina de otuto y las carcteristicas sociales se
plantea unidades basicas de saneamiento-UBS

5.4.1. LIMITES FiSICOS DEL AREA

La zona influencia es la localidad de otuto del distrito de Acostambo, Provincia de Tayacaja,
departamento de Huancavelica

5.4.2. CONDICIONES TOPOGRAFIA DE LA LOCALIDAD

Las condiciones de su topografia de la localidad de otuto por su totalidad es accidentado

con viviendas dispersas
5.4.3. OCUPACION DEL AREA

Del total del terreritorio de la comunidad campesina de otuto solo el 10% es centralizada or

viviendas dispersas en su totalidad unos a otros.
5.4.4. IDENTIFICACION DE LAS CUADRAS O MANZANAS

zona de intervension no cuenta con un esquema de ordenamiento urbano lo cual no se puede

determinar zonas destinadas como cuadras 0 manzanas.

5.4.5. DISPONIBILIDAD DE AGUA

La localidad de otuto cuenta con permiso de uso de agua para consumo humano otorgado
por el ANA.

5.4.6. DISPONIBILIDAD DE TERRENO

Los asociados de la localidad de otuto firmaron acta de libre disponibilidad de terreno para
toda las infraestructuras que pueden intervenir al momento de la ejecucion del trabajo de
investigacion.

5.4.9. CALIDAD DEL SUELO

Se observa en la localidad de otuto cuenta con suelo permeable segun los calculos de test
de percolacion realizados




5.4.10. PERMEAEBILIDAD DEL SUELO

Segin el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE, 2019) Para efectos del disefio del
sistema de percolacion se debera efectuar un “test” de percolacion”. Los terrenos se
clasifican de acuerdo a los resultados de esta prueba en: rapidos, medios, lentos.

Clasificacion de los terrenos segun los resultados de la prueba de percolacion

Réapidos Del a4 minutos
Medios De4 a 8 minutos
Lentos De 8 a 12 minutos

Fuente: RNE, (2012).7
Procedimiento de aplicacion del test de percolacion
Para determinar la permeabilidad del suelo de la comunidad campesina de otuto, mediante

la aplicacién del test de percolacion, se ha tomado en cuenta el procedimiento indicado en
la Norma Técnica 1S.020



1.- BREVE DESCRIPCION DEL TERRENO:
El suelo es de tipo ARENA LIMOSO
La topografia es ondulada. Durante los estudios no se registro nivel freatico

solucién, y en un suelo de filtracion lenta se considera Zanja de Percolacién.

TEST N°:

Para determinar el tipo de sistema de percolacion, ya sea Pozo de Absorcidn o Zanja de Percolacion, debe considerarse
la Tabla N° 04.08, en donde, en los suelos clasificados como rapidos o0 medios se considera el Pozo de Absorcién como

Répidos De 0 a 4 minutos
Medios De 4 a 8 minutos
Lentos De 8 a 12 minutos

2.- CALCULO TEST PERCOLACION

PROFUNDIDAD DEL TEST:

| 1.80 |

m

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION
Tiempo Tiempo
Lecturas H (cm) acumulado Parcial
(minutos) | (minutos)
1 1.00 20.0 20.0
2 2.00 50.00 30.00
3 3.00 70.00 20.00
4 4.00 85.00 15.00
5 5.00 95.00 10.00
6 6.00 115.00 20.00
7 7.00 135.00 20.00
8 8.00 165.00 30.00
9 9.00 200.00 35.00
10 10.00 235.00 35.00
11 11.00 265.00 30.00
12 12.00 295.00 30.00

Tasa de Infilracion (minutos/cm)
Tasa de Infilracion (minutos/2.5cm)

FOTOGRAFIA DEL PUNTO ANALIZADO

3.- COEFICIENTE DE INFILTRACION

CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE

A = Area de absorcion (m2)

Curva para determinar la capacidad de percolacion del suelo PERCOLACION DEL SUELO
140
" - - - " 120 \
Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x In(tiempo de infilracion,min/cm) | 1o \
[ci= 1029 Um2dia | o
E
fal
Para el disefio de la zona de infilracion, se debe calcular el area ufl de las paredes internas = = \
del sistema de infiliracion, considerando para ello, el fondo y las paredes por = s,
debajo del ubo perforado que dispone el agua en esta zona, para ello debe considerarse =
lo siguiente: o 2 a s 8 10 12 1
i peeeiste it Gl @) Tiempo de percolacién
donde ot s imreson poany iy Para el descenso
A-QfR de1cm

18

4.- DIMENSIONAMIENTO DE POZO PERCOLADOR
CLASE DE TERRENO

Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)
Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)

(*) SEGUN RNE- IS 020 SECCION: 7.1.1- CAMPOS DE PERCOLACION
Considerando las caracteristicas del terreno, presenta una clasificacion "medio"




1.- BREVE DESCRIPCION DEL TERRENO:

El suelo es de tipo ARENA LIMOSO

LUGAR:
TEST N°:

2.00

La topografia es ondulada. Durante los estudios no se registro nivel freatico
Para determinar el tipo de sistema de percolacion, ya sea Pozo de Absorcidn o Zanja de Percolacion, debe considerarse

Réapidos De 0 a4 minutos
Medios De 4 a 8 minutos
Lentos De 8 a 12 minutos

2.- CALCULO TEST PERCOLACION

PROFUNDIDAD DEL TEST:

[ 180 | m

FOTOGRAFIA DEL PUNTO ANALIZADO

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION
Tiempo Tiempo
Lecturas H (cm) acumulado Parcial
(minutos) | (minutos)

1 1.00 30.0 30.0
2 2.00 60.00 30.00
3 3.00 80.00 20.00
4 4.00 106.00 26.00
5 5.00 124.00 18.00
6 6.00 144.00 20.00
7 7.00 164.00 20.00
8 8.00 194.00 30.00
9 9.00 229.00 35.00
10 10.00 264.00 35.00
11 11.00 294.00 30.00
12 12.00 324.00 30.00

Tasa de Infiltracion (minutos/cm)
Tasa de Infiltracion (minutos/2.5cm)

3.- COEFICIENTE DE INFILTRACION

CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE

A = Area de absorcion (m2)

Curva para determinar la capacidad de percolacion del suelo PERCOLACION DEL SUELO
140
" " " " " 120 \
Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x In(tiempo de infiltracion,min/cm) | - \
T, N\
Ci= 725  Um2dia | f e \\
Para el aiseno ae la zona de INMITracion, Se debe calcular el area utl e Ias paredes iniernas B e
del sistema de infilracion, considerando para ello, el fondo y las paredes por .
debaijo del ubo perforado que dispone el agua en esta zona, para ello debe considerarse 0
lo siguiente: 0 . zm 4 'w:) n 8 10 12 14 16
: N g Tiempo de percolacion
donde ool e aractnpesotoo) (180 para el descenso

A-Q/R de1cm

Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)
Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)




1.- BREVE DESCRIPCION DEL TERRENO:
El suelo es de tipo ARENA LIMOSO

LUGAR:
TEST N°: 3.00

La topografia es ondulada. Durante los estudios no se registro nivel freatico
Para determinar el tipo de sistema de percolacion, ya sea Pozo de Absorcidn o Zanja de Percolacion, debe considerarse

Réapidos De 0 a 4 minutos
Medios De 4 a 8 minutos
Lentos De 8 a 12 minutos

2.- CALCULO TEST PERCOLACION

Tasa de Infiltracion (minutos/cm)
Tasa de Infiltracion (minutos/2.5¢cm)

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION PROFUNDIDAD DEL TEST: | 1.80 | m

Tiempo Tiempo FOTOGRAFIA DEL PUNTO ANALIZADO
Lecturas H (cm) acumulado Parcial 3 :

(minutos) | (minutos)

1 1.00 15.0 15.0

2 2.00 45.00 30.00

3 3.00 57.00 12.00

4 4.00 68.00 11.00

5 5.00 78.00 10.00

6 6.00 98.00 20.00

7 7.00 108.00 10.00

8 8.00 138.00 30.00

9 9.00 150.00 12.00 e

10 10.00 162.00 12.00 i i

11 11.00 192.00 30.00 oy

12 12.00 222.00 30.00 SR

3.- COEFICIENTE DE INFILTRACION

N - = CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE
Curva para determinar la capacidad de percolacion del suelo PERCOLACION DEL SUELO
140
- - - " - 120 \
Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x In(tiempo de infiltracion, min/cm) AN
T\
rara el aiseno ae 1a zona ae Inmracion, se aebe calcular el area utl ae Ias pareaes Inernas = \
del sistema de infilracion, considerando para ello, el fondo y las paredes por ®
debajo del tubo perforado que dispone el agua en esta zona, para ello debe considerarse 0
P . o 2 4 6 8 10 12 14 16
lo siguiente: A 2 o7 (') Tiempo de percolacion
donde E:g;ﬂdeme debniractn (percotaci) ((Un?)/di) para dil 160:’:3!!!0

A = Area de absorcion (m2)
Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (//d)
Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (//d)




1.- BREVE DESCRIPCION DEL TERRENO:

El suelo es de tipo ARENA LIMOSO

LUGAR:

TEST N°: 4.00

La topografia es ondulada. Durante los estudios no se registro nivel freatico
Para determinar el tipo de sistema de percolacion, ya sea Pozo de Absorcion o Zanja de Percolacién, debe considerarse

Rapidos De 0 a 4 minutos
Medios De 4 a 8 minutos
Lentos De 8 a 12 minutos

2.- CALCULO TEST PERCOLACION

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION PROFUNDIDAD DEL TEST: | 1.80 | m
Tiempo Tiempo FOTOGRAFIA DEL PUNTO ANALIZADO
Lecturas H (cm) acumulado Parcial A 2
(minutos) | (minutos)
1 1.00 45.0 45.0
2 2.00 70.00 25.00
3 3.00 115.00 45.00
4 4.00 151.00 36.00
5 5.00 171.00 20.00
6 6.00 191.00 20.00
7 7.00 221.00 30.00
8 8.00 257.00 36.00
9 9.00 292.00 35.00
10 10.00 327.00 35.00
11 11.00 357.00 30.00
12 12.00 387.00 30.00

Tasa de Infiltracién (minutos/cm)
Tasa de Infilfracion (minutos/2.5cm)

3'- COEFICIENTE DE INFILTRACION L, CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE
Curva para determinar la capacidad de percolacion del suelo PERCOLACION DEL SUELO
140
" " " " " 120 \
Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x In(tiempo de infiltracion, min/cm) | | L\
- 40 \
rara el aiseno ae 1a Zona de INTiracion, Se debe caicular el area utl ae las paredes nernas Nl
del sistema de infiliracion, considerando para ello, el fondo y las paredes por o
debajo del tubo perforado que dispone el agua en esta zona, para ello debe considerarse 0
i ., o 2 4 6 8 10 12 14 16
o Siguine: Attt ke ) Timpo depercaacén
donde & g;;mgm.m..lu.mm(wummuwam para d:l ::t:en!o

A = Area de absorcién (m2)
Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)
Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)




1.- BREVE DESCRIPCION DEL TERRENO: LUGAR:
El suelo es de tipo ARENA LIMOSO TEST N°: 1.00

La topografia es ondulada. Durante los estudios no se registro nivel freatico
Para determinar el tipo de sistema de percolacion, ya sea Pozo de Absorcidn o Zanja de Percolacion, debe considerarse

Réapidos De 0 a 4 minutos
Medios De 4 a 8 minutos
Lentos De 8 a 12 minutos

2.- CALCULO TEST PERCOLACION

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION PROFUNDIDAD DEL TEST: | 1.80 | m
Tiempo Tiempo FOTOGRAFIA DEL PUNTO ANALIZADO
Lecturas H(cm) | acumulado | Parcial e s 2 TR
(minutos) | (minutos)

1 1.00 1 1

2 2.00 2.20 1.20
3 3.00 3.70 1.50
4 4.00 4.90 1.20
5 5.00 6.10 1.20
6 6.00 7.60 1.50
7 7.00 8.60 1.00
8 8.00 10.40 1.80
9 9.00 11.40 1.00
10 10.00 13.30 1.90
11 11.00 15.00 1.70
12 12.00 16.00 1.00

Tasa de Infiltracién (minutos/cm)

Tasa de Infiltracién (minutos/2.5cm) -

3.- COEFICIENTE DE INFILTRACION

CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE
Curva para determinar la capacidad de percolacion del suelo PERCOLACION DEL SUELO
140
- " " " " 120 \
Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x In(tiempo de infiltracion,min/cm) | - \
= 1460  Um2dia ] P \\
Fara el diseno ae la zona ae Inmracion, se depe caiculiar el area utl ae 1as paredes internas s \
del sistema de infitracion, considerando para ello, el fondo y las paredes por o
debajo del tubo perforado que dispone el agua en esta zona, para ello debe considerarse 0
|0 siguiente: s o " Iim ) 4 u‘d‘: - 8 10 12 14 16
donde et et sy TS dePereaacon
— = A-aQ/R de1cm
Q A = Area de absorcién (m2)
A= / R Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)

Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)




1.- BREVE DESCRIPCION DEL TERRENO: LUGAR:

El suelo es de tipo ARENA LIMOSO TEST N°: 1.00
La topografia es ondulada. Durante los estudios no se registro nivel freatico

Para determinar el tipo de sistema de percolacion, ya sea Pozo de Absorcidn o Zanja de Percolacion, debe considerarse

Réapidos De 0 a 4 minutos
Medios De 4 a 8 minutos
Lentos De 8 a 12 minutos

2.- CALCULO TEST PERCOLACION

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION PROFUNDIDAD DEL TEST: | 1.80 | m
Tiempo Tiempo FOTOGRAFIA DEL PUNTO ANALIZADO
Lecturas H(cm) | acumulado | Parcial ) R S .
(minutos) | (minutos)

1 1.00 1 1

2 2.00 2.20 1.20
3 3.00 3.70 1.50
4 4.00 4.90 1.20
5 5.00 7.70 2.80
6 6.00 9.20 1.50
7 7.00 11.70 2.50
8 8.00 13.50 1.80
9 9.00 14.50 1.00
10 10.00 16.40 1.90
11 11.00 18.70 2.30
12 12.00 20.70 2.00

Tasa de Infiltracidn (minutos/cm)
Tasa de Infiltracion (minutos/2.5cm)

3.- COEFICIENTE DE INFILTRACION
CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE
Curva para determinar la capacidad de percolacion del suelo PERCOLACION DEL SUELO

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x In(tiempo de infiltracion,min/cm) | - \

[i= 9626 Lmdia | e,

para el aiseno ae la zona ae Inmiracion, se depbe caicuiar el area utl ae las pareaes Inernas . S

del sistema de infilracion, considerando para ello, el fondo y las paredes por s
debajo del tubo perforado que dispone el agua en esta zona, para ello debe considerarse 0

lo siguients: 0 . zm : 0 s)m 8 10 12 14 16
: A= drea necesarla deInfifracid (percolacin Tlompo dé percolacién
donde S i et e
A ., A-Q/R cm
Q A = Area de absorcion (m2)
A= f(R Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)

Q = Caudal promedio efluente de los servicios de ducha y lavadero multiusos (I/d)




TIPO EN SISTEMA ELEGIDO SEGUN RANGO DE INFILTRACION

Visto la realidad social y habitual de la poblacion de otuto, asi mismo teniendo en
consideracion la topografia y las viviendas dispersas y contando con suelos que pasan los
tiempos de permeabilidad se plantea una infraestructura modelo conformado por Unidades
Basicas de Saneamiento-UBS.

5.5. OPCION TECNOLOGICA DE SISTEMA DE DESAGUE

Teniendo en consideracion la caracterizacion fisica considerando los limites fisicos del area,
topografia, ocupacion de las viviendas, dispomibilidad de agua, ubicacion respecto a las
fuentes de agua, densidad poblacional, disponibilidad de terreno, calidad de suelo,
permeabilidad de suelo, se selecciona el sistema condominial para la poblacion concentrada
de la comunidad.

El sistema condominial seleccionado es con un nivel de servicio multifamiliar y para la
disposicion de excretas y aguas residuales

Tabla 53. Opciones tecnoldgicas en saneamiento

OPCION TECNOLOGICA NIVEL DE SERVICIO
Alcantarillado convencional
CON SISTEMA DE Multifamiliar Disposicidn
i ini I
RECOLECCION Alcantarfllado condomm:al de excretas
A_Igantarlllado de pequefio y de aguas
didmetro K
Unidad sanitar oti residuales
nidad sanitaria y pozo séptico
— — yp - p Unifamiliar
Bafios ecoldgicos con biodigestor
SIN SISTEMA DE Letrina de hoyo seco ventilado
RECOLECCION Letrina de pozo anegado i - Disposicion
- - ——— Unifamiliar
Letrina de cierre hidraulico de excretas
Letrina compostera




Figura 51 . Seleccion del Sistema de Saneamiento
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Las casas de los pobladores se encuentra alejdas unos a otros “poblacion dispersa’ por lo
cual teniendo en cuenta las consideraciones establecidas en el R.G del M.V.C.S se elige

plantear UBS.

Tabla 54. Opciones tecnolégicas en saneamiento

OPCION TECNOLOGICA

NIVEL DE SERVICIO

COM SISTEMA DE
RECOLECCION

SIN SISTEMA DE
RECOLECCION

Alcantarillado convencional
S Disposicidn

Alcantarillado condominial Multifamiliar

I . - de excretas
Altantarl ado de pequeno y de aguas
didmetro )

- - residuales
Unidad sanitaria y pozo séptico | ynifamiliar
Bafios ecoldgicos con hiadigesmr|
Letrina de hoyo seco ventilado
Letrina de pozo anegado Disposicidn
na C6 POZo Aneeeee Unifamiliar isposici

Letrina de cierre hidraulico de excretas
Letrina compostera

Posteriormente se elige un algoritmo que se acoje alas caracteristicas socioeconomicas y
topografias de la localidad de otuto en ese sentido es UBS con biodigestor




Del ALGORITMO, se deduce en que la opcion tecnoldgica posible a seleccionarse es
TANQUE SEPTICO ya que son suelos permeables. Dado ambas propuestas elegimos para
las viviendas dispersas UBS CON BIODIGESTORES.
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5.6. DISENO DE SISTEMA DE DESAGUE

5.6.1. CALCULO DEL BIODIGESTOR

Para efecto de dimencionamiento de biodigestor, se ha tomado el BIODIGESTOR de 600
litros, el cual cumple con el diametro interno mimmo de 1.10 m, exigido por la norma IS-

0206.1.2

El uso del biodigestor es exclusivo para tratar las aguas negras evacuadas por la letrina de
arrastre hidraulico, por lo que el aporte sera de orines y excretas de la poblacion a servir.

Se presentan varias opciones de demanda a fin de verificar la capacidad del biodigestor y su

capacidad maxima de atencion.



MEMORIA DE CALCULO-OTUTO

DISENO DE BIODIGESTOR Y POZO DE PERCOLACION PARA UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO

AR

EIODIGESTCR
W=G00 LT

A) CALCULO DEL BIODIGESTOR

Para efecto de dimencionamiento de biodigestor, se ha tomado el BIODIGESTOR de 600 litros, el cual cumple con el
diametro interno minimo de 1.10 m, exigido por la norma 1S-020 6.1.2

El uso del biodigestor es exclusivo para tratar las aguas negras evacuadas por la letrina de arrastre hidraulico, por lo que el
aporte sera de orines y excretas de la poblacion a servir.

Se presentan varias opciones de demanda a fin de verificar la capacidad del biodigestor y su capacidad maxima de atencion.

DATOS DEL BIODIGESTOR DE 600 LITROS
Diametro exterior=0.90 m
Alto exterior=1.65m

| Diametro | Area cilindro (m2)=0.64 m2
Sa““ja aguas ‘ Volumen cono (m3) =0.068 m3
servidas filtradas>‘ L Profundidad Total Efectiva= Hte
0.25m Hte= He+Hl+Hd =1.33 m
{ He
— Sa”da; de —— Profundidad Maxima de Natas=0.7/A
lodos H1
Profundidad de espacio Libre
Hs
e Profundidad Minima requerida para
Hd2 Sedimentacion
S Vol Cono=0.068 m3
30° Hd1 Hcono=0.32m Profundidad de lodos,
L ——1D,05 Hd = Hd1+Hd2

0,25




1) Determinacion de contribucion de la demanda del biodigestor para aguas negras

hab/dia

5 hab/viv

10 hab/viv

Aporte, P

I/hab/dia

144.00

720.00

1,440.00

Para dicho efecto se ha tomado la diferencia de demanda diaria entre la opcion de letrina de hoyo seco y de la letrina de|
arrastre hidraulico y que reprenta el 80% de 30 Ipd, es decir 24 Ips. Otro criterio corresponde a que un habitante normal
hace uso de la letrina tres veces al dia, una para defecar y dos para miccionar, y si el volumen del tanque del inodoro es 8
Ips, se tendra un aporte diario de 24 |/diario.

2) Determinacion del Tiempo de Retencion

PR=1.5-0.3 X Log (aporte) hab/viv 10 hab/viv
PR (dias) 0.85 0.55
PR (horas) 20.46 13.26

El tiempo minimo de retencion hidraulica debe ser 6 horas 1S.020-6.2 OK

3) Volumen de digestion y AlImacenamiento de lodos

Para la opcion de limpieza anual del biodigestor, corresponde una taza de 57 I/h/afio para una temperatura >20°C

1S020-6.3.2 5 hab/viv 10 hab/viv
N=limpieza anual=1 1 1
Vd (m3)= 57 xP xN /1000 0.29 0.57
4) Estimacion de Profundidad de Lodos Hd (m)
5 hab/viv 10 hab/viv
Volumen cono (m3) vd1 0.068 0.068
Altura Cono (m) Hd1 0.32 0.32
vd2 0.22 0.50
Diametro Cilindro (m) Dc 0.90 0.90
Area Cilindro (m2) Ac 0.64 0.64
Altura Cilindro (m) Hd2 0.34 0.79
Altura Total (m) Hd=Hd1+Hd2 0.66 1.11
5) Volumen requerible para sedimentacion (Vs, en m3)
1S-020-6.3.1. 5 hab/viv 10 hab/viv
Vs (m3)= P xQxPR/1000 0.61 0.80
Area Cilindro (m2) Ac 0.64 0.64
Hs (m) Vs/A 0.96 1.25




B) CALCULO DEL POZO DE INFILTRACION O PERCOLADOR - ANEXO DE OTUTO

1) Datos Generales del Pozo Proyectado

=
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2) Dimencionamiento del Pozo de Absorcion

Diametro Minimo 1.50 m
Profundidad de Pozo 1.50 m
Profundidad Minima 1.50 m
Profundidad de la descaga 0.50 m
Profundidad Efectiva 1.00 m
Circuferencia Pozo 471 m
Area Efectiva 4.71 m2

Para Profundidad de 2.00 m y del resultado del test de percolacién (mas critico) se tiene:

Tiempo de Coeficiente de .
) e L e, Area Efectiva | Volumen
Tipo de Suelo infiltracion Infiltracion
cm/min L/m2/dia m?2 Ips/dia
Areno arcilloso promedio 0.78 121.929 4.71| 574.76 |>201pd

NOTA:

Se puede apreciar que la capacidad del biodigestor y su respectivo pozo de percolacion proyectados garantizan el
tratamiento adecuado de las aguas residuales de cada modulo de letrina con arrastre hidraulico a instalar en cada
vivienda. Pudiendo utilizarse un biodigestor y pozo percolador para dos viviendas, y/o ampliarse el servicio para
aguas grises. Los Test de Percolacion se realizaron a 2.00 m del pozo de percolacion proyectado.




CONCLUSIONES

1. visto las condicines topograficas,sociales y culturales de la comunidad campesina de
otuto, se plantea un sistema de agua potable de gravedad sin tratamiento, teniendo en cuenta
que los resultados de laboratorio obtenidos menciona que la fuente de agua del manantial
malopugio es apto para el consum humano.

2. los resultados de los calculos de test de percolacion realizdo en la comunidad campesina
de otuto muestran un resultado favorable para plantear unidades basicas de saneamiento-
UBS mediante pozo de percolacion.

3. la comunidad campesina de otuto firmaron actas de compromiso de operacion y
antenimieo asi mismo de fortalecimiento del trabajo de ivestigacion, esto garantiza la
sostenibilidad del proyecto planteado a un futuro

4. el planteamiento de solucion del presente trabajo de investigacion estan basados en los
lineamiento establecidas del M.V.C.S el cual sirvira de mucho en la mejorar las condiciones
habituales para los asociados de otuto.

5. municipalidad distrital acostambo tiene el conpromiso de presentar dicho trabajo de
investigacion al M.V.C.S a fin lograr posteriro solicitar un financiamiento economico par
hacer reliadad el suefio de la poblacion de otuto.

6. este planteamiento pueden servir como modelo para otras localidades que tengan las
mismas caracteristicas sociales,topograficas y culturales en cuanto se considere importante
en cada localidad.



RECOMENDACIONES

1. recomiendo que este trabajo de investigacion llegen alas puertas de las entidades del
estado para poder dar a conocer las realizades en el cual se encuentra dichos pobladores para
asi lograr que sean atendidos y poder mejorar sus condiciones de vidad de cada uno de ellos.

2. asi mismo recomiendo al presidente de la comunidad no dejar de lado el estudio realizado
por mi persona por tratarse de un trabajo quye mejojara las condiciones habituales de la
localidad de otuto que mejorara sus condiciones de vids de cada unos de sus comuneros.

3. este trabajo de investigacion puede ser aplicado en otras localidades de igual
caracteristicas sociales

4. capacitar y orientar a los presidentes de la junta administardora de agua y saneameitno-
JASS de cada localidad afin de dar importancia al cuidado del liquido elemento.

5. el presente contenido trabajo en investigacion suplicar alas autoridades de la localidad de
otuto tramitar ante la municipaldad las formalidades de sus juntas administradoras afn de
resivir una capacitacion y orientacion respectiva del tratamiento del servicio de agua y
alcantarillado afin de velar y saber que improtancia tiene el liquido elemento.

7. reforestar con plantones que generan fuente de humedad alrededor de la captacion

8. promocionar talleres y capacitciones referente al correcto uso del agua potable y habitos
de vida de cada poblador.
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ANEXO NRO 1 : MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo Realidad problematica Objetivos Poblacién y muestra
A CUMUMUaU Ut UTUU €51d UDTCauU ETTET 3 l Objetl\/o General
Distrito de Acostambo, Provincia de . R
. _ ) ] Determinar la caracterizacion fisica y
Tayacaja, Region Huancavelica; el clima es s . .
- . caracterizacion social de la comunidad de
frio, cuenta con un sistema de L .
L otuto,distrito de acostambo,provincia de
abastecimiento de agua por gravedad, su ) - =
. w . tayaca,region huancavelica el afio 2020 y su
fuente de abastecimiento es el “Manantial . . - |
Tof 0 Ia calidad del i influencia en el disefio del servicio de agua
T 10 n -
e
P propiada p ) 2.3.2. Objetivos Especificos
humano, no cuenta con un reservorio, no . e
. . » a) Identificar las caracteristicas que presenta la
existe tratamiento de cloracién tampoco un . - . . N
] sostenibilidad en el servicio de agua potable y | En el trabajo de investigacion
almacenamiento adecuado del agua, solo . . o
R . S alcantarillado de la comunidad de otuto,distrito de |se tomara como muestra a toda
con linea de conduccion construida sin L . - .
o . L acostambo,provincia de tayaca,region la poblacion teniendo en
direccion tecnica y la cobertura del servicio . - . .
es 30% de los usuarios. La comunidad de huancavelica el afio 2020. consideracion que la
otouto cUenta con un borcentaie b) Identificar las caracteristicas de la calidad de |comunidad de otuto cuenta con
! P . ! vida referidas al acceso de agua potable y 35 familias, siendo posible
aproximado del 100% de viviendas . . . .
. L i . alcantarillado que tienen los pobladores de la trabajar con todos ellos sin
dispersa; la poblacion esta dedicada . o s
. . comunidad de otuto,distrito de restriccion alguna
mayormente a las actividades comerciales y o .
. o acostambo,provincia de tayaca,region
agricolas, en la red de distribucion no . o
. . huancavelica el afio 2020.
cuenta con el uso de micromedidores de - .
c) Establecer la relacion que existe entre el
agua. . e
. ) desarrollo sostenible del servicio agua potable y
La comunidad de otuto también no cuenta . . f
. . . alcantarillado con la calidad de vida de los
con un sistema de alcantarillado solo existe . -
. . pobladores de la comunidad de otuto,distrito de
letrinas de hoyo seco construido por ellos L .
; . acostambo,provincia de tayaca,region
mismo en un porcentaje del 20% el resto ) ~
. . huancavelica el afio 2020.
sus necesidades lo realizan en el campo. . .
d) Plantear soluciones y recomendaciones para
Técnicas e instrumentos de
Formulacién del problema Disefio de investigacion recoleccion de datos, validez
v
Ta MVestigact XpIicatv TeSuT
“CARACTERIZACION Y se centra en explicar de qué manera la variable

DISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LA
COMUNIDAD DE OTUTO,
ACOSTAMBO, TAYACAJA -
REGION HUANCAVELICA-
20217

¢ Enqué medida la caracterizacion fisica y
caracterizacion social de la Comunidad de
Otuto — Distrito de Acostambo-Tayacaja-
Huancavelica, influyen en el disefio del
Sistema de agua potable y Alcantarillado?

independiente (caracterizacion fisica y social)
influye en la variable dependiente (Disefio del
sistema de Agua Potable y Saneamiento). En este
sentido se trata de explicar de qué manera la
caracterizacion influye en el disefio del sistema de
Agua Potable y Alcantarillado.« RAQUI PEREZ,
(2017), de la universidad Continetal de la
Facultad de Ciencias e Ingenierfa Lima - Pert
"Caracterizacion y Disefio de un Sistema de Agua

Justificacién del estudio

Potable y saneamiento de la comunidad nativa

Cientifica, técnica, social,

san ramon de satinaki, Analizando la Incidencia
de Costos Siendo una Comunidad de Dificil
Acceso", tesis para optar el titulo de ingeniero
civil, el presente trabajo de tesis consiste en el
disefio de un sistema de abastecimiento de agua
potable por gravedad para la Comunidad nativa
san ramon de satinaki, perteneciente al distrito de

Observacion no experimental:
Guia de
observacion, fichas técnicas y
formatos para ensayos de
materiales;
analisis de datos: Revision
documentaria, registros
publicos,
archivos fisicos o electrénicos.
Validez:

Empleo de parametros
normativos,
validacion de su contenido,
criterio y
constructo de informacion;

El desarrollo sostenible del sistema de agua
potable y alcantarillado mejorara la calidad
de vida de los pobladores de la comunidad
de otuto,distrito de acostambo,provincia de
tayaca, region huancavelica el afio 2020

Caracterizacion fisica (1)
Caracterizacion social ( 2)
Variable independiente: /¥
Servicio de agua potablef)f‘alcantarillado ()
()= H+( 2

fy

fy  fx  fx

econémica y ambiental Perene, Provincia de Chanchamayo, confiabilidad de resultados por
Departamento de Junin. Localidad que no cuenta |pruebas equivalentes. (Baptista,
con acceso terrestre ni fluvial. Donde tiene como Fernandez, & Hernandez,
objetivo del presente trabajo es presentar el 2014)

disefio de un sistema de abastecimiento de agua

para consumo humano en una comunidad nativa

de la selva del Pert. Esta comunidad no cuenta

can Ins senvicing hasicns sienda 11na cominidad

Hipotesis Variables Aspectos éticos

Variable dependiente: Etica de investigacion

(Direccion de
investigacion, 2015), ética
profesional
(Colegio de Ingenieros del
Per(, 2018)




ANEXO NRO 2 : ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL MANANTIAL



ANEXO NRO 3 : ANALISIS FISICOQUIMICO DEL MANANTIAL



ANEXO NRO 6: COMUNIDAD CAMPESINA DE OTUTO



ANEXO NRO 7: ENCUESTA



