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Presentacion
Sefiores miembros del jurado:

En cumplimiento del reglamento de grados y titulos de la Universidad Particular de
Chiclayo se presenta la tesis denominada: “Evaluacion geométrica vial y estado de
transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén,
Cajamarca - 2021”

El presente informe comprende diez capitulos, en relacion a los requerimientos de
investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil; los cuales son: I. Introduccion,
I1. Bases tedricas, I11. Marco Metodoldgico, IV. Resultados, V. Discusién, V1. Conclusiones,

VII. Recomendaciones, VIII. Propuesta, IX Referencias Bibliograficas y X. Anexos.

El objetivo general de esta investigacion es: Evaluar la geometria vial y estado de
transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén,
Cajamarca; el cual tiene como objetivos especificos los siguientes: Realizar el levantamiento
topogréfico de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén —
Cajamarca, Evaluar los parametros geométricos de acuerdo a la norma DG — 2018 de la
trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca, * Realizar
el estudio de suelos para poder conocer el tipo de suelo existente en la trocha carrozable
hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca, Determinar el IMD de vehiculos
que transitan por la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén —
Cajamarca, y Proponer alternativas de solucion que permitan mejorar principalmente la
transitabilidad del camino vecinal hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén —
Cajamarca. Para cumplir cada uno de estos objetivos se realizaron los procedimientos,
ensayos tanto en campo como en laboratorio para evaluar la geometria vial y estado de
transitabilidad de la mencionada via que contribuy6 a obtener los resultados y realizar las

conclusiones y recomendaciones respectivas, presentados en el presente informe.

Vi
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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la geometria vial y estado de
transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén,
Cajamarca, en la que se abordd la problemética de que la via mencionada se torna
intransitable principalmente en épocas de lluvia generando gran malestar en los pobladores
del caserio, que a su vez los limita a sacar sus productos hacia los mercados cercanos. Esta
investigacion es de tipo cualitativa y de disefio no experimental, en la que se realiz6 el
levantamiento topografico de la trocha carrozable, se evalud los principales parametros
geomeétricos, se identificd los deterioros o fallas presentes, se realizé el estudio de suelos y
se determind el indice Medio Diario (IMD). Como resultado de esta investigacion se obtuvo
que los principales elementos geométricos cumplen en mas del 60% con los pardmetros
establecidos por el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras no Pavimentadas de Bajo
Volumen de Transito; mientras que, con respecto a la transitabilidad de la trocha evaluada
mediante el tipo de suelos y los deterioros o fallas presentes en la via, se obtuvo que la via
se encuentra en un estado de conservacion regular, presentando un suelo arcilloso en tres de
las cinco calicatas elaboradas y con la falla de erosion la que tiene mayor presencia a lo largo
de la trocha. Concluyendo principalmente que la carretera se encuentra en un estado regular,
pero en épocas de lluvias las fallas se hacen mas severas, por lo que se recomienda realizar
un mejoramiento a nivel de afirmado a lo largo de toda la via, para mejorar las condiciones
de transitabilidad.

Palabras clave: Geometria Vial, estado de transitabilidad, trocha carrozable.
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ABSTRACT

The present research aims to evaluate the road geometry and traversability status of
the carriageway to the Ufia de Gato village, Bellavista, Jaén, Cajamarca, in which the
problem that the aforementioned road becomes impassable mainly in times of rain causing
great discomfort in the villagers that in turn limits them to take their products to nearby
markets. This research is of a qualitative type and of non-experimental design, in which the
topographic survey of the carriageway was carried out, the main geometric parameters were
evaluated, the deteriorations or faults present were identified, the soil study was carried out
and the Average Daily Index (IMD). As a result of this research, it was obtained that the
main geometric elements comply in more than 60% with the parameters established by the
Geometric Design Manual for Unpaved Low Traffic Volume Roads; While, with respect to
the passability of the trail evaluated by the type of soils and the deterioration or faults present
on the road, it was obtained that the road is in a regular state of conservation, presenting a
clay soil in three of the five Elaborated pits and with the erosion fault the one that has the
greatest presence along the trail. Mainly concluding that the road is in a regular state, but in
rainy seasons the faults become more severe, so it is recommended to make an improvement

at the level of affirmed along the entire road, to improve the conditions of passability

Keywords: Road Geometry, passability status, traversable track.
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I.  INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Las condiciones geométricas y principalmente de transitabilidad de la trocha
carrozable que conduce hacia el caserio Ufia de Gato, distrito de Bellavista, provincia de
Jaén, en la region Cajamarca, no son las mas dptimas, principalmente en épocas de lluvias,
pues la via en mencidn se torna intransitable debido al tipo de suelo predominante en esta
zona y principalmente debido a que ain no se ha realizado el afirmado que permita mejorar
las condiciones de transitabilidad. La problematica expuesta genera en los pobladores del
caserio Ufia de Gato problemas para poder sacar sus productos hacia los mercados locales
mas cercanos en tiempos de lluvia, teniendo que esperar a veces varios dias que mejoren las

condiciones climaticas y asi poder recién poder sacar sus productos.

Ante esta problematica expuesta se hace necesario realizar los estudios de ingenieria
necesarios que permitan poder conocer si la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato

cumple con los parametros geométricos de la norma DG-2018 y el estado de transitabilidad.
1.2.  Antecedentes
1.1.1. Internacional

Medina (2016) con su investigacion en la que se abordo la problemética de que las
personas deben transportar sus productos por dicha via hasta los centros de expendio casi
todo el afio y movilizarse diariamente por esta via hacia sus trabajos y centros de estudios,
pero no siempre las vias se encuentran en buen estado, la via en estudio tiene un ancho de
5.30 m, con un agregado de tipo gravo-arenoso (Canto Rodado). Se realizd un estudio de
suelos cada 500 m ademas del estudio topografico. Como resultados se obtuvo que la via no
cumple con los anchos de calzada de acuerdo a la clasificacion del TPDA de la misma ya
que califica como una via clase I11, y la seccion que el MTOP dispone para este tipo de vias
segun las normas recomendables es de 6.70m y esta carpeta de rodadura debido a su

contextura no ayuda al desalojo adecuado y oportuno de los liquidos pluviales.

Macias (2016) con su investigacion el cual tuvo como objetivo principal evaluar las
caracteristicas geométricas de la via Duran-Tambo, presentandose asi el tramo mas
desfavorable que es la curva horizontal a evaluar. Realizando un levantamiento topogréafico

para la obtencion de los elementos geométricos existentes y un aforo vehicular que consistio
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de 7 dias 24 horas como establece el MTOP. Entre los resultados més resaltantes se
obtuvieron que la mayor cantidad vehicular que circulan por el tramo de la via son vehiculos
livianos con un 72 %, pesados 21 % y 7 % buses y con respecto a su corona existe una
calzada que tiene carriles de doble sentido de circulacion con un carril de ida y otro de
regreso de 4,00 m de ancho cada uno deficiente para el volumen de trafico actual y no existe

un adecuado espaldon.

Dominguez (2015) con su investigacion en la que se abordd la problematica de que
el camino vecinal entre las comunidades de Quillalli y Puganza Chico en la actualidad en su
mayoria se encuentra en condiciones de suelo natural sin afirmar ya que es una apertura
empirica de afios atras: esta investigacion se inici6 con la realizacion de una investigacion
de campo donde se verificaron las condiciones actuales del camino vecinal, luego se
realizaron las encuestas a los pobladores del sector para obtener la informacion necesario, el
levantamiento topografico, el trafico promedio diario anual (TPDA) y la recoleccion de
muestras de suelo para su estudio en laboratorio. Entre los resultados se obtuvieron que El
camino vecinal actualmente se encuentra en su mayoria en suelo natural sin afirmar, con un
ancho aproximado de 6.00 metros, pero debido a la falta de mantenimiento se ve reducido
en diferentes tramos hasta 3.5 m por la acumulacion de vegetacion y del estudio de suelos
del terreno de fundacion se obtuvo una capacidad portante de disefio CBR= 6.40 %,

demostrando de esta forma que la subrasante es de mala calidad.
1.1.2. Nacional

Vela y Ruiz (2020) con su tesis la que abordd la problemética de que existe la
necesidad de contar con un camino vecinal en condiciones de transitabilidad adecuada para
los pobladores del Distrito de Mache, para ello se plante6 como objetivo principal realizar
propuesta de Disefio Geométrico Vial para mejoramiento del camino vecinal tramo Caserio
Ricardo Palma - Vista Alegre, Distrito Mache - Provincia Otuzco - Departamento La
Libertad. Como resultado se obtuvo que las caracteristicas geométricas de la carretera
comprendida cumplen con los parametros del disefio geométrico establecidos en el Manual
para el Disefio de Carreteras No Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito
(MDCNPBVT). Concluyendo que es posible y necesario la ejecucion de dicha via para el
transporte que permitira el desplazamiento y conexion entre las comunidades involucradas

en el disefo.
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Nicolas (2018) con su tesis la cual tuvo como objetivo principal evaluar la
infraestructura vial de la carretera Huellapampa — Anta, distrito de Moro. Ancash, para ello
se utilizaron como instrumentos a fichas técnicas para la recoleccion de datos de manera
directa. Obtenido como resultado que el estado de la carretera en el aspecto geométrico se
encuentra en mal estado, asimismo el estado de las obras de arte como badenes necesitan ser
reconstruidas debido a que deben ser ensanchadas. Recomendando a los futuros tesistas, que
investiguen acerca de la infraestructura vial de las carreteras de nuestra red nacional para

poder evaluar su estado actual del sistema de transito en el Perd.

Gomez y Quispe (2017) con su tesis en la que realiz6 en primer lugar un conteo
vehicular, el levantamiento topografico y procesamiento de datos, del cual se obtuvo las
caracteristicas geomeétricas de la via a detalle, tales como: curvas horizontales, tangentes,
pendientes, curvas verticales, distancias de visibilidad, sobre anchos y peraltes maximos.
Obteniendo como resultado que los elementos geométricos inconsistentes o puntos de riesgo
que representa el 41.66 % de la longitud total de la carretera (seguridad vial — nominal), no
estdn cumpliendo con los parametros establecidos del Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras DG-2014. Recomendando contar con herramientas, como la evaluacion de la
consistencia, que permitan evaluar los disefios geométricos previos a la ejecucion de los

proyectos viales para obtener la seguridad vial deseada.
1.1.3. Local

Campos (2019) con su tesis en la cual se abordd la problematica fue la contratacion
del servicio de mantenimiento vial rutinario hasta la actualidad por parte del Gobierno Local,
sin tener en cuenta los dafios que ha sufrido este camino debido a las condiciones climéticas
y circulacion de los vehiculos, y hoy por hoy se puede ver la presencia de dafios tales como:
erosion, lodazal y baches. Esta investigacion se realiz de acuerdo a lo establecido por el
MTC- Manual de Inventarios Viales y Parte IV del Manual de Inventarios Viales: Inventario
Vial para la Planificacion Vial Estratégica de la Red Vial Vecinal o Rural de los Gobiernos
Locales. Como parte de la investigacion también se realizé el inventario vial de obras de arte
y puntos notables, ademas de la cuantificacion de los diferentes tipos de dafios. Como
resultado se obtuvo que el estado de transitabilidad del camino vecinal “Magllanal — Loma

Santa”, es Bueno, por lo que se recomendo una intervencion con Mantenimiento Rutinario.
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Silva (2019) con su tesis en la cual se abord6 la problematica fue que este camino
vecinal presenta diversas caracteristicas geometricas deficientes en relacion a su
alineamiento horizontal, alineamiento vertical y seccion transversal, debido a que no es mas
gue un camino improvisado para solventar la necesidad de comunicacion. Como resultado
se obtuvo que la longitud de tramos en tangente el 68 % no cumple; radios minimos el 100
% cumple; longitud de curvas horizontales el 99 % no cumple; distancias de visibilidad de
curvas horizontales 86 % no necesita; sobreanchos 46% no cumple; pendientes el 21 % no
cumple; longitud de curvas verticales el 100 % cumple; anchos de bermay calzada el 65 %
no cumple; peraltes el 59 % no cumple; taludes de corte el 3% no cumple; taludes de relleno
el 5% no cumple; cunetas el 100% no cumple. Concluyendo por incidencia de porcentajes

el camino vecinal no cumple en un 40% sus caracteristicas geometricas.

Cordova (2019) con su tesis en la que se selecciond el tramo camino vecinal cruce
Tamborillo caserio, Huaranguillo, el Faique, Santa Fé, distrito de San José del Alto,
provincia de Jaén — Cajamarca para la evaluacion y se procedio a realizar el estudio de
trafico Vehicular y la comprobacién de los peraltes medidos con eclimetro en las curvaturas
de dicha carretera con el fin de que este estudio sirva como antecedentes para futuros
proyectos de mejoramiento. Como resultado se obtuvo que los tramos en Tangente que solo
20 cumple y 271 no cumple, en radios minimos solo 155 cumple y 138 no cumple, en ancho
de corona 591 cumple y 95 no cumple, en peraltes 122 cumple y 142 no cumple y 29 no
necesita, cunetas en su ancho 610 cumple y 73 no cumple, pero en su altura 654 cumple y
29 no cumple. Concluyendo que la via evaluada no cumple con algunos parametros de disefio
geométrico dispuestos en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG — 2018,
especificamente en tramos en tangente y peraltes.

Cueva (2018) con su tesis en la que se clasificé a la via segin su orografia es de tipo
2, segun su demanda como una carretera de tercera clase, presenta un ancho de calzada 5.5
m, radio minimo de 15m. Como resultado se obtuvo que los tramos en tangente el 16 %
cumple y el 84 % no cumple, de los radios minimos el 63 % cumple y el 37 % no cumple,
de las curvas horizontales el 100 % no cumple, de la longitud de transicion de peralte el 92
% cumple y el 8 % no cumple, de la evaluacion de pendientes el 54 % cumplen y el 46 %
no cumple, de la longitud de curvas verticales el 100 % cumple, de las banquetas de
visibilidad el 53 % cumple y el 47 % no cumple, sobre el ancho de plataforma el 24 %

cumple y el 76 % no cumple, con respecto al sobreancho el 62 % cumple y el 38% no cumple,
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sobre los peraltes el 98 % cumple y el 2 % no cumple, talud de corte y relleno el 86 % cumple

y el 14 % no cumple.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1. Aproximacion tematica: Observacion y Estudios relacionados, preguntas

orientadas

2.1.1. Carretera

Camino para el transito de vehiculos motorizados de por lo menos dos ejes, cuyas
caracteristicas geométricas, tales como: pendiente longitudinal, pendiente
transversal, seccion transversal, superficie de rodadura y demas elementos de la
misma, deben cumplir las normas técnicas vigentes del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones. (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018)

Clasificacion por demanda

Trochas carrozables

Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas de una
carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus calzadas
deben tener un ancho minimo de 4.00 m, en cuyo caso Se construira ensanches
denominados plazoletas de cruce, por lo menos cada 500 m. La superficie de
rodadura puede ser afirmada o sin afirmar (DG-2018)

2.1.2. Parametros basicos para el disefio

Tabla 1. Caracteristicas basicas para la superficie de rodadura de las Carreteras No

Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito.
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Carretera de IMD Provectado Ancho de Calzada Estructuras y Superficie de Rodadura
BVT ¥ (M) Alternativas (*)
Afirmado (material granular, grava de tamafio
AT maximo 5 cm homogenizado_por zarandeado
T3 101-200 5.50-6.00 o por chancado) con superficie de rodadura
D adicional (min. 15 cm), estabilizada con finos
ligantes u otros; perfilado y compactado
Afirmado (material granular natural, grava,
2 51-100 2 carriles seleccionada por zarandeo o por chancado
5.50-6.00 (tamafio méximo 5 cm); perfilado y
compactado, min. 15 cm.
Afirmado (material granular natural, grava,
T 16-50 1 carril(*) o 2 carriles | seleccionada por zarandeo o por chancado
3.50-6.00 (tamafio méximo 5 cm); perfilado y
compactado, min. 15 cm.
1 carril() Afirmado (tierra) En lo posible mejorada con
TO <15 3504 50 grava seleccionada por zarandeo, perfilado y
D compactado, min. 15 cm
Trocha Suelo natural (tierra) en lo posible mejorado
IMD Indefinido 1 sendero(*) con grava natural seleccionada; perfilado y
carrozable
compactado.

Fuente: Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito, 2008.

Tabla 2. Radios minimos y peraltes maximos

Velocidad Peralte maximo Valor limite de Calculade Redondeo
directriz e (%) friccion radio minimo radio minimo
(kmi/h) fr (m) (m)
20 40 0.18 143 15
30 40 0.17 337 35
40 40 0.17 60.0 60
50 40 0.16 984 100
60 40 0.15 1491 150
20 6.0 0.18 131 15
30 6.0 017 308 30
40 6.0 017 547 55
50 6.0 0.16 894 90
60 6.0 0.15 1349 135
20 80 018 121 10
30 80 017 283 30
40 80 017 504 50
50 80 0.16 820 80
B0 80 0.15 1232 125
20 100 0.18 12 10
30 100 0.17 262 25
40 100 017 466 45
50 100 0.16 77 75
60 100 0.15 1133 115
20 120 0.18 105 10
30 120 017 244 25
40 120 017 434 45
50 120 0.16 703 70
60 120 0.15 1049 105

Fuente: Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito, 2008
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Tabla 3. Distancia de visibilidad de parada (metros)

Velocidad directriz Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
(Km.Jh) 0% 3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 35 31 30 29
40 50 50 50 53 45 44 43
50 65 66 70 74 61 59 58
60 85 87 92 97 80 7 75

Fuente: Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito, 2008

Tabla 4. Longitudes minimas de transicién de bombeo y transicion de peralte (m)

Velocidad Valor del peralte »
directriz Transicion de
(Km.Jh) 2% 4% 6% 8% | 10% | 12% S

Longitud de transicion de peralte (m)*
20 9 18 27 36 45 54 9
30 10 19 29 38 48 57 10
40 10 21 il 4 51 62 10
50 11 22 32 43 54 65 1"
60 12 24 36 48 60 12 12

Fuente: Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito, 2008
2.1.3. Deterioros o fallas en carreteras no pavimentadas

Tabla 5. Deterioros o fallas en carreteras no pavimentadas

Codigo de Deterioros /
da?"lo Fallas Gravedad
1 Deformacion 1 Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero < 5cm
2 Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm
3 Huellas/hundimientos >= 10 cm
2 Erosion 1 Sensible al usuario pero profundidad <5 cm
2. Profundidad entre 5¢cmy 10 cm
3 Profundidad >= 10 cm
3 Baches (Huecos) 1 Pueden repararse por conservacion rutinaria
2 Se necesita una capa de material adicional
3 Se necesita una reconstruccion
4 Encalaminado 1 Sensible al usuario pero profundidad < 5cm
2 Profundidad entre 5 cmy 10 cm 3: Profundidad >= 10 cm
5y6 Lodazal y cruce 1 Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia
de agua No se definen niveles de gravedad

Fuente: Manual Carreteras Conservacion Vial, 2013
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2.1.4. Plasticidad de suelos

“Es la propiedad de estabilidad que representa los suelos hasta cierto limite de
humedad sin disgregarse, por tanto, la plasticidad de un suelo depende, no de los elementos
gruesos que contiene, sino tinicamente de sus elementos finos” (MTC, 2014, p. 31).

a) Limites de Atterberg

Limite liquido (LL): “Cuando el suelo pasa del estado semiliquido a un estado

plastico y puede moldearse” (MTC, 2014, p. 31).

Limite plastico( LP): “Cuando el suelo pasa de un estado plastico a un estado

semisolido y se rompe” (MTC, 2014, p. 31).

Limite de Contraccion (retraccion): “Cuando el suelo pasa de un estado semisolido

a un estado solido y deja de contraerse al perder humedad” (MTC, 2014, p. 31).

indice de plasticidad (IP): Indica la magnitud del intervalo de humedades en el cual
el suelo posee consistencia plastica y permite clasificar bastante bien un suelo. Un IP
grande corresponde a un suelo muy arcilloso; por el contrario, un suelo IP pequefio

es caracteristico de un suelo poco arcilloso. (MTC, 2014, p. 31)

Tabla 6. Clasificacion de suelos segln su indice de plasticidad

indice de plasticidad Plasticidad Caracteristicas
IP > 20 Alta Suelo muy arcilloso
IP <20
P> 7 Media Suelos arcillosos
IP<7 Baja Suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No plastico (NP) Suelos exentos de arcilla

Fuente: (MTC, 2014, p. 32)
Limite Liquido: 35 % méx. (MTC E 110)

indice de Plasticidad: 4-9% (MTCE111)

2.1.5. Tipo de obra a ejecutarse
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a) Mantenimiento rutinario. Conjunto de actividades que se realizan en las vias con
caracter permanente para conservar sus niveles de servicio. Estas actividades pueden
ser manuales 0 mecanicas y estan referidas principalmente a labores de limpieza,
bacheo, perfilado, roce, eliminacion de derrumbes de pequefia magnitud. (MTC,
3013)

b) Mantenimiento periddico. Conjunto de actividades programables cada cierto
periodo que se realizan en las vias para conservar sus niveles de servicio. Estas
actividades pueden ser manuales 0 mecénicas y estan referidas principalmente a
labores de desencalaminado, perfilado, nivelacion, reposicion de material granular,
asi como reparacion o reconstruccion puntual de los puentes y obras de arte. (MTC,
3013)

c) Rehabilitacion. Ejecucion de las obras necesarias para devolver a la via, cuando
menos, sus caracteristicas originales, teniendo en cuenta su nuevo periodo de
servicio. (MTC, 3013)

d) Mejoramiento. Ejecucion de las obras necesarias para elevar el estandar de la via,
mediante actividades que implican la modificacion sustancial de la geometria y la
transformacion de una carretera de tierra a una carretera afirmada. (MTC, 3013)

e) Nueva construccion. Ejecucion de obras de una via nueva con caracteristicas

geométricas acorde a las normas de disefio y construccion vigentes. (MTC, 3013)
2.2. Formulacion del Problema de Investigacion

¢Cual es la geometria vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el

caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca?
2.3. Justificacion
2.3.1. Justificacion teorica

El conocimiento de los parametros geométricos de la trocha carrozable que conduce
hacia el caserio Ufia de Gato ha permitido determinar si estos elementos cumplen con los
parametros geometricos establecidos por la normativa vigente para este tipo de vias, del
mismo modo se ha cumplido con el objetivo de dejar un antecedente importante con
informacion esencial como planos topograficos, planta y perfil, secciones transversales,
entre demas informacién esencial como base para mejoramiento futuro de esta trocha

carrozable.
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2.3.2. Justificacion metodoldgica

La justificacion metodoldgica que tiene esta investigacion, radica en que se pudo
conocer la metodologia de evaluacién geométrica y estado de transitabilidad de la trocha
carrozable que conduce hacia el caserio Ufia de Gato, la misma que puede ser utilizada para
la evaluacion de otras vias y asi poder seguir aportando a la sociedad con investigaciones

que puedan ser Utiles para la sociedad.
2.3.3. Justificacion practica

La justificacion practica que tiene esta investigacion, radica en que es posible utilizar
los resultados que se han generado en esta investigacion, para que junto con demas estudios
complementarios se pueda utilizar esta informacion para que las entidades encargadas
puedan tomar las acciones necesarias para poder solucionar esta problematica planteada en
esta investigacion y asi mejorar la transitabilidad de esta via de acceso hacia el caserio Ufia
de Gato.

2.4. Relevancia

La relevancia que tiene esta investigacion es en la linea de investigacion de
infraestructura vial, pues con esta investigacion se ha podido conocer la topografia de esta
carretera mediante un levantamiento topografico con estacion total, conocer los parametros
geométricos de la via mediante la normativa vigente para este tipo de carretera, se ha podido
conocer el tipo de suelo mediante la exploracion de suelos en campo y laboratorio, también
se ha podido identificar y clasificar deterioros o fallas presentes en esta carretera y finalmente
se ha hecho una propuesta para la solucién de la problematica de acuerdo a lo establecido en

la normativa vigente.
2.5. Contribucion

La contribucion que tiene esta investigacion es en la linea de investigacion de
infraestructura vial, lo cual serd un importante aporte tanto para la poblacion del caserio Ufia
de Gato, asi como para las entidades encargadas de administrar estas vias, que pueden utilizar
la informacion que se genere en esta investigacion para poder intervenir y dar solucion a la

problematica existente.
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2.6. Objetivos
2.6.1. Objetivo General

Evaluar la geometria vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el

caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca.
2.6.2. Objetivos Especificos

e Determinar la topografia de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato,
Bellavista, Jaén — Cajamarca.

e Evaluar los parametros geométricos de acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras
no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito de la trocha carrozable hacia el
caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca.

e Identificar los deterioros o fallas existentes en la trocha carrozable hacia el caserio
Ufia de Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca.

e Realizar el estudio de suelos para poder conocer el tipo de suelo existente en la trocha
carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca.

e Determinar el IMD de vehiculos que transitan por la trocha carrozable hacia el
caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca.

2.7. Hipdtesis

La geometria vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio
Ufa de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca, no cumplen con los parametros de la norma DG

— 2018 y otras normas de disefio, ademas de no estar en un buen estado de transitabilidad.
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I1l. MARCO METODOLOGICO
3.1. Metodologia
3.1.1. Tipo de estudio

Esta investigacion es de tipo cuantitativa, porque los resultados que se han obtenido
en esta investigacion son basicamente valores numéricos de cada elemento geométrico sobre
si cumple o no con el manual de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito y
otras normas vigentes con respecto a su disefio geométrico y se han obtenido resultados de
cuales son las principales caracteristicas del suelo, con el que se ha determinado el estado
actual con respecto a la transitabilidad que existe en la trocha carrozable hacia el caserio Ufia
de Gato.

“El enfoque cuantitativo utiliza recoleccion de datos para probar hipotesis con base
en la medicion numérica y el andlisis estadistico, con el fin de establecer pautas de

comportamiento y probar teorias” (Hernandez et al. p.7).
3.1.2. Disefio

El disefio que tiene esta investigacion es un disefio descriptivo, no experimental,
porque no se ha manipulado o intervenido sobre ninguna variable de estudio, estas fueron
estudiadas tal y conforme fueron observadas en campo, con la finalidad de reflejar la
situacion real geométrica y de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de

Gato en el distrito de Bellavista, provincia de Jaén, en la region Cajamarca.
3.2. [Escenario de estudio

El escenario de estudio de esta investigacion se encuentra ubicado desde la altura del
kilometro 34 de la carretera Jaén — San Ignacio cerca del Aeropuerto Shumba, hacia el
caserio Ufia de Gato, el cual pertenece al centro Poblado San Agustin, distrito de Bellavista,
provincia de Jaén, en la region Cajamarca. En esta localidad los pobladores se dedican
principalmente a la agricultura, siendo los principales productos cultivados el maiz y yuca;
alguna parte de la poblacion también se dedica a la ganaderia. Al igual que cualquier
comunidad, el caserio Ufia de Gato también necesita comunicarse via terrestre en
condiciones adecuadas para poder transportar sus productos hacia los mercados mas

cercanos y adquirir sus productos de primera necesidad. En el anexo 1 del presente informe,
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se presenta una ubicacion referencial de la carretera y el caserio en mencion, obtenida de
Google Earth.

3.3. Caracterizacion de sujetos
3.3.1. Poblaciény muestra

La poblacion y muestra para la realizacidn de esta investigacion fue el camino vecinal
que conduce hacia el caserio Ufia de Gato, distrito de Bellavista, provincia de Jaén, en la

region Cajamarca.

Para Hernandez et al (2014) la poblacion es el “conjunto de todos los casos que

concuerdan con determinadas especificaciones” (p.174).

“La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacion, digamos que es un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al

que llamamos poblacion”. (Herndndez et al. 2014, p.175)

3.4. Trayectoria metodoldgica

La metodologia que se utilizd para la realizacion de esta investigacion fue la
realizacion de los estudios basicos de ingenieria que comprenden el disefio de una carretera
tales como: levantamiento topografico, estudio de trafico, estudio de suelos, identificacion
de deterioros o fallas, entre demés complementarios que permitieron evaluar la geometria
vial de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca, asi

como el estado actual de la transitabilidad de esta carretera.
3.5. Técnicas, instrumentos y procedimiento de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas

a) Laobservacion
Esta técnica de recoleccion de datos se utilizo principalmente en la etapa de campo,
durante la ejecucion de la presente investigacion, fue aplicada para observar el estado actual
de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, observar si existen o
no obras de arte, plazoletas de estacionamiento, deterioros o fallas como: lodazal,
vegetacion, cruces de agua huecos, entre demas datos que contribuyeron a determinar el
estado actual de transitabilidad de esta via y a cumplir con cada uno de los objetivos

planteados en esta investigacion.
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3.5.2. Instrumentos
a) Ficha de recoleccion de datos en campo
Esta ficha ha sido utilizada para poder registrar de manera ordenada todos los
aspectos que se pudieron observar en campo durante la etapa de ejecucién de identificacion
del estado actual, levantamiento topogréafico y el estudio de suelos, entre demas informacion

complementaria.

b) Ficha de recoleccion de datos en laboratorio
Esta ficha ha sido utilizada para poder registrar los datos principalmente de los
resultados de cada ensayo que se realizé en laboratorio para determinar el tipo de suelo de

cada muestra que se extrajo en campo.
3.5.3. Procedimiento de recoleccion de datos
a) Etapa 1: Levantamiento topogréafico

En esta primera etapa de esta investigacion, se procedi6 a realizar el levantamiento
topogréfico con estacion total de la carretera hacia el caserio Ufia de Gato, empezando desde
el cruce ubicado a la altura del kilémetro 34 de la carretera Jaén San Ignacio, hasta el ingreso
al caserio mencionado, también se ha levantado algunas viviendas que se encuentran
ubicadas al ingreso del caserio, para este trabajo se requirié el apoyo de dos personas para
realizar el trabajo de prismeros.

Figura 1. Estacion N° 2 (Inicio del tramo). Figura 2. Estacion N° 15 (Zanora).
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b) Etapa 2: Muestreo de suelos

Esta etapa consistio en realizar el muestreo de suelos, para ello se elaboraron cinco
calicatas o trincheras al costado de la carretera de ingreso hacia el caserio Ufia de Gato,
realizando todo el proceso de muestreo de acuerdo a lo establecido por las normas MTC E
101 Muestreo de suelos y rocas y la norma MTC E 104 Conservacion y transporte de

muestras de suelo, en las figuras 3 y 4 se muestra parte del proceso realizado

Figura 3. Muestreo calicata N° 1. Figura 4. Muestreo calicata N°2.

c) Etapa 3: Estudio de suelos

En esta etapa se realiz6 el estudio de suelos en laboratorio luego de haber extraido y
transportado las muestras hacia el laboratorio, para ello se han utilizado los equipos,
instrumentos, ademas de seguir los procedimientos establecidos en las normas
correspondientes a cada ensayo detallados en la siguiente tabla y en las figuras 5y 6 se

muestra parte del procedimiento realizado en laboratorio.

Tabla 7. Normas técnicas utilizadas para el estudio de suelos

Ensayo Norma técnica
Contenido de Humedad MTC E 108
Anélisis Granulométrico por Tamizado MTC E 107
Limite liquido de los suelos MTC E 110
Limite plastico de los suelos e indice de plasticidad MTCE 111

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5. Analisis granulométrico. Figura 6. Secado de muestra en horno.
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En la figura 5, se muestra el proceso de realizacion del ensayo de analisis
granulométrico del suelo; mientras que en la figura 6, se muestra el proceso de secado de las
muestras de suelo, como parte de la realizacion del ensayo para determinar el contenido de

humedad de la muestra de suelo.

d) Etapa 4: Conteo vehicular
En esta etapa se realizo el conteo vehicular durante los dias 21 de junio hasta el 27
de junio, durante los horarios de 7:00 am hasta las 7: 00 pm, para ello se han adaptado los
formatos de conteo vehicular establecidos por el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (MTC). Los formatos de conteo vehicular con los datos obtenidos se

presentan en el anexo 13 del presente informe.

Figura 7. Punto de conteo vehicular. Figura 8. Conteo vehicular.
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e) Etapa5: Identificacion de deterioros o fallas

Figura 9. Deterioro deformacion. Figura 10. Deterioro de baches o huecos.

TIPO DE DANO

¥ BACHES O Wecos

Figura 11. deterioro cruce de agua.

3.6. Tratamiento de la informacion

El tratamiento de la informacion que se obtuvo en campo y en laboratorio se han
procesado a través de software destinados para cada fin; para el caso del procesamiento de
datos topograficos se utilizo el software Civil 3D, para el estudio de suelos el software Excel
y para el procesamiento general de datos para su posterior andlisis se aplico la estadistica
descriptiva en la que se utilizd6 como herramienta el software Excel, con el que se han
elaborado tablas y graficos estadisticos que han permitido presentar los resultados de la

mejor manera y poder analizarlos correctamente.
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3.7. Mapeamiento

Figura 13. Mapeamiento

Ubicacién la trocha carrozable hacia el
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- Muestreo de suelos
Estudio de suelos ) (- Transporte de muestras
_ - Estudio en laboratorio

l

[ Analisis y resultados ]

l

[ Conclusiones y recomendaciones ]

Fuente: Elaboracion propia.

3.8. Rigor Cientifico



3.8.1. Dependencia

Segun Hernandez et al. (2014) “Implica que los datos deben ser revisados por

distintos investigadores y éstos deben arribar a interpretaciones congruentes”. (p. 453)

Los datos que se han obtenido fueron revisados por tres ingenieros civiles colegiados,
los cuales daran validez de los mismos, ademas de ello todos los procedimientos realizados
fueron hechos de acuerdo a normas vigentes, teniendo en cuenta todas las indicaciones de la
norma de disefio de carreteras DG — 2018 y el Manual de disefio de carreteras no

pavimentadas de bajo volumen de transito.
3.8.2. Credibilidad

Segln Hernandez et al. (2014) “Mejora con la revision y discusion de los resultados

con pares o colegas (“ojos frescos”)”. (p. 458)

Todos los resultados fueron contrastados o comparados con investigaciones
relacionadas con esta investigacion, principalmente las realizadas a nivel local y nacional,
pues esas son las condiciones mas similares y los resultados no se diferencian mucho de una

realidad a otra, en algunos aspectos.
3.8.3. Transferencia

Segun Hernandez et al. (2014) “Se refiere a que el usuario de la investigacion

determine el grado de similitud entre el contexto del estudio y otros contextos”. (p. 458)

33



V. RESULTADOS
4.1. Topografia

Como resultado de la topografia realizada a lo largo de la carretera hacia el caserio
Una de Gato Yy las viviendas gque se encuentran en el ingreso al mencionado caserio, se han
tomado un total de 990 puntos topogréaficos, los mismos que se presentan en el anexo 4 del
presente informe. La altura minima de la trocha carrozable se encuentra ubicada a la altura
del kilometro 34 de la carretera Jaén San Ignacio con una altitud de 737 m.s.n.m. mientras
que la altura maxima se encuentra ubicada a 850 m.s.n.m. ubicado en una vivienda del
caserio. La trocha carrozable evaluada presenta una orografia plana, poco accidentada con

pendientes maximas promedio de 12% en el tramo cercano al caserio.
4.2.  Paradmetros geométricos

En la tabla 8, se muestran los elementos geométricos de la trocha carrozable hacia el
caserio Ufa de Gato, se detalla cada elemento con sus coordenadas respectivas y se presenta
la condicion sobre si cumple o0 no con el manual de disefio de carreteras no pavimentadas de
bajo volumen de transito, cuyos parametros también son presentados en el marco teérico del

presente informe.
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Tabla 8. Elementos geométricos de la carretera hacia el caserio Ufia de Gato

N°PI DELTA. TANG.(m) RADIO(m) L.C.(m) EXT.(m) P.C.OEC P.1. PTOEC ESTE NORTE Condicion
PI-1  4°07'32" 36.019 1000.00 72.007 0.648 0+035.58  0+071.6  0+107.59  746234.822  9378795.037 Cumple
Pl-2  58°45'10" 8.444 15.00 15.381 2.213 0+497.18  0+505.62  0+512.56  745809.277  9378709.524  No Cumple
PI-3  12°11'51" 6.411 60.00 12.773 0.342 0+528.97  0+535.38  0+541.74  745798.642  9378680.121 Cumple
P-4 8°0321" 8.450 120.00 16.872 0.297 0+570.42  0+578.87  0+587.74 745775521  9378643.237 Cumple
PI-5  48°17'02" 15.687 35.00 29.495 3.355 0+602.65  0+618.34  0+632.14  745759.439  9378607.161 Cumple
PI-6  32°43'34" 7.340 25.00 14.279 1.055 0+730.72  0+738.06 0+745 745643582  9378570.21  No Cumple
PI-7  72°15'32" 14.600 20.00 25.223 4.762 0+748.96 0476356  0+774.18  745627.082  9378550.254  No Cumple
PI-8  16°32'36" 43.614 300.00 86.62 3.154 0+807.96  0+851.57  0+894.58  745541.694  9378584.481 Cumple
PI-9  42°13'52" 50.203 130.00 95.819 9.357 0+977.87  1+028.08  1+073.69  745402.867  9378694.462 Cumple
PI-10  23°34'57" 41.750 200.00 82.319 4.311 1+099.97  1+141.72  1+18229  745383.593  9378811.108 Cumple
PI-11  11°16'05" 19.730 200.00 39.333 0.971 1+288.97  1+308.7  1+328.3  745292.091  9378952.199 Cumple
PI-12  8°21'04" 10.221 140.00 20.405 0.373 1+398.77  1+408.99  1+410.18  745222.038  9379024.153 Cumple
PI-13  43°28'13" 63.786 160.00 121.392 12246  1+510.54  1+574.33  1+631.94 745125111  9379158.141 Cumple
PI-14 28°18'18" 30.259 120.00 59.282 3.756 1+688.44 147187  1+747.72  744977.156  9379185.958 Cumple
PI-15  8°50'49" 15.471 200.00 30.881 0.598 1+768.57  1+784.04  1+799.45 744925381  9379227.814 Cumple
PI-16  6°29'01" 11.328 200.00 22.632 0.321 1+813.26  1+824.58  1+835.89  744890.253  9379248.181 Cumple
PI-17  44°3307" 12.289 30.00 23.327 2.42 1492442 1493671  1+947.75  744800.207  9379315.03 Cumple
PI-18  3°26'28" 15.019 500.00 30.03 0.226 1+984.48 149995  2+01451  744736.777  9379306.158 Cumple
PI-19  57°53'30" 11.061 20.00 20.208 2.855 2+081.84  2+092.9  2+102.05  744643.662  9379298.795  No Cumple
PI-20  6°38'26" 5.802 100.00 11.59 0.168 2+4175.27  2+181.07 2+186.86  744601.945  9379218.995 Cumple
PI-21  41°51'46" 11.475 30.00 21.919 2.12 2+223.88 2423535  2+2458  744571.404  9379174.062 Cumple
PI-22  79°25'38" 24.918 30.00 41.588 8.999 2+323.61  2+34853  2+365.19  744586.577  9379060.87 Cumple
PI-23  44°45'49" 16.472 40.00 31.251 3.259 2+483.79  2+500.26  2+515.04  744434.605  9379010.881 Cumple
Pl-24  74°1851" 18.946 25.00 32.426 6.368 2+573.75  2+592.7  2+606.18  744350.401  9379052.996  No Cumple
PI-25  3°59'05" 10.436 300.00 20.864 0.181 2+628.67  2+639.11  2+649.54 744315526  9379014.561 Cumple

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Radios de giro de la via

= Cumple = No Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 14, se muestra el grafico circular que representa a todos los radios de
giro encontrados en la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato; la grafica muestra que
el 20% de los radios no cumplen con el radio minimo de 30m, establecido por el manual de
disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito, estos radios que no
cumplen presentan medidas de 15m a 25m.

Tabla 9. Pendientes de cada tramo de la via

Pendiente Progresivas Distancia
(%) Desde Hasta (m)
1.11% 0+000.00 0+191.56 191.56 Cumple
3.09% 0+191.56 0+722.48 530.92 Cumple

12% 0+722.48 0+926.63 204.15 No Cumple
2.51% 0+926.63 1+086.23 159.6 Cumple
-1.91% 1+086.23 1+251.69 165.46 Cumple
1.72% 1+251.69 1+365.81 114.12 Cumple
-0.68% 1+365.81 1+538.51 172.7 Cumple
2.77% 1+538.51 2+086.09 547.58 Cumple
-3.65% 2+086.09 2+233.26 147.17 Cumple
8.76% 2+233.26 2+357.84 124.58 Cumple
7.34% 2+357.84 2+686.94 329.1 Cumple

13.22% 2+686.94 2+710.13 23.19 No Cumple

Condicion

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Pendientes de los tramos de la via

16,70%

= Cumple No Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 15, se muestra el gréafico circular que representa a todas las pendientes
de los tramos encontrados en la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato; la gréafica
muestra que el 16.70% de las pendientes no cumplen con la pendiente maxima de 9%,
establecido por el manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de
transito, estos pendientes que no cumplen con este parametro son de 12% y 13.22%, cuyas

distancias y progresivas son presentadas en la tabla 9.
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4.3. Deterioros o fallas

Tabla 10. Deterioros o fallas presentes en la carretera Ufia de Gato

Deterioro o falla Area o cantidad Area Progresiva Superficie
de dafio estudiada Desde Hasta P
Huecos 72.4 800 0+000.00 0+100.00 Afirmado
Huecos 45.3 800 0+100.00 0+200.00 Afirmado
Huecos 34.6 800 0+200.00 0+300.00 Afirmado
Huecos 65.7 800 0+300.00 0+400.00 Afirmado
Huecos 68.3 800 0+400.00 0+500.00 Afirmado
Cruce de agua 2 800 0+500.00 0+600.00 Afirmado
Erosion 152.5 800 0+600.00 0+700.00 Afirmado
Erosién 193.7 800 0+700.00 0+800.00 Afirmado
Erosion 93.5 .
Vegetacion carretera 518 800 0+800.00 0+900.00 Afirmado
Deformacion 954 800 0+900.00  1+000.00  Sin Afirmar
Vegetacion carretera 69.8
Deformacion 68.9 800 1+000.00  1+100.00  Sin Afirmar
Vegetacion carretera 76.5
Deformacion 46.3 800 1410000  1+200.00  Sin Afirmar
Vegetacion carretera 76.5
Lodazal 294.7 800 1+200.00 1+300.00 Sin Afirmar
Huecos 857 800 1+4300.00  1+400.00  Sin Afirmar
Vegetacion carretera 52.3
Huecos 95.5 . .
Vegetacion carretera 484 800 1+400.00 1+500.00 Sin Afirmar
Dafio lodazal 120.3 800 1+500.00 1+600.00 Sin Afirmar
Huecos 58.5 . .
Vegetacion carretera 104.1 800 1+600.00 1+700.00 Sin Afirmar
Dafio lodazal 155.6 800 1+4700.00  1+800.00  Sin Afirmar
Vegetacion carretera 35.8
Daiio lodazal 127.8 800 1+800.00 1+900.00 Sin Afirmar
Deformacion 45.4 800 1+900.00 2+000.00 Sin Afirmar
Deformacion 55.9 800 2+000.00 2+100.00 Sin Afirmar
Dafio erosion 156.7 800 2+100.00 2+200.00 Sin Afirmar
Cruce de agua 2 800 2+200.00 2+300.00 Sin Afirmar
Dafio erosion 138.7
Cruce de agua 1 800 2+300.00 2+400.00 Sin Afirmar
Vegetacion carretera 60.8
Dafio erosion 1335 800 2+400.00  2+500.00  Sin Afirmar
Vegetacion carretera 61.9
Erosion 2328 800 2+500.00  2+600.00  Sin Afirmar
Cruce de agua 1
Encalaminado 203.6 800 2+600.00  2+700.00  Sin Afirmar
Cruce de agua 1
Area total 3486.2 21600

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 10, se muestra los resultados de todos los deterioros o fallas observados
en todo el tramo de la carretera Uiia de Gato, dichas fallas son establecidas por el Manual de
Carreteras Conservacion vial, siendo los deterioros: Deformacion, erosion, Baches (huecos),

lodazal y cruce de agua; se ha considerado ademas dentro de los fallas la vegetacion que se
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observo entre la calzada y el limite de la carretera con el terreno de terceros, esto con la

finalidad de mostrar también que en la via existe este dafio.

Tabla 11. Resumen de deterioros o fallas presentes en la carretera Ufia de Gato

Deterioro/falla  Falla por m2 o unid % de fallas
Huecos 526 244
Erosién 1101.4 5.10
Deformacion 311.9 1.44
Lodazal 698.4 3.23
Encalaminado 203.6 0.94
Vegetacion 637.9 2.95
Cruce de agua 7
Area con dafio 3486.2 16.14
Area sin dafio 18113.8 83.86

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16. Deterioros o fallas presentes en la carretera Ufia de Gato

/

= Huecos = Erosion = Deformacion = Lodazal = Encalaminado = Vegetacion = Area sin dafio

Fuente: Elaboracion propia.



En la figura 16, se muestra el porcentaje que representan los deterioros o fallas
presentes en la carretera Ufia de Gato, la figura muestra que el deterioro o falla con mayor
presencia en la via es la erosion con un 5.10% del area total de la carretera, mientras que la
falla con menos presencia es la falla conocida como encalaminado con un 0.94%. El area

total que presentan fallas representa el 16.14% del area total de la carretera.
4.4. Estudio de suelos

Tabla 12. Resumen de resultados del estudio de suelos

Andlisis Granulométrico o o . Clasificacion
. Humedad Limite Limite Indice de
Calicatas ) ) o o o ASTM. D
(%) % Pasa tamiz N° 4 9% Pasa tamiz N° 200 liquido plastico plasticidad 2487
C-1 13.00% 98.43 79.04 35 23 12 CL
C-2 14.63% 97.6 75.69 36 24 12 CL
C-3 20.07% 99.9 79.59 36 17 19 CL
C-4 16.72% 96.8 78.82 36 16 20 CL
C-5 15.74% 99.1 81.31 36 18 18 CL

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 12, muestra el resumen de los resultados de cada uno de los ensayos
realizados de las muestras extraidas de las cinco calicatas o trincheras elaboradas, estos
ensayos realizados fueron: contenido de humedad, analisis granulométrico, limite liquido,

limite plastico e indice de plasticidad.

Figura 17. Contenido de Humedad (%)
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Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 17, se muestra el contenido de humedad promedio de cada muestra de
las calicatas elaboradas, en esta figura se puede observar que la humedad minima fue
obtenida en la calicata N° 1 con un valor de 13.00% y el contenido de humedad maximo fue
de 20.07% obtenido de la muestra de la calicata N° 3.

Figura 18. % de material que pasa por el tamiz N° 4
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 18, se muestra el ¢ de cada muestra % de material que pasa por el tamiz
N° 4 de las calicatas elaboradas, en esta figura se puede observar que el porcentaje minimo
fue obtenido en la calicata N° 4 con un valor de 96.8% y el porcentaje méaximo fue de 99.9%
obtenido de la muestra de la calicata N° 3.

Figura 19. % de material que pasa por el tamiz N° 200
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Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 19, se muestra el % de material que pasa por el tamiz N° 200 de cada
muestra de las calicatas elaboradas, en esta figura se puede observar que el porcentaje
minimo fue obtenido en la calicata N° 2 con un valor de 75.69% y el porcentaje maximo fue

de 81.31% obtenido de la muestra de la calicata N° 5.

Figura 20. Indice de Plasticidad (IP).
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 20, se muestra el indice de plasticidad de las calicatas elaboradas, en esta
figura se puede observar que el IP fue obtenido en las calicatas N° 1y N° 2 con un valor de
12 y el porcentaje maximo fue de 20 obtenido de la muestra de la calicata N° 4,

clasificandose el suelo de esta calicata como un suelo arcilloso.
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45. IMD

Tabla 13. Resumen del conteo vehicular realizado

HORA MOTOS CAI\Igg S(E)FSRAS AUTO S\/-:—lﬁ-(l;l(())lll\l PICK UPCAI\S/IA\?\II\IIET_TAS COMBI | 2E CA'I\S/IEION 4E TOTAL
ot [ e | e B e | S| ) & b || e
LUNES 62 28 14 3 14 9 4 8 4 2 148
MARTES 54 24 19 8 13 6 4 8 2 4 142
MIERCOLES 50 20 24 6 14 4 4 8 4 2 136
JUEVES 50 16 12 3 10 4 4 5 6 0 110
VIERNES 54 20 14 5 18 4 4 2 2 0 123
SABADO 62 18 20 6 14 0 4 4 2 0 130
DOMINGO 55 26 16 2 14 4 4 6 2 2 131
TOTAL 387 152 119 33 97 31 28 41 22 10 920
IMDS 55 22 17 5 14 4 4 6 3 1 131

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21. IMD por dia

160
140 131

120
A 100
S 80
T 60
40
20
0

o o o

\)QQ @ ‘Zr(& @@@6\% x&ﬁ 4\@6\ ‘gbofo QQ 6\\&0

Dias de la semana

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 21, se muestra la cantidad de vehiculos promedio por dia observados
durante el proceso de conteo vehicular, en la figura se muestra que la maxima cantidad de
vehiculos fue de 148 observados durante el dia lunes y la minima cantidad de vehiculos fue

de 110, observados durante el dia jueves.

Figura 22. Cantidad y tipo de vehiculos
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 22, se presenta la cantidad y tipo de vehiculos que transitan por la
carretera Ufia de Gato, se observa que el tipo de vehiculos que mas transitan son las motos
(moto taxis y moto lineal).
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V. DISCUSION

Con respecto al objetivo especifico N° 1 el cual consistié en determinar la topografia
de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca, para lo
cual se utilizé estacion total para el levantamiento topografico y de lo que se ha obtenido
como resultado que la carretera tiene una longitud total de 2.7 km, tiene una orografia plana
con pendientes entre 1% y 13.22%. Sin embargo, para este objetivo se hace necesario utilizar
otros equipos topograficos como el eclimetro con la finalidad de poder conocer las
pendientes en campo y poder contrastarlas con las que se obtenga luego de disefiar la
carretera el en software. Investigaciones relacionadas con este objetivo como la que realizé
Cueva (2018) en la que luego de realizar el levantamiento topografico obtuvo que la via tiene
una longitud de 5.5 kilometros, por lo que con respecto a este objetivo se puede contrastar

ambos resultados porque se avalud tramos similares y de carreteras de la misma clase.

Luego de haber desarrollado el objetivo especifico N° 2 el cual consistié en evaluar
los parametros geométricos de acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas
de Bajo Volumen de Transito de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato,
Bellavista, Jaén — Cajamarca, y habiendo procesado la data topografica obtenida del objetivo
anterior, se ha obtenido como resultado que con respecto a el radio minimo de giro que
establece el manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito el
20m. de los radios de giro no cumplen con el parametro minimo de 30m., Mientras que para
los tramos en tangente se ha obtenido que el 16.70% no cumple con el parametro de tener
una pendiente maxima de 9% establecida por el mismo manual. Con respecto a este objetivo
se hace necesario evaluar los demas parametros geométricos, pues en esta investigacion solo
se ha evaluado los principales establecidos en el manual. Investigaciones relacionadas con
esta investigacion como la que realizé Silva (2019) en la que obtuvo como resultado que la
longitud de tramos en tangente el 68 % no cumple; radios minimos el 100 % cumple;
longitud de curvas horizontales el 99 % no cumple, por su parte Cueva (2018) obtuvo como
resultado que los tramos en tangente el 16 % cumple y el 84 % no cumple, de los radios

minimos el 63 % cumpley el 37 % no cumple, de las curvas horizontales el 100 % no cumple.

Con respecto al objetivo especifico N° 03 el cual consistio en identificar los
deterioros o fallas existentes en la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista,
Jaén — Cajamarca, para ello se ha utilizado los deterioros o fallas establecidas por el manual

de carreteras Conservacion Vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, se ha
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obtenido como resultados que la falla mas predominante es la erosion con un area total de
1,201.4 m2 el cual representa el 5.10% del area total de la carretera; mientras que la falla
con menor presencia en la via es la falla conocida como encalaminado con un area de 203.6
m2, el cual representa el 0.94% del area total de la via. Con respecto a este objetivo se hace
necesario evaluar de manera mas detallada las fallas que puedan existir a lo largo de esta
carretera'y poder estudiar las posibles causas que las originan y de esa manera poder plantear

mas alternativas de solucion a la problematica existente.

Con la realizacion del objetivo especifico N° 4, el cual consistio en realizar el estudio
de suelos para poder conocer el tipo de suelo existente en la trocha carrozable hacia el caserio
Ufa de Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca, de la cual luego de realizar el muestreo
respectivo de acuerdo a las normas indicadas en el procedimiento de recoleccién de datos y
el estudio en laboratorio utilizando los equipos e instrumentos, ademas de los procedimientos
establecidos por las normas establecidas para cada ensayo, se ha podido obtener que el tipo
de suelo predominante principalmente en las calicatas 3, 4 y 5 es un suelo arcilloso debido
al alto indice de plasticidad obtenido, esto estd comprendido aproximadamente entre las
progresivas 1+500 hasta la 2+710.13. Para este objetivo se ha cumplido con elaborar una
calicata cada 500 m establecido para este tipo de carreteras, pero sin embargo se hace
necesario realizar algin tipo de ensayo especial que permita obtener otras caracteristicas

importantes del suelo de esta carretera.

Luego de haber realizado el objetivo especifico N° 5, que consistio en determinar el
IMD de vehiculos que transitan por la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato,
Bellavista, Jaén — Cajamarca, se ha obtenido como resultado que el tipo de vehiculos que
mas transita por esa carretera son las motos (moto taxis y motos lineales), siendo el promedio
semanal de 387 vehiculos. Para este objetivo se hace necesario realizar un conteo de
vehiculos que ingresan a sacar productos como la yuca y el maiz, que generalmente son de
carga pesada, con ello poder justificar el mejoramiento de esta via debido a la demanda de

este tipo de vehiculos.
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VI. CONCLUSIONES

La topografia de la carretera hacia el caserio Ufia de Gato, perteneciente al distrito
de Bellavista, provincia de Jaén, en la region Cajamarca, presenta una orografia plana con
pendientes no muy pronunciadas, por ser un caserio ubicado a una altitud promedio de 850

m.s.n.m.

Se concluye que los parametros geométricos cumplen mas del 50% con los
parametros establecidos por el manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo
volumen de transito, por lo que las condiciones geométricas no representan ningun peligro
para los conductores que transitan por esta via, pudiendo transitar hasta vehiculos de carga

pesada.

Los deterioros y fallas presentes en la carretera Ufia de Gato, Bellavista, Jaén —
Cajamarca, se pueden notar con mayor severidad durante épocas de lluvias, y se dan debido
a que sblo aproximadamente 1km al ingreso de esta via fue afirmada hace un tiempo atras,
el resto de la via no ha sido afirmada en ninguna ocasion, se concluye que la trocha
carrozable se encuentra en un estado regular con presencia de falla debido principalmente a

las fuertes lluvias y a que la carretera no se encuentra afirmada.

Se concluye que el tipo de suelo predominante a lo largo de toda la carretera Ufia de
Gato, especificamente del km 1+00 hacia adelante es un suelo arcilloso, considerando este
parametro como la causa de que se produzca la falla conocida como lodazal en épocas de

lluvias generando que se torne intransitable.

Los vehiculos que mas transitan por la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato,
Bellavista, Jaén — Cajamarca, son los vehiculos menores agrupados para esta investigacion
como motos, el cual incluye a las motos taxis y motos lineales, siendo la cantidad maxima

promedio semanal de 387 motos.
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VII. RECOMENDACIONES

Para futuras investigaciones se recomienda utilizar otros equipos topograficos como
el eclimetro, para poder determinar la pendiente en campo y asi poder tener otro parametro
mas y poder contrastarlo con el que se obtenga al procesar los datos topograficos obtenidos

mediante un levantamiento topogréfico con estacion total.

Se recomienda para futuras investigaciones relacionadas con este tema, que se
evallen todos los parametros geométricos de acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras no
Pavimentadas de Bajo VVolumen de Transito, con la finalidad de que se pueda conocer mas

sobre el disefio de este tipo de vias.

Se recomienda realizar una evaluacion de deterioros o fallas durante diferentes
épocas del afio y en diferentes condiciones climaticas, para poder como se torna la via en

épocas de lluvias y en tiempo de verano.

Realizar si es posible estudio de suelos con ensayos especiales para poder
complementar el estudio realizado en esta investigacion, asi poder conocer a mayor detalle

el tipo de suelo predominante en esta trocha carrozable.

Identificar la cantidad de vehiculos de carga pesada que ingresan a sacar los
principales productos producidos en el caserio Ufia de Gato, con la finalidad de poder tener
un registro de que estos vehiculos si transitan por esta via y poder gestionar su mejoramiento

ante las entidades competentes.
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VIII. PROPUESTA
8.1. Generalidades

Las trochas carrozables deben al igual que cualquier tipo de carretera garantizar el
transito de vehiculos y peatones, de esta manera se podra tener la comunicacion terrestre de
manera fluida y sin ningln tipo de inconvenientes, pero esta situacion no siempre se ve
reflejada en la realidad, pues este tipo de carreteras son las mas descuidadas por las entidades
competentes, se hacen necesario para ello realizar varios estudios de ingenieria por parte de
estas entidades, que en caso de esta investigacion se ha realizado en gran parte y asi existen
muchos estudios sobre el mal estado de estas vias, por lo que se sugiere a las entidades
revisar estos estudios pues puede servir de base para que se logre el mejoramiento de las vias

como esta que se encuentran en mal estado.
8.2. Andlisis

La presente propuesta surge en base al estudio realizado en la trocha carrozable hacia
el caserio Ufia de Gato, ubicado en el distrito de Bellavista, provincia de Jaén, en la region
Cajamarca, se basa principalmente en el mal estado de la via debido a los deterioros o fallas
presentes en esta via presentes durante épocas de lluvias, siendo las principales causas de
este problema el tipo de suelo y a que esta via nunca ha sido afirmada, no existiendo por
consiguiente ninguna obra de arte como cuneta, alcantarilla que permita que el agua de lluvia

no afecte esta via.
8.3. Disefio

La propuesta que se plantea en esta investigacion, en concordancia con el Manual de
Carreteras conservacion vial, en la seccion de carreteras no pavimentadas de bajo volumen
de transito se propone realizar un mejoramiento de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia
de Gato, el mismo que consiste en ejecutar las obras necesarias para elevar el estandar de la
via, mediante actividades que implican la modificacion sustancial de la geometria y la

transformacion de una carretera de tierra a una carretera afirmada.
8.4. Implementacion

La implementacion de esta propuesta, que consiste en elaborar un expediente técnico
para el mejoramiento de esta via en el cual se debe ser elaborado por las entidades

competentes, dejando como insumo esta investigacion los planos en planta, perfil y
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secciones transversales, ademas de ello el estudio de suelos y topografico que facilitara la

realizacion de la presente propuesta.
8.5. Costo y presupuesto

Para la obtencién del presupuesto de la presente propuesta, se deben realizar los
estudios y calculos necesarios por parte del consultor encargado de la elaboracion del

expediente técnico.
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X. ANEXOS

Anexo 1. UBICACION DE LA TROCHA CARROZABLE HACIA EL CASERIO
UNA DE GATO
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Anexo 2. OPERATIVIDAD DE VARIABLES
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DEFINICION SUB RECOLECCION DE DATOS METODO DE ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES  INDICADORES INDICADORES INDICE " 1ecNIcO  INSTRUMENTAL ANg:f(;SSDE MEDICION
Son vias
transitables, que
no alcanzan las
. . Resultados de s
. caracteristicas ~ Condicion actual en Analisis
Variable o ensayos de campo
. geomeétricas de  la que se encuentra . Elementos . e . . e .
dependiente: , Ancho de via y laboratorio, . Fichas técnicas Analisis en Pardmetros
una carretera, una via, la cual es estructurales y interpreta o ..
Trocha . y estado de la entre otros L y certificados de campo y minimos y
que por lo un medio de . estado de . cién de . . o
carrozable . L via - factores propios laboratorio laboratorio maximos
general tienen comunicacion muy transitabilidad resultado
. de la zona de
un IMDA importante . S
estudio.
menor a 200
veh/dia. (DG-
2018)
Elementos de la  Condicién actual de Radios de
Variable Via que son los elementos giro, Curvas , . . Andlisisen  Parametros
. . disefiados de . . Ndmero de Limites de . Observac  Ficha de campo L.
independiente: geomeétricos de verticales y P Unidad L . campo y minimos y
o acuerdo a la . patologias terrenos ion y laboratorio . o
Geometria vial norma DG - acuerdo alanorma  horizontales, laboratorio maximos
2018 DG - 2018 etc
Variable Estado actual Estado de la capa Calidad del Calidad del Drenajes Unidad Observac  Ficha de campo Anélisis en Pardmetros
independiente: prlnC|pa_Ir’r_1ente de rodadura, suelo de la material de la ion y laboratorio campo y minimos y
Transitabilidad Izzs CIOI’]dICIOSES cumple o no con los capa de capa de laboratorio méximos
¢ la capa de requisitos minimos rodadura rodadura
rodadura
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TITULO

PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVO GENERAL

TIPO Y DISENO DE
INVESTIGACION

TECNICASE INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DA DATOS

PRESUPUESTO

“Evaluacion
geométrica
vial y estado
de
transitabilidad
de la trocha
carrozable
hacia el
caserio Ufa
de Gato,
Bellavista,
Jaén,
Cajamarca -
20217

La via en mencién
se torna intransitable
debido al tipo de
suelo predominante
en esta zona y
principalmente
debido a que adn no
se ha realizado el
afirmado

La geometria vial y
estado de
transitabilidad de la
trocha carrozable
hacia el caserio Ufia
de Gato, Bellavista,
Jaén, Cajamarca, no
cumplen con los
parametros de la
norma DG — 2018 y
otras normas de
disefio.

Evaluar la geometria vial y estado de
transitabilidad de la trocha carrozable hacia
el caserio Ufa de Gato, Bellavista, Jaén,
Cajamarca.

Cualitativa, porque los
resultados que se obtendran de
esta investigacion seran
basicamente si cumple o no con
los parametros de la norma
DG-2018, con respecto a su
disefio geométrico y se
obtendran resultados de cuél es
el estado actual con respecto a
la transitabilidad que existe en
la trocha carrozable hacia el
caserio Ufia de Gato.

La observacion: se utilizara principalmente en
la etapa de campo, durante la ejecucion de la
presente investigacion, se utilizara para
observar el estado actual de transitabilidad de
la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de
Gato, observar si existen o0 no obras de arte,
plazoletas de estacionamiento, entre demas
datos que ayuden a la realizacion de esta
investigacion.

$/.9,700.00

FORMULACION
DEL PROBLEMA

JUSTIFICACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

VARIABLES
Dependiente: Trocha
carrozable
Independientes: Geometria vial
y Transitabilidad

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

se procesara a través de software destinados
para cada fin; para el caso del procesamiento
de datos topograficos se utilizara el software
Civil 3D, para el estudip de suelos el software
Excel y para el procesamiento general de datos
para su posterior andlisis se utilizara la
estadistica descriptiva en la que se utilizara
como herramienta el software Excel

FINANCIAMIENTO
Todos los costos de
esta investigacion
seran asumidos por el
tesista.

¢Cudl es la
geometria vial y
estado de
transitabilidad de la
trocha carrozable
hacia el caserio Ufia
de Gato, Bellavista,
Jaén, Cajamarca?

permitira tener con
certeza dejar un
antecedente
importante con
informacion esencial
para futuras mejoras
que se quiera realizar
en esta via

- Realizar el levantamiento topogréfico de la
trocha carrozable hacia el caserio Ufia de
Gato, Bellavista, Jaén — Cajamarca.

- Evaluar los pardmetros geométricos de
acuerdo a la norma DG - 2018 de la trocha
carrozable hacia el caserio Ufia de Gato,
Bellavista, Jaén — Cajamarca.

- Realizar el estudio de suelos para poder
conocer el tipo de suelo existente en la trocha
carrozable hacia el caserio Ufia de Gato,
Bellavista, Jaén — Cajamarca.

- Determinar el IMD de vehiculos que
transitan por la trocha carrozable hacia el
caserio Ufla de Gato, Bellavista, Jaén —
Cajamarca.

- Proponer alternativas de solucién que
permitan  mejorar  principalmente  la
transitabilidad del camino vecinal hacia el
caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén —
Cajamarca.

POBLACION Y MUESTRA
El camino vecinal que conduce
hacia el caserio Ufia de Gato,
distrito de Bellavista, provincia
de Jaén, en la region
Cajamarca.

ASPECTOS ETICOS:
El tesista, se compromete a cumplir los
principios éticos de investigacion establecidos
y cumplir con los requisitos y exigencias éticas
de la Universidad de Chiclayo (UDCH).

PROGRAMACION
(04 meses)
Inicio: abril - 2021
Término: julio - 2021
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PUNTO ESTE NORTE ELEV. DESC.
1 746303.758 | 9378814.914| 737.195 E 1
452 746305.967 | 9378794.053| 737.39
1 746303.758 | 9378814.914 | 737.195 E_10
2 746305.967 | 9378794.053| 737.39
3 746305.965 | 9378794.011| 737.395 B
4 746311.664 | 9378757.772| 737.55 LT_UNAGATO
5 746313.467 | 9378758.057 | 737.325 LT_UNAGATO
6 746287.466 | 9378855.43 | 736.751 LT_UNAGATO
7 746285.443 | 9378855.361 | 736.775 LT_UNAGATO
8 746291.251 | 9378835.715| 736.997 B
9 746300.847 | 9378835.319| 736.992 B
10 746295.778 | 9378799.583| 737.28 B
11 746304.567 | 9378801.893| 737.308 B
12 746293.472 | 9378818.404 | 737.212 B
13 746287.69 | 9378805.648 | 737.23 B
14 746302.805 | 9378818.92 | 737.185 B
15 746286.637 | 9378808.013| 737.232 E
16 746290.568 | 9378814.267 | 737.203 B
17 746284.849 | 9378810.864 | 737.318 B
18 746253.859 | 9378797.753| 737.884 E 2
18 746253.859 | 9378797.753| 737.884 E 2
1 746303.758 | 9378814.914 | 737.195
19 746303.771 | 9378814.927| 737.189 B
20 746274.314 1 9378800.303 | 737.624 CE
21 746273.62 | 9378802.352 | 737.602 B
22 746272.487 | 9378804.741| 737.524 E
23 746271.915| 9378807.017 | 737.463 E
24 7462715 | 9378808.3 737.561 CE
25 746250.137 | 9378803.046| 737.789 CE
26 746250.64 | 9378801.203 | 737.788 B
27 746250.183 | 9378798.989 | 737.852 E
28 746250.517 | 9378796.445| 737.929 B
29 746251.252 | 9378795.58 | 737.978 CE
30 746224.687 | 9378797.588 | 738.208 CE
31 746225.428 | 9378795.746| 738.221 B
32 746226.311 | 9378793.689 | 738.249 E
33 746226.827 | 9378791.576| 738.256 B
34 746203.743 | 9378792.955| 738.26 CE
35 746227.138 | 9378790.696 | 738.313 CE
36 746203.946 | 9378791.138| 738.38 B
37 746204.542 | 9378788.869 | 738.425 E
38 746205.097 | 9378787.182| 738.38 B
39 746205.321 | 9378786.088| 738.38 CE
40 746177.545 | 9378787.445| 738.579 CE
41 746178.167 | 9378785.699| 738.655 B
42 746178.565 | 9378784.062| 738.693 E
43 746178.835 | 9378782.252| 738.665 B
44 746179.733 | 9378781.312| 738.62 CE
45 746132.769 | 9378773.187 | 739.456 E 3
46 746181.657 | 9378783.053| 738.626 E 3
45 746132.769 | 9378773.187| 739.456 E 3
46 746181.657 | 9378783.053 | 738.626
47 746156.26 | 9378783.113 | 738.917 CE
48 746156.61 | 9378781.32 | 738.938 B
49 746156.804 | 9378779.62 | 738.968 E
50 746157.03 | 9378777.804 | 738.968 B
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51 746157.261 | 9378776.279 | 739.07 CE
52 746125.544 | 9378776.768 | 739.401 CE
53 746125.819| 9378775.336 | 739.484 B
54 746125.733| 9378773.353 | 739.567 E
55 746126.065 ) 9378771.402| 739.585 B
56 746126.802 | 9378770.147| 739.552 CE
57 746094.486 | 9378770.805| 740.033 CE
58 746094.915| 9378769.01 | 740.196 B
59 746095.504 | 9378767.083 | 740.295 E
60 746096.142 | 9378764.638 | 740.293 B
61 746096.37 | 9378763.778| 740.314 CE
62 746074.955| 9378767.305 | 740.647 CE
63 746075.274 | 9378764.961 | 740.761 B
64 746075.51 | 9378763.308| 740.797 E
65 746076.255 | 9378761.477| 740.788 B
66 746076.496 | 9378759.864 | 740.883 CE
67 746070.237 | 9378766.72 | 740.814 AX_CASA
68 746064.912 | 9378765.207 | 741.021 AX_CASA
69 746064.936 | 9378768.406| 741.014 AX_CASA
70 746068.105 | 9378768.967 | 741.013 AX_CASA
71 746065.093 | 9378757.047 | 741.079 CE
72 746064.202 | 9378758.913 | 741.162 B
73 746063.763 | 9378761.082| 741.08 E
74 746063.17 | 9378763.012| 741.017 B
75 746044.311)| 9378760.021 | 741.432 CE
76 746044.766 | 9378758.568 | 741.456 B
77 746045.206 | 9378756.816 | 741.499 E
78 746045.694 | 9378754.918 | 741.57 B
79 746045.964 | 9378753.471| 741.843 CE
80 745966.759 | 9378742.694 | 743.768 E 4
80 745966.759 | 9378742.694 | 743.768 E 4
45 746132.769 | 9378773.187 | 739.456

81 746132.739 | 9378773.184 | 739.435 E 3
82 746002.855 | 9378752.411| 742.798 CE
83 746002.922 | 9378750.714 | 742.759 B
84 746003.283 | 9378748.599 | 742.797 E
85 746003.657 | 9378746.655 | 742.802 B
86 746003.786 | 9378744.935| 742.982 E
87 745975.872 | 9378747.623 | 743.402 CE
88 745976.07 | 9378745.31 | 743.503 B
89 745976.774| 9378743.159 | 743.477 E
90 745977.295)| 9378741.092 | 743.446 B
91 745977.345) 9378739.291 | 743.485 CE
92 745954.416 | 9378743.41 | 744.028 CE
93 745954.829 | 9378741.178 | 744.133 B
94 745955.439 | 9378738.447 | 744.141 E
95 745955.809 | 9378736.123 |  744.045 B
96 745955.959 | 9378734.912| 744.169 CE
97 745931.333| 9378739.18 | 744.729 CE
98 745931.904 | 9378736.677 | 744.983 B
99 745932.348 | 9378734.683 | 745.006 E
100 745932.35 | 9378734.693| 745.005 E
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101 745932.355 | 9378734.695| 745.005 E
102 745932.659 [ 9378732.301 | 744.955 B
103 745933.348 | 9378730.653 |  745.06 CE
104 745904.638 | 9378734.203| 745.857 CE
105 745905.372 | 9378731.026 | 746.018 CE
106 745905.377 | 9378731.037 | 746.018 B
107 745905.958 | 9378729.257 | 746.007 E
108 745906.246 | 9378726.808 | 745.929 B
109 745906.695 | 9378725.286 | 746.037 CE
110 745814.556 | 9378712.45 | 748.832 E S5
110 745814.556 | 9378712.45 | 748.832 E5
80 745966.759 | 9378742.694 | 743.768

111 745966.76 | 9378742.698 | 744.419 B
112 745877.548 | 9378725.031 | 747.208 B
113 745877.838 | 9378723.136 | 747.211 E
114 745877.932 | 9378721.403| 747.218 B
115 745877.178 | 9378719.713 | 747.235 CE
116 745835.522 | 9378717.387 | 748.091 B
117 745835.496 | 9378714.904| 748.131 E
118 745836.121 | 9378712.692| 748.116 B
119 745836.67 | 9378711.134 | 748.248 CE
120 745817.232 | 9378717.296| 748.64 CE
121 745818.105 | 9378713.957 | 748.649 B
122 745818.836 | 9378711.442| 748.634 E
123 745819.206 | 9378709.227 | 748.591 B
124 745820.04 | 9378707.751| 748.697 CE
125 745808.493 | 9378714.062| 748.794 CE
126 745810.686 | 9378711.292| 748.992 B
127 745811.733 | 9378708.86 | 748.816 E
128 745812.76 | 9378707.23 | 748.758 B
129 745813.491 | 9378706.105| 748.787 CE
130 745804.711 | 9378708.68 | 749.129 CE
131 745806.764 | 9378707.3 749.114 B
132 745808.388 | 9378705.96 | 749.027 E
133 745809.734 | 9378704.769 | 748.907 B
134 745810.578 | 9378704.155| 749.123 CE
135 745800.459 | 9378694.202 | 749.583 CE
136 745801.565 | 9378693.969 | 749.398 B
137 745803.455 | 9378693.42 | 749.435 E
138 745805.385 | 9378692.902 749.5 B
139 745806.952 | 9378692.954 | 749.475 CE
140 745795.639 | 9378681.729 | 750.002 CE
141 745796.67 | 9378681.282 | 749.87 B
142 745798.568 | 9378680.595| 749.859 E
143 745800.251 | 9378679.814| 749.86 B
144 745801.871 | 9378678.764 | 749.946 CE
145 745756.986 | 9378607.252 | 752.376 F/6
146 745756.984 | 9378607.246 | 752.726 F/6
147 745756.987 | 9378607.254 | 752.726 F/6
147 745756.987 | 9378607.254 | 752.726 F/6
110 745814.556 | 9378712.45 | 748.832

148 745783.731 | 9378663.656 | 750.548 CE
149 745785.259 | 9378662.882 |  749.696 B
150 745787.064 | 9378661.607 |  749.704 E
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151 745788.413 | 9378660.337 | 749.72 B
152 745788.862 | 9378658.618 | 750.623 CE
153 745770.419 | 9378642.023 | 751.504 CE
154 745772.566 | 9378641.04 | 751.478 B
155 745774.318 | 9378640.005 | 751.486 E
156 745775.714 |1 9378639.366 | 751.482 B
157 745776.576 | 9378639.02 | 751.639 CE
158 745768.241 | 9378617.719| 752.269 CE
159 745766.525 | 9378618.743 |  752.256 B
160 745764.479 | 9378619.427 | 752.268 E
161 745764.496 | 9378619.44 | 752.183 E
162 745762.447| 9378619.59 | 752.165 B
163 745760.848 | 9378619.989 | 752.142 CE
164 745762.676 | 9378607.137 | 752.694 CE
165 745759.844 | 9378609.257 | 752.63 B
166 745758.443 | 9378610.762 | 752.548 E
167 745757.037 | 9378612.096 | 752.44 E
168 745756.431 | 9378612.753 | 752.498 CE
169 745757.027 | 9378611.95 752.46 B
170 745755.431 | 9378602.382| 752.814 CE
171 745754.096 | 9378604.914 | 752.857 B
172 745752.832 | 9378606.378 | 752.81 E
173 745751.682 | 9378607.964 | 752.77 B
174 745750.999 | 9378609.31 | 752.643 CE
175 745740.328 | 9378605.205| 753.305 CE
176 745741.01 | 9378603.935| 753.197 B
177 745741.812 | 9378601.754 | 753.186 E
178 745742.44 19378599.702| 753.233 B
179 745742.95 | 9378598.11 | 753.301 CE
180 745720.424| 9378598.72 | 753.766 CE
181 745721.14 | 9378596.874| 753.915 B
182 745722.178 | 9378595.369 | 753.933 E
183 745722.983 | 9378593.326| 753.984 B
184 745724.288 | 9378592.232| 753.936 CE
185 745634.811 | 9378564.561 | 758.826 E 7
185 745634.811 | 9378564.561 | 758.826 E 7
147 745756.987 | 9378607.254 | 752.726

186 745756.988 | 9378607.255 | 752.714 B
187 745685.485 | 9378585.653 | 755.113 B
188 745686.102 | 9378583.587 | 755.128 E
189 745686.676 | 9378581.738 | 755.129 B
190 745686.746 | 9378579.686 | 754.956 CE
191 745651.811 | 9378567.383 | 756.501 CE
192 745650.642 | 9378568.959 | 757.026 B
193 745649.948 | 9378571.785| 756.971 E
194 745648.963 | 9378573.658 | 756.966 B
195 745647.952 | 9378575.974| 756.683 CE
196 745638.025 | 9378573.286 | 757.822 CE
197 745639.607 | 9378568.834 |  757.97 B
198 745640.727 | 9378567.04 | 758.014 E
199 745641.608 | 9378565.3 757.983 B
200 745642.42 | 9378564.122| 758.104 CE
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201 745631.455 | 9378569.458 |  759.534 CE
202 745633.953 | 9378567.149 | 758.727 SA
203 745635.689 | 9378565.725| 758.621 B
204 745636.768 | 9378563.715| 758.717 E
205 745637.925 | 9378562.275| 758.653 B
206 745638.907 | 9378561.354| 758.818 CE
207 745636.884 | 9378559.263 | 759.121 AX_BOS
208 745631.413 | 9378554.576 | 759.858 AX_BOS
209 745637.299 | 9378553.141 | 759.512 AX_BOS
210 745632.391 | 9378552.485 | 759.767 AX_BOS
211 745636.751 | 9378543.249 | 759.49 AX_BOS
212 745632.295 | 9378543.764 | 759.558 AX_BOS
213 745630.566 | 9378531.675| 759.068 AX_BOS
214 745634.618 | 9378530.363 | 758.992 AX_BOS
215 745634.618 | 9378530.37 | 758.995 AX_BOS
216 745632.26 | 9378531.331| 759.092 AX_BOS
217 745634.795 | 9378545.636 | 759.571 AX_BOS
218 745634.088 | 9378557.287 | 759.479 AX_BOS
219 745630.036 | 9378556.538 | 759.981 B
220 745627.806 | 9378559.997 | 759.936 B
221 745628.869 | 9378558.518 | 759.951 E
222 745629.51 | 9378562.841| 759.722 E
223 745625.739 | 9378553.59 | 760.665 B
224 745621.904 | 9378552.35 | 761.136 B
225 745623.957 | 9378557.685 | 760.569 B
226 745620.554 | 9378556.513 | 761.094 B
227 745625.136 | 9378555.61 | 760.549 E
228 745621.457 | 9378554.329 | 761.016 E
229 745627.378 | 9378551.859 | 760.785 SA
230 745622.931 | 9378550.718 | 761.246 SA
231 745628.365 | 9378549.426 760.9 SA
232 745626.104 | 9378550.379| 761.054 SA
233 745626.657 | 9378547.156 | 761.251 SA
234 745623.228 | 9378548.824 | 761.322 SA
235 745617.928 | 9378551.273| 761.681 E 8
235 745617.928 | 9378551.273 | 761.681 E 8
185 745634.811 | 9378564.561 | 758.826

236 745634.802 | 9378564.555| 758.809 B
237 745619.934 | 9378558.966 | 761.753 CE
238 745619.995 | 9378556.777 | 761.148 B
239 745619.369 | 9378554.721 | 761.272 E
240 745619.211| 9378552.37 | 761.455 B
241 745619.776 | 9378550.261 | 761.491 SA
242 745618.084 | 9378547.52 | 761.869 CE
243 745616.721 | 9378558.727 | 762.375 CE
244 745616.39 | 9378556.564 | 761.652 B
245 745615.92 | 9378554.317| 761.782 E
246 745615.434 | 9378552.336 | 761.889 B
247 745615.237 | 9378550.61 | 762.096 B
248 745615.249 | 9378550.612 | 762.093 CE
249 745615.21 | 9378550.603| 762.102 CE
250 745610.02 | 9378561.217| 763.358 CE
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251 745609.237 | 9378559.813 | 762.753 B
252 745608.347 | 9378558.08 762.74 E
253 745607.631 | 9378556.4 762.772 B
254 745606.819 | 9378555.229 | 763.345 CE
255 745590.64 | 9378568.965 | 764.868 CE
256 745590.506 | 9378566.961 | 764.82 B
257 745590.216 | 9378565.422 | 764.781 E
258 745589.854 | 9378564.006 | 764.81 B
259 745589.745 | 9378562.448 | 764.713 B
260 745572.993 | 9378573.638 | 767.184 B
261 745572.52 |9378571.902| 767.151 E
262 745572.004 | 9378570.339 | 767.075 B
263 745514.4 19378604.339| 775.068 E 9
263 745514.4 |9378604.339| 775.068 E 9
264 745617.928 | 9378551.273| 761.681

265 745557.105 | 9378582.116 |  769.447 B
266 745555.84 | 9378580.607 | 769.444 E
267 745554.697 | 9378578.638 | 769.412 B
268 745534.183 | 9378597.665| 773.164 CE
269 745532.955 | 9378595.882 | 772.82 B
270 745531.759 | 9378594.563 | 772.813 E
271 745530.767 | 9378592.76 | 772.852 B
272 745528.798 | 9378590.641 | 773.095 CE
273 745515.292 | 9378609.746 | 775.529 CE
274 745514.643 | 9378608.802 | 775.304 B
275 745513.331 | 9378607.518 | 775.234 E
276 745511.572 | 9378605.737 | 775.247 B
277 745510.43 | 9378604.653 | 775.386 CE
278 745484.394 | 9378633.599 | 779.052 CE
279 745483.842 | 9378632.106 | 778.704 B
280 745482.693 | 9378630.272 | 778.54 E
281 745481.533 | 9378628.904 | 778.548 B
282 745480.517 | 9378627.701 | 778.732 CE
283 745428.688 | 9378673.981 | 781.587 E_10
283 745428.688 | 9378673.981 | 781.587 E_10
263 745514.4 19378604.339| 775.068

284 745460.594 | 9378652.017 | 780.653 CE
285 745459.738 | 9378651.491 | 780.492 B
286 745458.372 | 9378650.079 | 780.466 E
287 745457.103 | 9378648.523 | 780.466 B
288 745456.075 | 9378647.299 | 780.571 CE
289 745438.093 | 9378671.739| 781.311 CE
290 745437.098 | 9378670.891| 781.263 B
291 745435.6 | 9378669.522 | 781.278 E
292 745434.268 | 9378668.04 | 781.259 B
293 745433.276 | 9378666.972 | 781.466 CE
294 745425.352 | 9378684.949 | 782.061 CE
295 745424.547 | 9378684.151 | 781.973 B
296 745423.013 | 9378682.69 | 781.985 E
297 745421.67 | 9378681.507 | 781.98 E
298 745419.689 | 9378680.642 | 782.478 CE
299 745416.889 | 9378697.919| 782.633 CE
300 745415.976 | 9378696.874 | 782.547 B
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301 745415.96 | 9378696.85 | 782.586 B
302 745414.394 | 9378695.555| 782.537 E
303 745412.611 | 9378694.629 | 782.578 B
304 745411.265 | 9378693.451| 782.926 C
305 745409.967 | 9378709.709 | 783.168 C
306 745408.655 | 9378708.788 783 B
307 745407.046 | 9378707.714| 782.931 E
308 745405.65 | 9378706.597 | 782.924 B
309 745404.231 | 9378705.592 | 783.177 C
310 745405.756 | 9378717.565| 783.461 C
311 745404.479 | 9378716.778 | 783.225 B
312 745402.736 | 9378715.885| 783.193 E
313 745401.219 | 9378714.904| 783.235 B
314 745399.979 | 9378713.934| 783.398 C
315 745396.027 | 9378729.993| 783.607 E 11
315 745396.027 | 9378729.993 | 783.607 E 11
283 745428.688 | 9378673.981 | 781.587

316 745399.971 | 9378718.317 | 783.235 B
317 745401.661 | 9378718.805| 783.231 E
318 745403.407 | 9378719.536 | 783.265 B
319 745404.991 | 9378719.949| 783.332 C
320 745393.479|9378732.119| 783.72 C
321 745394.851 | 9378732.292| 783.608 B
322 745396.565 | 9378732.977| 783.594 E
323 745398.468 | 9378733.435| 783.581 B
324 745400.607 | 9378734.87 | 783.559 C
325 745398.449 | 9378746.984 | 783.824 POL
326 745396.5 | 9378746.49 | 783.777 B
327 745393.714 | 9378746.107 | 783.773 E
328 745391.477 | 9378745.78 | 783.776 B
329 745389.37 | 9378745.171| 783.846 C
330 745392.285 | 9378777.649| 784.04 POLLE
331 745390.436 | 9378777.083 | 783.825 B
332 745388.911 | 9378776.648 | 783.823 E
333 745387.21 | 9378776.308 | 783.82 B
334 745385.911 | 9378776.146 | 783.906 C
335 745382.238 | 9378804.692 | 783.329 E 12
335 745382.238 | 9378804.692 | 783.329 E 12
315 745396.027 | 9378729.993| 783.607

336 745387.817 | 9378796.303| 783.508 C
337 745386.071 | 9378796.438 | 783.473 B
338 745384.444 | 9378795.94 | 783.427 E
339 745383.049 | 9378795.36 | 783.437 B
340 745381.973 | 9378795.141 | 783.603 C
341 745379.434 | 9378815.777| 783.118 C
342 745378.139 | 9378815.075| 782.975 B
343 745376.741 | 9378814.257 | 782.915 E
344 745375.046 | 9378813.481| 782.931 B
345 745373.929 | 9378813.139| 783.013 C
346 745370.177 | 9378835.683 | 782.761 C
347 745368.541 | 9378834.432| 782.49 B
348 745366.841 | 9378833.827 | 782.487 E
349 745365.3 | 9378832.817| 782.39 B
350 745364.14 | 9378832.397| 782.348 C
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351 745357.203 | 9378857.869 | 782.033 C
352 745355.837 | 9378856.912| 781.962 B
353 745354.429 | 9378855.973| 781.946 E
354 745353.026 | 9378855.143|  781.95 B
355 745352.127 | 9378854.415| 782.159 C
356 745341.486 | 9378882.8 781.818 C
357 745340.658 | 9378882.339 | 781.758 B
358 745339.012 | 9378881.291 | 781.756 E
359 745337.216 | 9378880.575| 781.685 B
360 745336.245 | 9378880.351 | 781.835 C
361 745309.465 | 9378927.916| 781.917 E 13
361 745309.465 | 9378927.916| 781.917 E 13
335 745382.238 | 9378804.692 | 783.329

362 745320.275 | 9378916.334| 781.981 C
363 745319.037 | 9378915.25 | 781.732 B
364 745317.575 | 9378914.016| 781.699 E
365 745316.01 | 9378912.897 | 781.62 B
366 745314.823 | 9378912.596 | 781.665 C
367 745301.989 | 9378929.996 | 781.707 C
368 745303.441 | 9378930.561 | 781.836 B
369 745304.971|9378931.888 | 781.851 E
370 745306.427 | 9378932.806 | 781.876 B
371 745307.786 | 9378933.384 | 782.035 C
372 745289.76 | 9378955.595| 782.225 C
373 745289.002 | 9378954.593 | 782.159 B
374 745287.884 | 9378953.58 | 782.137 E
375 745286.653 | 9378952.615| 782.11 B
376 745285.719 | 9378951.958 | 782.116 C
377 745273.67 | 9378975.268 | 782.642 C
378 745273.646 | 9378975.25 | 782.666 C
379 745272.729 | 9378974.077| 782.446 B
380 745271.372 | 9378972.893 | 782.442 E
381 745269.995 | 9378971.697 | 782.37 B
382 745269.873 | 9378970.282 | 782.406 C
383 745251.073 | 9378999.465| 783.165 C
384 745250.098 | 9378997.452 | 782.691 B
385 745248.832 | 9378996.012 | 782.692 E
386 745247.673 | 9378994.772 | 782.643 B
387 745207.546 | 9379040.478 | 782.775 E 14
387 745207.546 | 9379040.478 | 782.775 E 14
361 745309.465 | 9378927.916| 781.917

388 745309.465 | 9378927.916| 781.917

389 745309.499 | 9378927.879| 781.784 E 13
390 745224.276 | 9379025.943 | 783.037 C
391 745222.999 | 9379025.682 | 782.797 B
392 745220.894 | 9379024.428 | 782.757 E
393 745219.271 | 9379023.194 | 782.757 B
394 745218.16 | 9379022.534 | 782.799 C
395 745201.749 | 9379046.271| 782.599 C
396 745203.166 | 9379047.193| 782.609 B
397 745204.719 | 9379048.252 | 782.611 E
398 745206.247 | 9379048.955| 782.583 B
399 745208.459 | 9379051.083 | 782.857 C
400 745181.659 | 9379073.92 782.25 C
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401 745183.032 | 9379074.759 | 782.289 B
402 745184.939 | 9379075.962 | 782.382 E
403 745186.467 | 9379077.049| 782.395 B
404 745189.148 | 9379078.931| 782.639 C
405 745164.92 | 9379095.836 | 782.474 C
406 745164.93 | 9379095.823 | 782.123 C
407 745166.649 | 9379096.734 | 782.312 B
408 745168.362 | 9379098.083 | 782.402 E
409 745170.244 | 9379099.123 | 782.407 B
410 745172.305 | 9379100.303 | 782.457 C
411 745156.755 | 9379120.068 | 782.517 C
412 745155.308 | 9379118.882| 782.607 B
413 745153.908 | 9379117.476| 782.573 E
414 745152.279 | 9379116.144| 782.53 B
415 745151.17 | 9379115.715| 782.31 C
416 745137.059 | 9379135.562 | 782.927 E_15
416 745137.059 | 9379135.562 | 782.927 E 15
387 745207.546 | 9379040.478 | 782.775

417 745146.537 | 9379131.377| 782.648 C
418 745144.625 | 9379129.709 | 782.742 B
419 745143.534 | 9379128.647| 782.742 E
420 745142.008 | 9379127.224 | 782.703 B
421 745140.379 | 9379125.804 | 782.481 C
422 745136.11 | 9379139.743| 782.825 C
423 745134.768 | 9379137.808 | 782.922 B
424 745133.78 | 9379136.111| 782.92 E
425 745132.708 | 9379134.679| 782.929 B
426 745130.844 | 9379133.182| 782.725 C
427 745116.21 | 9379153.633 | 783.286 C
428 745115.119 | 9379151.844 | 783.334 B
429 745114.403 | 9379150.396| 783.336 E
430 745113.374 | 9379148.556| 783.299 B
431 745111.489 | 9379146.948 | 783.275 C
432 745102.377 | 9379162.094 | 783.564 C
433 745101.354 | 9379159.757 | 783.605 B
434 745100.717 | 9379158.216| 783.602 E
435 745100.194 | 9379156.836| 783.596 B
436 745099.329 | 9379155.167| 783.816 C
437 745079.299 | 9379167.589 | 784.233 E 16
437 745079.299 | 9379167.589 | 784.233 E_16
416 745137.059 | 9379135.562 | 782.927

438 745084.704 | 9379168.305| 784.175 C
439 745084.058 | 9379166.636 | 784.022 B
440 745083.065 | 9379163.363 | 783.986 B
441 745082.526 | 9379161.421| 784.258 C
442 745072.463 | 9379171.399| 784.542 C
443 745072.288 | 9379169.519| 784.309 B
444 745072.039 | 9379167.61 | 784.309 E
445 745071.774 | 9379165.693 | 784.232 B
446 745071.002 | 9379164.147| 784.601 C
447 745052.438 | 9379175.635| 784.98 C
448 745052.133 | 9379173.363 | 784.688 C
449 745051.791 | 9379171.514 | 784.694 E
450 745051.428 | 9379169.684 | 784.655 B
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451 745051.036 | 9379168.545| 784.879 C
452 745028.553 | 9379179.251| 785.223 C
453 745028.634 | 9379177.452| 785.099 B
454 745028.546 | 9379175.715| 785.101 E
455 745028.257 | 9379173.949| 785.139 B
456 745028.079 | 9379173.107| 785.338 C
457 745005.848 | 9379183.06 | 785.607 C
458 745005.697 | 9379181.362| 785.705 B
459 745005.557 | 9379179.411| 785.701 E
460 745005.327 | 9379177.601| 785.669 B
461 745005.397 | 9379176.407 | 785.477 C
462 744977.642 | 9379187.42 | 786.522 E_17
462 744977.642 | 9379187.42 | 786.522 E_17
437 745079.299 | 9379167.589 | 784.233

463 744984.156 | 9379190.841| 786.514 C
464 744983.114 | 9379188.571| 786.188 B
465 744982.75 | 9379186.517 | 786.195 E
466 744982.296 | 9379184.51 | 786.251 B
467 744981.629 | 9379180.007 | 786.172 C
468 744982.02 | 9379182.158 | 786.205 SA
469 744975.345|9379194.309| 786.978 C
470 744974.617|9379192.758| 786.52 B
471 744973.577 | 9379191.142| 786.566 E
472 744972.621 | 9379189.49 | 786.622 E
473 744971.628 | 9379187.509 | 786.694 SA
474 744974.72 | 9379184.665| 786.501 SA
475 744969.834 | 9379184.96 | 786.922 C
476 744973.227 | 9379182.999 | 786.569 C
477 744964.991 | 9379201.16 | 787.366 C
478 744964.105 | 9379199.516| 787.028 B
479 744963.256 | 9379198.042| 787.017 E
480 744962.326 | 9379196.77 | 787.018 B
481 744959.631 | 9379193.556 | 787.426 C
482 744942.479 | 9379216.518| 787.85 B
483 744941.579 | 9379215.167 | 787.796 E
484 744940.998 | 9379214.145| 787.773 B
485 744939.066 | 9379212.083| 788.063 C
486 744916.325 | 9379236.477 | 788.894 C
487 744915.958 | 9379235.275| 788.567 B
488 744915.158 | 9379233.875| 788.583 E
489 744914.509 | 9379232.259 | 788.558 B
490 744913.607 | 9379230.683| 788.57 C
491 744892.52 | 9379250.062 | 789.422 C
492 744892.043 | 9379249.194 | 789.346 B
493 744891.245 | 9379247.86 | 789.318 E
494 744890.646 | 9379246.448 | 789.269 B
495 744792.204 | 9379317.209| 793.175 E_18
495 744792.204 | 9379317.209| 793.175 E_18
462 744977.642 | 9379187.42 | 786.522

496 744842.678 | 9379287.539| 791.825 C
497 744840.964 | 9379286.341| 791.545 B
498 744839.67 | 9379285.022| 791.58 E
499 744838.544 | 9379283.529| 791.578 B
500 744837.496 | 9379282.316| 791.647 C
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501 744818.563 | 9379305.366 | 792.745 C

502 744817.539 | 9379304.406| 792.49 B

503 744816.576 | 9379303.1 792.473 E

504 744814.82 |9379300.422| 792.417 B

505 744813.629 | 9379299.066 | 792.827 C

506 744804.306 | 9379313.385| 792.889 AX_CHUMBA
507 744803.563 | 9379316.625| 792.87 AX_CHUMBA
508 744804.454 | 9379320.4 792.636 AX_CHUMBA
509 744807.54 | 9379322.854 | 792.496 AX_CHUMBA
510 744817.306 | 9379328.551| 792.026 AX_CHUMBA
511 744815.454 | 9379332.602| 792.018 AX_CHUMBA
512 744815.26 | 9379333.034| 792.148 C

513 744804.725 | 9379326.705| 792.379 AX_CHUM
514 744796.951 | 9379322.524 | 792.803 AX_CHUM
515 744787.287 | 9379318.702| 793.259 AX_CHUM
516 744791.126 | 9379320.065| 793.059 AX_CHUM
517 744789.729 | 9379321.799| 793.272 C

518 744796.413 | 9379324.526| 792.943 C

519 744797.915 | 9379315.288 | 793.064 B

520 744797.248 | 9379313.107 | 792.995 E

521 744796.813|9379311.259| 793.02 B

522 744796.551 | 9379309.398 | 793.304 C

523 744786.933 | 9379317.02 | 793.314 B

524 744787.206 | 9379314.201| 793.39 E

525 744787.128 | 9379312.002 | 793.366 B

526 744786.504 | 9379309.267 | 793.495 E

527 744785.756 | 9379320.602 | 793.374 C

528 744762.891 | 9379314.412| 793.949 C

529 744763.55 | 9379312.706 | 793.876 B

530 744764.021| 9379310.26 | 793.914 E

531 744764.265 | 9379308.258 | 793.899 B

532 744764.28 | 9379308.261 | 793.898 C

533 744736.958 | 9379309.238 | 794.42 B

534 744736.914 | 9379310.866 | 794.377 C

535 744737.266 | 9379306.836 | 794.433 E

536 744737.184 | 9379305.096 | 794.417 B

537 744737.39 | 9379304.353 | 794.353 C

538 744707.508 | 9379307.25 | 795.173 C

539 744707.76 | 9379306.254| 795.152 B

540 744708.194 | 9379304.121| 795.183 E

541 744708.578 | 9379302.047| 795.109 B

542 744708.822 | 9379301.343| 795.082 C

543 744644.037 | 9379298.403| 796.729 E 19
543 744644.037 | 9379298.403| 796.729 E 19
495 744792.204 | 9379317.209| 793.175

543 744644.037 | 9379298.403 | 796.729 E_18
495 744792.204 | 9379317.209| 793.175

544 744661.618 | 9379304.517| 796.933 C

545 744661.319 | 9379301.815| 796.711 B

546 744661.26 | 9379299.819| 796.702 E

547 744661.413 | 9379297.636| 796.687 B

548 744660.694 | 9379295.602 | 796.587 C

549 744656.453 | 9379302.848 | 796.884 AX_PUKIO
550 744654.629 | 9379304.232| 796.956 AX_PUKIO

70




551 744653.058 | 9379308.856 | 797.128 AX_PUKIO
552 744654.215| 9379314.561 | 797.372 AX_PUKIO
553 744655.542 | 9379318.591 | 797.48 AX_PUKIO
554 744652.057 | 9379319.52 | 797.412 AX_PUKIO
555 744649.21 | 9379311.265| 797.289 AX_PUKIO
556 744646.416 | 9379304.937| 796.904 AX_PUKIO
557 744641.888 | 9379297.333| 796.478 AX_PUKIO
558 744639.532 | 9379298.995 | 797.227 C
559 744639.532 | 9379298.958 | 797.226 C
560 744642.418 | 9379302.427 | 797.475 C
561 744658.72 | 9379305.177| 796.995 C
562 744657.504 | 9379307.396 | 797.135 C
563 744647.006 | 9379310.305| 797.739 C
564 744655.699 | 9379312.258 | 797.378 C
565 744650.11 | 9379317.911| 797.703 C
566 744653.788 | 9379294.643 | 796.603 C
567 744653.803 | 9379294.637 | 796.603 C
568 744650.787 | 9379296.664 | 796.619 B
569 744649.867 | 9379301.235| 796.877 B
570 744646.751 | 9379293.899 | 796.515 C
571 744646.091 | 9379294.812| 796.382 B
572 744644.505 | 9379296.324 | 796.495 E
573 744642.268 | 9379297.937 | 796.541 E
574 744634.227 9379290.083 | 796.403 C
575 744636.386 | 9379289.037 | 795.838 B
576 744637.792 | 9379287.369 | 795.887 E
577 744638.863 | 9379286.427 | 795.835 B
578 744640.072 | 9379285.543 | 795.937 C
579 744621.841 | 9379267.933 | 794.741 C
580 744623.291 | 9379267.508 | 794.83 B
581 744625.651 | 9379266.306 | 794.838 E
582 744627.575| 9379265.243 | 794.864 B
583 744628.356 | 9379264.847 | 794.832 B
584 744610.051 | 9379244.218 | 794.479 C
585 744611.714| 9379243.402 | 794.528 B
586 744613.703 | 9379242.045| 794.626 E
587 744615.014 | 9379241.081 | 794.526 B
588 744596.193 | 9379216.456 | 794.478 C
589 744597.694 | 9379215.812 | 794.261 B
590 744599.71 | 9379214.888 | 794.401 E
591 744601.221 | 9379214.144 | 794.337 B
592 744602.093 | 9379214.05 | 794.371 C
593 744571.093 | 9379169.41 | 791.919 E_20
594 744571.028 | 9379169.459 |  792.77 E_20
594 744571.028 | 9379169.459 |  792.77 E_20
543 744644.037 | 9379298.403 | 796.729

595 744592.154 | 9379196.497 | 793.693 C
596 744595.528 | 9379202.131 | 794.025 C
597 744581.725) 9379185.605 | 793.149 B
598 744579.798 | 9379187.047 | 793.245 E
599 744578.584 | 9379188.098 | 793.152 B
600 744577.295] 9379189.995 | 793.655 C
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601 744571.817 | 9379179.032 | 792.571 B
602 744575.956 | 9379177.237 | 792.501 B
603 744569.069 | 9379179.312 | 792.727 C
604 744578.927 | 9379175.513 | 792.235 C
605 744570.801 | 9379176.356 | 792.443 QUEBR
606 744576.969 | 9379174.498 | 792.274 QUEBR
607 744568.26 | 9379175.535| 792.466 QUEBR
608 744575.725) 9379173.033 |  792.485 QUEBR
609 744572.271|9379173.306 | 792.598 QUEBR
610 744568.245) 9379171.961 | 792.61 QUEBR
611 744570.558 | 9379171.374 | 792.646 B
612 744573.011 ) 9379171.081 | 792.639 E
613 744574.39419379170.795 | 792.629 B
614 744577.246 | 9379170.102 | 792.689 C
615 744577.079) 9379168.105| 793.114 C
616 744575.363 | 9379167.688 | 792.725 B
617 744573.047 | 9379167.33 | 792.827 E
618 744570.514 | 9379167.12 792.81 B
619 744567.783 | 9379166.275| 793.853 C
620 744577.289 | 9379160.283 | 793.788 C
621 744575.961 | 9379160.117| 793.275 B
622 744574.093 | 9379159.867 | 793.359 E
623 744572.2419379159.432 | 793.379 B
624 744570.486 | 9379158.454 | 793.796 C
625 744577.933 | 9379145.156 | 794.573 C
626 744576.703 | 9379145.193 | 794.382 B
627 744574.996 | 9379145.192 | 794.439 E
628 744573.302 | 9379144.985 | 794.415 B
629 744571.602 | 9379144.885 | 794.633 C
630 744579.424 | 9379125.07 | 795.826 C
631 744578.345) 9379124.915| 795.701 B
632 744576.556 | 9379124.845| 795.83 E
633 744575.132 | 9379124.815| 795.755 B
634 744574.243 | 9379125.102 | 795.644 C
635 744582.194 | 9379068.994 | 801.754 E 21
635 744582.194 | 9379068.994 | 801.754 E 21
594 744571.028 | 9379169.459 | 792.77

636 744586.204 | 9379092.425 | 799.373 C
637 744584.909 | 9379091.88 | 799.233 B
638 744583.014 | 9379091.488 | 799.205 E
639 744579.621 | 9379091.222| 798.83 B
640 744577.43419379090.977 | 799.739 C
641 744577.059 | 9379081.581 | 800.992 C
642 744588.127 | 9379079.315| 800.843 C
643 744579.16 | 9379080.741| 800.198 B
644 744584.93 | 9379079.849 | 800.648 B
645 744582.337 | 9379080.029 |  800.447 E
646 744585.89 | 9379071.275| 801.577 C
647 744575.995| 9379074.84 | 801.656 C
648 744583.297 | 9379071.862 | 801.439 B
649 744577.459 | 9379073.457 | 801.008 B
650 744580.71 | 9379072.41 | 801.231 E
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651 744581.639 | 9379063.845| 802.122 C
652 744572.89 | 9379067.718| 802.645 C
653 744574.877|9379067.019| 801.78 B
654 744579.837 | 9379064.852 | 801.984 B
655 744577.785 | 9379066.333 | 801.759 E
656 744568.311 | 9379061.58 | 803.184 C
657 744574.499 | 9379055.56 | 802.852 C
658 744573.308 | 9379056.618 | 802.77 B
659 744569.56 | 9379060.112 | 802.496 B
660 744571.503 | 9379058.734 | 802.505 E
661 744568.514 | 9379051.051| 803.24 CAMIN/
662 744561.703 | 9379048.771| 803.664 CAMIN/
663 744559.747|9379044.848 | 803.845 CAMIN/
664 744558.727 | 9379041.124 | 804.065 CAMIN/
665 744566.952 | 9379049.456| 803.538 CAMIN/
666 744568.739 | 9379053.137| 803.162 CAMIN/
667 744561.298 | 9379050.92 | 803.489 E_ 22
667 744561.298 | 9379050.92 | 803.489 E_22
635 744582.194 | 9379068.994 | 801.754

668 744554.526 | 9379053.791 | 803.844 C
669 744555.422 | 9379052.171| 803.771 B
670 744555.757 | 9379049.929| 803.761 E
671 744556.334 | 9379048.119| 803.925 B
672 744556.044 | 9379045.972| 804.178 C
673 744539.536 | 9379041.621| 804.923 C
674 744539.337 | 9379043.296 | 804.869 B
675 744538.952 | 9379045.271| 804.823 E
676 744538.429 | 9379046.986| 804.786 B
677 744538.006 | 9379048.398 | 804.614 C
678 744513.701 | 9379040.144 | 806.586 C
679 744514.236 | 9379039.164 | 806.388 B
680 744514.849 | 9379037.585| 806.409 E
681 744515.467 | 9379035.61 806.41 B
682 744515.386 | 9379033.203 | 806.842 C
683 744495.584 | 9379027.253 | 808.573 C
684 744495.143 | 9379029.536| 808.389 B
685 744494.486 | 9379031.233 | 808.364 E
686 744494.036 | 9379032.828 | 808.36 E
687 744493.65 | 9379033.706 | 808.609 C
688 744470.057 | 9379019.415| 810.996 C
689 744469.898 | 9379020.891| 810.724 B
690 744469.179 | 9379022.763 | 810.766 E
691 744468.623 | 9379024.524 | 810.691 B
692 744468.236 | 9379025.472| 810.781 C
693 744433.902 | 9379013.198 | 813.202 E 23
693 744433.902 | 9379013.198 | 813.202 E_23
667 744561.298 | 9379050.92 | 803.489

694 744451.831| 9379012.99 | 812.391 C
695 744450.638 | 9379015.037| 812.223 B
696 744450.278 | 9379016.452 | 812.117 E
697 744449.322 | 9379018.127| 812.173 E
698 744449.327 | 9379018.122| 812.173 B
699 744450.151 | 9379012.08 | 812.596 B
700 744450.563 | 9379009.408 | 812.832 B
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701 744453.639 | 9379007.482 | 812.779 B
702 744444.401 | 9379008.817 | 812.958 B
703 744438.443 | 9379012.216 | 812.785 B
704 744438.557 | 9379013.207 | 812.856 B
705 744438.086 | 9379016.388 | 812.742 B
706 744437.419 | 9379018.248 | 812.63 C
707 744431.488 | 9379011.36 | 813.156 C
708 744432.21419379013.384 | 813.215 B
709 744431.991 | 9379014.953 | 813.184 E
710 744432.236 | 9379016.456 | 813.045 B
711 744431.793 | 9379018.769 | 813.08 C
712 744423.522 | 9379014.222 | 813.577 C
713 744424 19379015.067 | 813.611 B
714 744424.246 | 9379016.618 | 813.525 E
715 744425.089 | 9379018.615| 813.599 B
716 744425.658 | 9379020.439 | 813.464 C
717 744402.778 | 9379021.468 | 815.252 C
718 744403.587 | 9379023.083 | 815.039 B
719 744404.182 | 9379024.754 | 815.121 E
720 744405.301 | 9379026.787 | 815.215 B
721 744406.206 | 9379028.37 | 815.147 C
722 744392.855 | 9379027.964 | 816.131 E 24
723 744392.865 | 9379027.967 | 816.13 E 24
724 744409.732 | 9379019.917 | 814.551 R_24
725 744440.165 | 9379010.334 | 812.794 R_25
723 744392.865 | 9379027.967 | 816.13 E 24
725 744440.165 | 9379010.334 | 812.794

726 744410.408 | 9379021.427 814.5 E 24
723 744392.865 | 9379027.967 | 816.13 E 24
725 744440.165 | 9379010.334 | 812.794

727 744440.157 | 9379010.337 | 812.737 R_25
728 744407.999 | 9379029.547 | 815.306 CAS
729 744403.217 | 9379033.08 | 815.286 CAS
730 744403.257 | 9379023.021 | 815.034 B
731 744405.542 | 9379027.364 | 815.157 B
732 744402.306 | 9379021.103 | 815.581 C
733 744403.071 | 9379025.557 | 815.236 E
734 744398.389 | 9379035.521 | 815.926 CAS
735 744388.658 | 9379039.864 | 815.959 CAS
736 744390.332 | 9379036.462 | 816.545 C
737 744389.684 | 9379034.904 | 816.495 B
738 744388.893 | 9379032.728 | 816.536 E
739 744387.921 | 9379030.962 | 816.494 B
740 744386.817 | 9379028.062 | 816.824 C
741 744365.987 | 9379046.967 | 818.534 B
742 744365.433 | 9379044.705| 818.762 E
743 744365.101 | 9379043.026 | 818.801 B
744 744364.195 | 9379040.129 | 818.826 C
745 744369.631 | 9379051.723 | 818.194 C
746 744370.856 | 9379047.633| 817.93 TN
747 744366.243 | 9379054.215| 818.41 PT
748 744348.895 | 9379047.669 | 820.009 E_25
748 744348.895 | 9379047.669 | 820.009 E_25
723 744392.865 | 9379027.967 | 816.13

749 744370.798 | 9379066.774 | 817.549 CAS
750 744364.154 | 9379072.785| 817.523 CAS
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751 744344.459 | 9379084.572| 819.546 CAS
752 744348.567 | 9379080.139| 819.14 CAS
753 744357.603 | 9379045.58 | 819.406 B
754 744358.082 | 9379048.47 | 819.388 B
755 744357.601 | 9379046.794 | 819.475 E
756 744357.763 | 9379042.784 | 819.466 TN
757 744359.328 | 9379040.02 | 819.274 TN
758 744360.812 | 9379051.588 | 818.988 TN
759 744348.073 | 9379054.37 | 820.093 TN
760 744346.904 | 9379062.473 | 820.152 TN
761 744352.171)9379048.648 | 819.727 B
762 744352.44719379044.998 | 819.819 B
763 744352.058 | 9379046.782| 819.94 E
764 744346.619 | 9379045.796 | 820.12 E
765 744340.387 | 9379045.778 | 820.585 E
766 744341.75 | 9379042.819 820.5 E
767 744338.443 ] 9379042.743 | 820.833 E
768 744348.751 | 9379042.552 | 820.207 E
769 744347.489 ] 9379043.762 | 820.225 E
770 744338.466 | 9379044.17 | 820.721 E
771 744344.378 ] 9379039.164 | 820.613 B
772 744342.955| 9379040.68 | 820.555 E
773 744346.269 | 9379038.474| 820.533 T
774 744339.052 | 9379047.174 | 820.74 T
775 744339.332 | 9379050.152 | 820.743 T
776 744340.461 | 9379059.443 | 820.624 T
777 744340.867 | 9379068.832 | 820.493 T
778 744330.602 | 9379030.967 | 821.847 B
779 744332.554 | 9379028.963 | 821.853 B
780 744331.589 | 9379030.23 | 821.829 E
781 744331.024 | 9379046.466 | 821.376 B
782 744330.239 | 9379042.747 | 821.586 B
783 744330.447| 9379044.35 | 821.425 E
784 744331.028 | 9379049.664 | 821.299 T
785 744329.84 | 9379034.4 821.897 T
786 744331.424| 9379054.12 | 821.315 T
787 744327.633 ] 9379039.118 | 821.949 T
788 744334.706 | 9379064.744 | 820.909 T
789 744324.469 | 9379046.844 | 821.843 B
790 744322.28719379019.223 | 822.895 B
791 744323.894 | 9379043.201 | 822.032 B
792 744320.68 | 9379021.397| 822.833 B
793 744321.883 | 9379020.711| 822.83 E
794 744324.006 | 9379045.128 | 821.879 E
795 744323.983 | 9379045.113 | 821.882 E
796 744324.203 ] 9379050.415| 821.766 T
797 744317.297| 9379024.74 | 822.884 T
798 744324.965| 9379067.083 | 821.546 T
799 744311.546 | 9379034.822 | 823.015 T
800 744324.837)9379017.994 | 822.727 T
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801 744317.528 | 9379014.578 | 823.289 B
802 744315.9 |9379016.838| 823.257 B
803 744316.879 | 9379015.776 | 823.259 E
804 744311.803 | 9379020.308 | 823.371 E
805 744306.358 | 9379027.636 | 823.406 E
806 744307.247 1 9378998.512| 824.372 E
807 744305.258 | 9379002.974 | 824.331 B
808 744303.894 | 9379005.299 | 824.367 B
809 744304.574 | 9379004.161 | 824.315 E
810 744319.094 | 9379009.259 | 823.623 P
811 744298.801 | 9379012.103 | 824.27 T
812 744315.67 | 9379009.17 | 823.497 T
813 744294.75 [ 9379025.315| 823.99 T
814 744293.707 | 9378991.637 | 825.591 B
815 744291.699 | 9378993.602 | 825.506 B
816 744283.442 1 9379002.066 | 825.967 CAS
817 744288.265 | 9378996.906 | 825.821 CAS
818 744292.752 | 9378992.687 | 825.589 E
819 744276.7 |9378975.226| 827.789 B
820 744274.387 | 9378977.814 | 827.745 B
821 744274.296 | 9378978.779 | 827.621 C
822 744275.742| 9378976.63 | 827.746 E
823 744275.509 | 9378967.806 | 828.553 P
824 744276.475) 9378964.986 | 828.774 CAS
825 744270.536 | 9378958.375 | 829.018 CAS
826 744262.883 | 9378966.703 | 829.851 B
827 744264.238 | 9378965.423 | 829.81 E
828 744265.595 | 9378963.995| 829.81 B
829 744264.527 1 9378970.295 | 829.294 CAS
830 744291.125| 9378993.96 | 825.616 CER
831 744303.255 | 9379049.107 | 823.019 E_26
831 744303.255 | 9379049.107| 823.019 E_26
748 744348.895 | 9379047.669 | 820.009

832 744316.924 | 9379060.311| 822.13 CAM_DEP
833 744293.464 | 9379086.316 | 822.277 CAM_DEP
834 744273.268 | 9379064.786 823.9 CAM_DEP
835 744296.102 | 9379040.36 | 823.621 CAM_DEP
836 744283.133 | 9378959.221 | 828.496 CAS
837 744289.008 | 9379107.956 | 821.267 CAS
838 744283.05 | 9379100.024 | 821.495 CAS
839 744275.722 1 9379090.491 | 822.756 CAS
840 744271.57 |9379084.722 | 822.752 CAS
841 744266.876 | 9379078.336 | 822.749 CAS
842 744267.825)| 9379076.784 | 823.451 PT
843 744264.174 | 9379076.737 | 823.722 CAS
844 744280.264 | 9378998.99 | 826.284 CAS
845 744260.071 | 9379071.096 | 823.784 CAS
846 744260.471 ) 9379069.707 | 823.983 CAS
847 744255.522 |1 9379062.809 | 824.113 CAS
848 744254.348 | 9379061.147 | 824.494 CAS
849 744250.261 | 9379055.436 | 824.526 CAS
850 744332.818 | 9378990.804 | 822.621 COL_1680
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851 744337.999 | 9378993.884 | 822.337 COL_1680
852 744254.071 ) 9379032.477 | 826.257 CAS_CAMACHO
853 744257.384 | 9379028.844 | 826.288 CAS_CAMACHO
854 744262.988 | 9379021.362| 826.171 CAS_CAMACHO
855 744253.481 ] 9379049.509 | 825.316 E_27
856 744295.44719379114.065| 821.02 PT
855 744253.481 | 9379049.509 | 825.316 E_27
855 744253.481 | 9379049.509 | 825.316 E_27
831 744303.255 | 9379049.107 | 823.019

857 744301.73 | 9379043.502 | 823.098 B
858 744300.766 | 9379046.74 | 822.923 B
859 744290.105 | 9379045.591 | 823.63 B
860 744290.196 | 9379048.554 | 823.424 B
861 744277.686 | 9379048.356 | 824.154 B
862 744277.838| 9379051.269 | 824.024 B
863 744265.329 | 9379050.898 | 824.538 B
864 744267.213 | 9379054.215 | 824.327 B
865 744261.888 | 9379054.171 | 824.628 B
866 744257.855| 9379048.579 | 825.036 B
867 744255.804 | 9379051.676 | 824.931 B
868 744251.847 ] 9379050.559 | 824.879 B
869 744250.505| 9379041.92 | 825.767 B
870 744249.32 | 9379046.793| 825.412 B
871 744248.128 | 9379043.479 | 825.828 B
872 744244.61219379048.406 | 825.351 B
873 744245.06 | 9379035.293 | 826.239 B
874 744241.157 | 9379040.772| 826.305 PT
875 744236.012 | 9379035.285| 826.895 PT
876 744235.989 | 9379035.249 | 826.905 CASA
877 744230.395 | 9379027.167 | 826.868 CASA
878 744225.968 | 9379020.457 | 827.614 CASA
879 744244.036 | 9379037.948 | 827.627 B
880 744246.222 | 9379036.122 826.2 B
881 744235.849 ] 9379028.808 | 826.801 B
882 744239.074| 9379026.68 | 826.993 B
883 744227.956 | 9379009.298 | 828.954 PT
884 744226.928 | 9379010.893 | 828.815 B
885 744225.047]9379012.534 | 828.714 B
886 744226.216| 9379011.89 | 828.675 E
887 744232.941 ) 9379020.571 | 827.566 E
888 744241.593 | 9379032.762 | 826.445 E
889 744251.585| 9379045.021 | 825.631 E
890 744232.151 ) 9379059.322 | 823.984 E_28
890 744232.151 ) 9379059.322 | 823.984 E_28
855 744253.481 | 9379049.509 | 825.316

896 744237.248 | 9379057.253 | 824.206 B
897 744236.766 | 9379054.124 | 824.341 B
898 744234.343]9379053.991 | 824.387 C
899 744229.131]9379061.978 | 823.658 B
900 744228.9 |9379058.566 | 823.819 B
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901 744227.754 | 9379057.204 | 823.801 C
902 744223.604 | 9379063.39 | 823.395 B
903 744220.652 | 9379060.183 | 823.704 B
904 744225.328 | 9379057.665| 823.769 B
905 744224.464 | 9379061.456 | 823.717 E 29
905 744224.464 | 9379061.456 | 823.717 E 29
890 744232.151 | 9379059.322 | 823.984

906 744219.049 | 9379058.634 | 823.732 B
907 744219.908 | 9379055.689 | 823.823 B
908 744218.378 | 9379060.113 | 823.554 C
909 744221.18 | 9379054.473 | 823.979 C
910 744198.945 | 9379045.356 | 824.889 C
911 744203.23 | 9379041.455| 825.477 C
912 744202.337 | 9379042.073 | 825.587 B
913 744200.683 | 9379043.827 | 825.269 B
914 744185.27 | 9379029.864 | 826.236 B
915 744183.989 | 9379032.335| 826.024 B
916 744184 | 9379032.34 | 826.023 B
917 744179.571 | 9379029.051| 826.038 E 30
917 744179.571 | 9379029.051| 826.038 E 30
905 744224.464 | 9379061.456 | 823.717

918 744181.887 | 9379031.023 | 826.099 B
919 744182.974 | 9379028.988 | 826.107 B
920 744168.574 | 9379021.358 | 824.462 B
921 744170.082 | 9379019.773 | 824.682 B
922 744157.273|9379012.583 | 823.495 B
923 744158.922 | 9379010.63 | 823.589 B
924 744154.54 19379007.454 | 823.521 B
924 744154.54 1 9379007.454 | 823.521 E 31
917 744179.571 | 9379029.051| 826.038

925 744152.909 | 9379004.012 | 823.369 B
926 744155.507 | 9379003.81 | 823.366 B
927 744150.817 | 9378996.022 | 822.895 B
928 744153.099 [ 9378994.938 | 822.967 B
929 744148.328 | 9378993.294 | 823.08 B
930 744150.533 | 9378991.434 | 823.147 B
931 744144.634 | 9378991.108 | 823.419 B
932 744145.347 | 9378988.596 | 823.72 B
933 744143.631 | 9378989.178 | 823.69 E 32
933 744143.631 | 9378989.178 | 823.69 E 32
924 744154.54 1 9379007.454 | 823.521

934 744133.118 | 9378986.81 | 824.858 B
935 744132.229 | 9378989.482 | 824.915 B
936 744122.027 | 9378986.449 | 826.359 B
937 744122.526 | 9378989.141 | 826.237 B
938 744118.213 | 9378987.75 | 826.488 B
939 744120.416 | 9378989.723 |  826.28 B
940 744116.04 | 9378989.552 | 826.632 E 33
940 744116.04 | 9378989.552 | 826.632 E 33
933 744143.631 | 9378989.178 | 823.69

941 744115.293 | 9378991.222 826.6 B
942 744119.375|9378992.141| 826.518 B
943 744115.206 | 9378995.869 | 826.98 B
944 744119.219 | 9378995.967 | 827.033 B
945 744119.462 | 9379001.466 | 827.963 B
946 744121.509 | 9378999.599 | 827.947 B
947 744125.533 | 9379004.994 | 829.133 B
948 744127.492 | 9379002.986 | 829.163 B
949 744127.241 | 9379010.078 | 830.245 B
950 744129.678 | 9379009.185| 830.244 B
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951 744129.519 ] 9379012.714| 830.838 E_34
951 744129.519 | 9379012.714| 830.838 E_34
940 744116.04 | 9378989.552| 826.632

952 744127.212]9379016.935| 831.619 B
953 744129.902| 9379017.82 | 831.554 B
954 744127.058 | 9379024.763 | 832.96 B
955 744129.34 | 9379025.464 | 832.931 B
956 744125.051 | 9379030.455 | 834.004 B
957 744127.577]9379030.982 | 833.702 B
958 744124.222 1 9379033.317| 834.28 E 35
958 744124.222 1 9379033.317| 834.28 E 35
951 744129.519 ] 9379012.714| 830.838

959 744120.741] 9379031.19 | 834.894 B
960 744119.667 | 9379034.076 | 834.711 B
961 744098.192 | 9379026.847 | 838.654 B
962 744097.463 | 9379028.919 | 838.499 B
963 744085.709 | 9379025.262 | 839.852 B
964 744085.195| 9379027.205| 839.541 B
965 744074.01 | 9379024.304 | 840.794 E_36
965 744074.01 | 9379024.304 | 840.794 E_36
958 744124.22219379033.317| 834.28

966 744069.009 | 9379027.704 | 840.815 B
967 744068.143 | 9379025.371| 841.198 B
968 744056.635 | 9379031.026 | 841.493 B
969 744056.638 | 9379031.025| 841.456 B
970 744055.922 1 9379029.059 | 841.701 B
971 744042.148 | 9379034.79 | 842.003 B
972 744041.797| 9379032.94 | 842.139 B
973 744024.74419379042.978 | 843.281 B
974 744023.89 |9379040.979| 843.537 B
975 744016.223 | 9379047.571 | 844.628 E_37
975 744016.223 | 9379047.571 | 844.628 E_37
965 744074.01 | 9379024.304 | 840.794

976 744016.819 | 9379041.973 | 845.034 B
977 744019.148 | 9379042.777| 845.14 B
978 744021.028 | 9379032.257 | 845.845 B
979 744022.891 | 9379033.26 | 846.065 B
980 744025.305 | 9379021.418 | 846.093 B
981 744027.196 | 9379022.44 | 846.302 B
982 744032.656 | 9379009.889 | 846.495 E_38
982 744032.656 | 9379009.889 | 846.495 E_38
975 744016.223 | 9379047.571 | 844.628

983 744024.316 | 9379006.942 | 847.051 B
984 744025.067 | 9379004.933 | 847.225 B
985 744010.617 | 9379000.478 | 849.235 B
986 744011.52 | 9378998.498 | 849.344 B
987 743993.675| 9378991.37 | 850.398 B
988 743994.631 | 9378989.782 | 850.508 B
989 743983.416 | 9378985.774 | 850.365 B
990 743984.377 ] 9378984.357 | 850.498 B
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Anexo 5. PLANO PLANTA GENERAL
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Anexo 6. PLANO PERFIL GENERAL
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Anexo 7. PLANOS PLANTA'Y PERFIL POR KM
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Anexo 8. PLANOS DE SECCIONES TRANSVERSALES
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Anexo 9. UBICACION DE CALICATAS
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Anexo 10. CERTIFICADO DE ESTUDIO DE SUELOS
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : “Evaluacion geomerica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Una de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Uia de Gato PROGRESIVA:  0+500.00 TEC. LAB: JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTA:
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
CALICATA: C-1 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: 0.20m.A1.50m. FECHA: MAYO - 2021 CL
MUESTRA : M-1 NORMAAS.TM. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - AS.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: C-1

MUESTRA: M-1

ENSAY0 : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 216.00 217.00 218.00
W (tara + M Seca) gr 195.36 194.62 194.35
W agua (gr) 20.64 22.38 23.65
Wtara (gr) 23.56 23.82 2410
W Muestra Seca (gr) 171.80 170.80 170.25
W) 12.01% 13.10% 13.89%
W (%) Promedio : 13.00%
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
" SECTOR LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Uria de Gato, Bellavista, Jagn, Cajamarca - 20217 JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEL.
UBICACION : Carretera Uia de Gato PROGRESIVA:  1+000.00 TEC. LAB: JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTA:
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
CALICATA:: C-1 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: 0.20m. A1.50m. FECHA: MAYQ - 2021 CL
MUESTRA : M-1 NORMAAS.TM. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: C-1

MUESTRA: M-1

ENSAYD : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 215.36 214.98 215.54
W (tara + M Seca) gr 190.32 191.01 191.32
Wagua (o) 25.04 2.97 4.2
Witara (gr) 210 23.95 24.05
W Muestra Seca (gr) 166.22 167.06 167.27
W() 15.06% 14.35% 14.48%
W (%) Promedio : 14.63%

T

euseretnecrs
gtan.Joettetrera Barahona
CNJCO LABORATORISTA
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabiidad de la trocha carrozable hacia el caserio Uaa de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021 JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEL,
UBICACION : Carretera Una de Gato PROGRESIVA: 1450000 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTA:
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
CALICATA: C-1 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: 0.20m.A150m. FECHA: MAYQ - 2021 (L
MUESTRA : M-1 NORMAAS.TM. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA; C-1

MUESTRA: M-1

ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 220.36 219.56 21987
W (tara + M Seca) gr 187.53 186.78 187.00
Wagua (o) 32.83 .18 32.87
Wiara (gr) 23.05 23.56 24.09
W Muestra Seca (gr) 164.48 163.22 162.91
W(%) 19.96% 20.08% 20.18%
W (%) Promedio ; 20.07%

T CN OLABORATORPSTA

114




LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Uia de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 20217 JEFE DE CALIDAD ; ING. JUAN ROJAS HERNANDEL.
UBICACION : Carretera Una de Gato PROGRESIVA:  2-+000.00 TEC. LAB: JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTA:
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
CALICATA: C-1 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: 0.20m.A1.50m. FECHA : MAYO - 2021 (L
MUESTRA: M-1 NORMAAS.TM. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: C-1

MUESTRA; M-1

ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M Humeda) gr 211.07 212.03 211.97
W (tara + M Seca) gr 185.36 184.00 185.00
W agua (gr) .71 28.03 26.97
Wtara (gr) 23.56 23.96 2411
W Muestra Seca (gr) 161.80 160.04 160.89
W (%) 15.89% 1751% 16.76%
W (%) Promedio : 16.72%

T CN 0 LABORATORISTA
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : “Evaluacion geometrica vial y estado de transitabilidad de Ia trocha carrozable hacia el caserio Ua de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021 JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEL.
UBICACION : Carretera Uria de Gato PROGRESIVA:  2+500.00 TEC. LAB: JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTA:
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
CALICATA: C-1 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: 0.20m.A150m. FECHA: MAYQ - 2021 CL
MUESTRA:: M-1 NORMAAS.TM. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: C-1

MUESTRA: M-1

ENSAY0 : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 210.06 211.31 211.56
W (tara + M Seca) gr 185.31 185.72 185.97
Wagua (gr) 24.75 25.59 25.59
W tara (gr) 2450 25.36 24.76
W Muestra Seca (gr) 160.81 160.36 161.21
W () 15.39% 15.96% 5.87%
W (%) Promedio : 15.74%

z era
TECN o LABORATOR]STA
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
1 SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Una de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Una de Gato PROGRESIVA: 0+500.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTAS :
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-1
PROFUNDIDAD 0.20m. A150m. FECHA: MAYO 2020 CLASIFICAGION DEL SUBLO NORMAASTM. cL
MUESTRA : M-1 487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 564.0
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
<
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 556.1
H 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 78
34 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 0.89 0.89 0.18 99.82 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 1.35 2.24 0.45 99.55
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 492.2
174" 6.35 220 4.44 0.89 99.11
N°4 4.75 3.40 7.84 157 98.43
S0 TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 78
N° 10 2.00 5.40 13.24 2.65 97.35
N° 20 0.85 15.60 28.84 5.77 94.23
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 043 28.60 57.44 11.49 88.51
=
= N° 60 0.25 15.41 72.85 1457 85.43 ANALISIS FRACCION GRUESA
=]
§ N° 140 0.11 25.60 98.45 19.69 80.31 TOTAL WG = 8
0=
= N° 200 0.08 6.35 104.80 20.96 79.04 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 395.20 500.0 CORRECCION CUARTEO : S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 4922
(CURVA GRANULOMETRICAA.S.T.M. D 422)
100 2200 N 40 N° 10 N° 4 “3/8
[— I ——
LT
% — ]
| —]
80 =
70
&£
= 60
&
&
w
3 50
i
2
=
=4
(o=
g
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = | D30 = | - D10 = -
Cu= | Cc= -
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Una de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Una de Gato PROGRESIVA: 1+000.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTAS :
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: Cc-2
PROFUNDIDAD 0.20m. A1.50m. FECHA: MAYO 2020 CLASIFICACION DE, S1BLO NORMAAS T cL
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 571.4
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
<
§ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 559.3
H 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
§ 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
[ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 121
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 1.23 123 0.25 99.75 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 256 3.79 0.76 99.24
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 4879
1/4" 6.35 3.12 6.91 1.38 98.62
N°4 475 5.20 121 242 97.58
0 TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 1241
N° 10 2.00 8.92 21.03 421 95.79
N° 20 0.85 12.67 3370 6.74 93.26
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 043 32.53 66.23 13.25 86.75
=
= N° 60 0.25 2317 89.40 17.88 82.12 ANALISIS FRACCION GRUESA
]
§ N° 140 0.11 26.80 116.20 23.24 76.76 TOTAL WG = 12
=
* N° 200 0.08 5.36 121.56 24.31 75.69 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 378.44 500.0 CORRECCION GUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA: S= 487.9
(CURVA GRANULOMETRICAA.S.T.M. D 422)
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
2 SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacién geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Una de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Uria de Gato PROGRESIVA: 1+500.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTAS :
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: Cc-3
PROFUNDIDAD 0.20m. A1.50 m. FECHA : MAYO 2020 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. CL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 600.2
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=<
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 599.5
z 1%" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 07
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 499.3
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.74 0.74 0.15 99.85
0 TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.7
N 10 2,00 725 7.9 1.60 98.40
N° 20 0.85 16.03 24.02 4.80 95.20
PESO TOTAL MUESTRA SECA (or) 500.0
- N° 40 043 30.80 54.82 10.96 89.04
=
= N° 60 0.25 15.41 70.23 14.05 85.95 ANALISIS FRACCION GRUESA
S
§ N° 140 0.11 26.62 96.85 19.37 80.63 TOTAL WG = 1
]
- N° 200 0.08 5.22 102.07 2041 79.59 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 397.93 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 499.3
(CURVA GRANULOMETRICAA.S.T.M. D 422)
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Una de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Ui de Gato PROGRESIVA: 1+000.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTAS :
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-2
PROFUNDIDAD 0.20m. A1.50 m. FECHA: MAYO 2020 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 580.9
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
g 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
5 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 564.8
=z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
é 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
= PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 16.1
3/4 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12,50 1.63 1.63 0.33 99.67 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 3.25 4.88 0.98 99.02
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 483.9
174" 6.35 3.86 8.74 175 98.25
N°4 475 734 16.08 322 96.78
0 TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 161
N°10 2.00 9.32 25.40 5.08 94.92
N° 20 0.85 11.81 37.21 7.44 92.56
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 043 28.63 65.84 1317 86.83
=
= N° 60 0.25 19.36 85.20 17.04 82.96 ANALISIS FRACCION GRUESA
S
§ N° 140 0.11 15.36 100.56 20.11 79.89 TOTAL WG = 16
0=
= N° 200 0.08 5.36 105.92 21.18 78.82 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 394.08 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 4839
(CURVA GRANULOMETRICAA.S.T.M. D 422)
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Uria de Gato PROGRESIVA: 1+000.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTAS :
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-2
PROFUNDIDAD 0.20m. A1.50 m. FECHA : MAYO 2020 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. CL
MUESTRA: M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 578.0
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=<
g 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
= PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 5734
= 19" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
§ " 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 46
34 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (qr) 495.4
1/4" 6.35 1.03 1.03 0.21 99.79
N°4 475 3.56 459 0.92 99.08
0 TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 46
N° 10 2.00 7.84 1243 249 97.51
N° 20 0.85 12.36 2479 4.96 95.04
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N 40 043 26.59 51.38 10.28 89.72
=
= N° 60 0.25 20.01 71.39 14.28 85.72 ANALISIS FRACCION GRUESA
S
§ N° 140 0.1 16.78 88.17 17.63 82.37 TOTAL WG = 5
=
= N° 200 0.08 5.26 93.43 18.69 81.31 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 406.57 500.0 CORRECCION CUARTEO : S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 495.4
(CURVA GRANULOMETRICAA.S.T.M. D 422)
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lABSUC SECTOR : LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacion geomeétrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Uria de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021” | JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Uria de Gato PROGRESIVA: 0+500.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
TESISTA: ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
TRINCHERA: C-1 PROFUNDIDAD | 0.20m. A150m. FECHA: WAV 2021 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D oL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N 1 2 3 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Humeda (gr) 49.36 48.32 55.11 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 46.11 45.67 51.32 60°C 110°C
W agua (gr) 3.25 2.65 3.79 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wiara (gr) 31.35 38.23 40.31 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 8.76 7.44 11.01 AGUA USADA
W(%) 37.10% 35.62% 34.42% DESTILADA
N.GOLPES 16 24 32 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 4 5 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr) 34.98 36.75 LIMITE
Wt+ M. Seca (gr) 33.44 34.87 LIQUIDO (%) ®
W agua (gr) 1.54 1.88 LIMITE
Wtara (gr) 26.81 26.69 PLASTICO (%) B
W M.Seca (gr) 6.63 8.18 INDICE “
W(%) 23.23% 22.98% 23.11% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40% UNIPUNTO
9% N° GOLPES FACTOR
N K
8% 20 0.974
= % a. 21 0.979
:D(’ s 22 0.985
S RIS 23 0.990
= ~ 2% 0.995
A ™o 2 1.000
g 2 1.005
E 33% 27 1.009
5 28 1.014
© 2% 29 1.018
31% 30 1.022
30%
° I NUMERO DE GOLPES 100
‘ OBSERVACIONES: | EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA A.ASH.T.0. T 89.

ongtan JeetHerrera
TECNJEO LABORATORISTA
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Uria de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021”  JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Uia de Gato PROGRESIVA: 1+000.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTA :
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : C-1
PROFUNDIDAD 0.20 m. A1.50m. FECHA: MAYO 2021 CLASIFICACION DEL SUELO NORMAAS.T.M. D oL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 1 2 3 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 47.72 51.13 55.21 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 44.63 48.05 51.32 60°C 110°C
W agua (gr) 3.09 3.08 3.89 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 36.53 39.62 40.31 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 8.10 8.43 11.01 AGUA USADA
W(%) 38.15% 36.54% 35.33% DESTILADA
N.GOLPES 15 23 3 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N 4 5 Promedio
Wt+ M.Hameda (gr) 34.99 36.79 LIMITE %
Wt+ M. Seca (gr) 33.34 34.87 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.65 1.92 LIMITE ”
Witara (gr) 26.81 26.69 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 6.53 8.18 INDICE 12
W(%) 25.27% 23.47% 24.37% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
39%
N K
O
sa% 20 0.974
= 3% 21 0.979
S
D e 2 0.985
o
g % N 2 0.990
S 2 0.99
=] s 25 1.000
g 2% 1.005
E 33% 27 1.009
8 28 1.014
32%
29 1.018
31% 30 1.022
30%
10 100
25 NUMERO DE GOLPES
| OBSERVACIONES: | EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA A.A.SH.T.0. T 89.

Barahona

wongtan Jeel-ierrera
TECNJCO LABORATORISTA
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Uiia de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Ufa de Gato PROGRESIVA: 1+500.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTA:
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : C-1
PROFUNDIDAD | 0.20m. A1.50m. FECHA: MAYO 2021 CLASIFICACION DEL SUELD NORMAAST.M. D cL
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 1 2 3 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Humeda (gr) 57.72 41.13 45.21 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 54.63 38.05 4.32 60°C 110°C
W agua (gr) 3.09 3.08 3.89 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wtara (gr) 46.53 29.62 30.31 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 8.10 8.43 11.01 AGUA USADA
W(%) 38.15% 36.54% 35.33% DESTILADA
N.GOLPES 15 23 3 POTABLE
O0TRA
LIMITE PLASTICO
TARAN° 4 5 Promedio
Wt+ M.Hameda (gr) 44.99 35.79 LIMITE -
Wt+ M. Seca (gr) 43.44 34.87 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.55 0.92 LIMITE ]
7
Wtara (gr) 36.81 25.69 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 6.63 9.18 INDICE 19
W(%) 23.38% 10.02% 16.70% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
20% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
39%
N K
0 O
% 20 0.974
= 3% 21 0.979
®
o L \ ””” 22 0.985
< o
g 23 0.990
= Mo
2 3% 24 0.995
a8 4% 25 1.000
é 26 1.005
E 33% 27 1.009
o
S x% 28 1.014
29 1.018
31% 30 1.022
30%
10 100
45 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA AA.S.H.T.0. T 89.

onatan Jeelierrera Bas
TECNJCO LABORA'
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Ura de Gato PROGRESIVA: 2+000.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTA:
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : C-1
PROFUNDIDAD | 0.20m. A1.50m. FECHA: MAYO 2021 CLASIFICACION DEL SUELO NORMAAS.T. D cL
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 1 2 3 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 52.62 41.23 45.41 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 49.53 38.15 41.52 60°C 110°C
W agua (gr) 3.09 3.08 3.89 CONTENIDO DE HUMEDAD
Witara (gr) 41.43 29.72 30.51 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 8.10 8.43 11.01 AGUA USADA
W(%) 38.15% 36.54% 35.33% DESTILADA
N.GOLPES 16 24 32 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARAN° 4 5 Promedio
Wt+ M.Humeda (gr) 41.99 35.90 LIMITE
36
Wt+ M. Seca (gr) 40.44 34.87 LIQUIDO (%)
Wagua (gr) 1.55 1.03 LIMITE 1
W tara (gr) 32.81 25.72 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 7.63 9.15 INDICE 2
W(%) 20.31% 11.26% 15.79% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
39%
N K
o
8% 20 0.974
< I 21 0.979
5 36;' """""""""""""""""""" “\ 22 0.985
a8 23 0.990
= o
2 % 24 0.995
a8 4% 25 1.000
g 26 1.005
E 33% 27 1.009
o
S 28 1.014
29 1.018
31% 30 1.022
30%
10 100
25 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA AAS.H.T.0. T 89.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “Evaluacion geométrica vial y estado de transitabilidad de la trocha carrozable hacia el caserio Ufia de Gato, Bellavista, Jaén, Cajamarca - 2021 |JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : Carretera Uria de Gato PROGRESIVA: 2+500.00 TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
TESISTA:
Bach. ALAMIRO ESTELA CERCADO
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : C-1
PROFUNDIDAD 0.20m. A1.50 m. FECHA : MAYO 2021 CLASIFICACION DEL Szligl:lﬂ NORMAAS.T.M. D CL
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARAN® 1 2 3 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Humeda (gr) 32.82 41.34 45.30 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 29.73 38.26 1.4 60°C 110°C
Wagua (gr) 3.09 3.08 3.89 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wtara (gr) 21.63 29.83 30.40 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 8.10 8.43 11.01 AGUA USADA
W(%) 38.15% 36.54% 35.33% DESTILADA
N.GOLPES 16 24 32 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARAN® 4 5 Promedio
Wt+ M.Humeda (gr) 42.00 35.65 LIMITE ®
Wt+ M. Seca (gr) 39.98 34.87 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 2.02 0.78 LIMITE 1
Wtara (gr) 32.82 25.72 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 7.16 9.15 INDICE 1
W(%) 28.21% 8.52% 18.37% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
39%
N K
o
sa% 20 0.974
& 3% 21 0.979
o e 22 0.985
I 36%
£ N 23 0.990
S % 24 0.995
a8 2% 25 1.000
g 26 1.005
; 33% 27 1.009
8 28 1.014
32%
29 1.018
31% 30 1.022
30%
10 100
25 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA AA.SH.T.0. T 89.
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Anexo 11. REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL DE LABORATORIO
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PR Presidencia INDECOPI

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual ~ INDECOPI certifica gue por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipa (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue Estudios de mecanica de suelos, concrato y asfalto
Ciase 42 de la Clasificacion Internacional

Solicitud 0796363-2019

Titular 2 GROUP JHAC SAC.

Pais : Pert

Vigencia / 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio ¥ 09

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccion de Signos Distinlivos
INDECOPI
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Anexo 12. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO *
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-1V-0303 - 2019
Lahoratorio de Longitud

Pagina 1 de 2
1. Expediente 859-2019 Este informe de verificacion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante GROUP JHAC 5.A.C. LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

internaclonales, que realizan las unidades

PAVIMENTOS -
de la medicidn de acuerdo con el Sistema

3, Direccién CAL.LA COLONIA NRO. 316 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA Internacional de Unidades (S1).
MCDO 501 DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN
Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante le

4. Insteumento de medicién  EQUIPO LIMITE LQUIDO

corresponde disponer en su momento la

{CAZUELA CASAGRANDE)
ejecucion de una reevaluacién, la cual
Marca PERUTEST estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de
Madelo PT-CC medicién o a reglamento vigente.
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Procedencia PERU ; los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Numero de Serie - 028 unda incorrecta interpretacion. de los

resultados de la  calibracion  aqui

declarados.,
Codigo de ldentificacién NO INDICA

Este informe de yerificacion no podra ser

Tipo de contador NO INDICA reproducido  parcialmente  sin - la
aprobacidn por escrito del laboratorio que
5. Fecha de Verificacidn 2019-07-01 lo emite.
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez. j
Fecha de Emisibn Jefe del Laboratorlo de Metrologia sello
2019-07-01 0“5 ST S,
‘(/Q' 10
Py Q *
2 LABORATOR”I

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES P
PERV

" Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro, 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
~ Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E«mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO °
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-1V-0303 - 2019

Laboratorio de Longitud
Pagina 2 de 2

6. Método de Verificacion
La Verificacién se realizd tomando las medidas del instrumento, segin las especificaciones de la norma internacional ASTM D4318 "Standard
Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic index of Soils.”

~

. Lugar de Verificacion

Laboratorio de Longitud de PERUTEST S.A.C. 3

Ir. La Madrid Mz. E Lote 14 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima
8. Condiciones ambientales

) Inicial | *~ “Final
Temperatura ~ | 213 “C 19.8‘C
“ Humedad Relativa 40 % A40%
9, Patrones de referencia
 Teazabliidad - <I" " pairén usilizado /. Cettlficado de calibracién
B | PIE DE REY DIGITAL de 200 mm :
METROIL AR (NGB L-0656-2018
g BLOQUES PATRON DE LONGITUD
8 -C-070-20
INACAL MAREA: INSIZE LLA-C-070-2018
Tt
METROIL e T-1695-2019

10. Obsetvaciones
Se colocd una elqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICACION,
{*) Serie grabado en el instrumento

11, Resultados )
El equipo cumple con las especificaciones técnicas sigufentes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura - ~ Profundidad’ 53 . Ancho
Cmm) - (mm): Amm)
51.59 150.69 123.99
HERRAMIENTA DE RANURADO
‘ TEXTREMO CURVADO. - : »
Espesor Borde Cortante [~ " Ancho
~Amm)’ : (mmy S o (mm)
9.99 2.05 13.49
DIMENSIONES DE LA COPA
Radio de lacopa | Espesor dela cpbé * Altura desde Jagula del
(mm) " o (mm). | elevador hasta la base (mm)
55.40 701 4752 '

FIN DE DOCUMENTO

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe  Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO °

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

INFORME DE VERIFICACION

PT-LM - 142 - 2019

Pagina 1 de 4

1

2.

Expediente

Solicitante

. Direccidn

. Equipo de medicién

859-2019

GROUP JHAC S.A.C. LABSUC
LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS

CAL.LA COLONIA NRO. 316 (MONTEGRANDE -
A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA -

JAEN - JAEN

BALANZA ELECTRONICA

Este informe documenta la trazabilidad a
los patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la medicidn
de acuerdo con el Sistema Interfacional
de Unidades (51).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante e
corresponde disponer en su momento la
ejecucign de una nueva verificacién, la
cual esta en funcién del uso, conservacion
y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

Capacidad Maxima 2000 g PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de

Divisién de escala @ 00%'s una incorrecta interpretacion de los

: resultados  de  la  verificacion  aqui

Div. de verificacion (e) 0.01 g declarados.

Clase de exactitud NO INDICA Este documento no podré ser reproducido

. parcialmente sin la aprobacion por escrito
del laboratorio que lo emite.

Marca MH-SERIES 2

y El presente documento sin firma y sello

Modelo MH-200 carece de validez.

Numero de Serie NO INDICA

Capacidad minima 0.01 g

Identificacion LM-142

5. Fecha de Verificacion 2019-07-01
Fecha de Emisién lefe del Laboratorio de Metrologia Sello
DAY N
2019-07-01 > e o ;3

=

o e

MANUEL ALE\JVA.N\DRO ALIAGA TORRES

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres\-l:gnfv{a“/
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO *
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

L e RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologta PT-LM-142 - 2019

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Verificacion

La verificacion se realizo tomando en cuenta el método descrito en el PC-011: "Procedimiento de Calibracion
de Balanzas de Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase II" del SNM-INDECOPI. Cuarta Edicidn.

7. tugar de verificacién

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Ir. La Madrid Mz. E Lote 14 Urb, Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

“nicial | . Final
Temperatura 21.5°C 21.5°C
Humedad Relativa * 56 % 56 %

9, Patrones de referencia

Los resultados de la verificacion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa del
Servicio Nacional de Metrologia SNM - INDECOPI en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de
Medidas (SI) y el Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

< Trazabilidad . ©1 . _patrénutilizado Certificado de calibracién
A JUEGO DE PESAS 19 1 kg :

Patrones de referencia i (Clase de Exactitud: F1)- METROIL M-0842-2018

Patrones de referencia TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO METROIL T-1695-2019

10. Observaciones :
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICADO.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO °
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PéEqﬁr}g;rsE:glugéﬁag ] RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-LM - 142 - 2019

Laboratorio de Masas

Pagina 3 de 4

11. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AIUSTE DE CERO = TIENE  [PLATAFORMA TIENE  |ESCALA v NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE  |SISTEMA DE TRABA NO TIENE |CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 215 °c | 211 °c |

“Medicion | Carga'kl= . 100 " g |Cargal2= . 200 | g
Ne o () clak(mg)| E(mg) il ((g) |AL{mg) | E(mg)
I 100.00 - 5 200.00 - 5
2 100.00 - 5 200.01 - 15
3 100.01 5 200,00 - 15
4 100.00 - 5 200.00 - 15
=) 100.00 - 5 200.00 - 5
. Diferencia Méaxima - e 10 Diferehcia Méxima = 10 .
Errar Maximo Perrisible | £ 20 Error Maximo Permisible £30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1
3 a Posicién de Inicial Final
las cargas Temperatura | 215 °c | 213  °c |
. Posicién % Determinacion del Error Corregido Ec \\_‘ EST 6‘
de fa Carga A g
; ? : | | AL(m E(mg) | Ee(m .
Ccorga | L(g) (gho | ALime)T) Bl )t felme) Al o
1 60.00 - 5 0 LAR ATURIO
2 60.00 - 0 e
3 60 59.99 : 5 0 _ ﬁE.‘{y
4 60.00 - 5 0
D 60.00 - 5 0
Error maxime perimisible +20

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO *
Moo g SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
E)uugsemsmumémés z RUC N° 20602182721

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologta PT-LM-142 - 2019
Laboratorio de Masas
Pégina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 2218 '] It v
Carga | CRECIENTES , DECRECIENTES S
tie) { tel {odme) L EE) Feeimg) | (e | auime) | Eme) | Ecme) | (re)
0 0.20 & 5 0 0.20 - 5 0 10
X 1.00 = 5 0 1.00 - 5 0 10
10 10.00 = 5 0 10.00 2 5 0 10
40 40.00 - 5 0 40.00 - 5 0 10
80 80.00 - 5 0 80.00 = 3 0 20
100 100.00 - 5 0 100.00 - 5 0 20
120 120.00 = 5 0 120.00 2 ) 0 20
150 150.00 - 5 o} 150.00 - 5 0 20
180 180.00 - 5 0 180.00 = 5 0 20
200 199.99 - 5 0 199.99 - 5 ¢ 30

¢ error maxima permisible

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo. pr EST &
oy
A 0

ey
TN

Fin del documento

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe

135



PERUTEST 8.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS,

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-090-2019

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

Pégina 1 de 5

1. Expediente

2. Solicitante

0014-2019

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS

Este certificado de calibracién documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o

internacionales, que realizan las unidades de la

Y PAVIMENTOS medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién Avenida “A” # 750 - Jaén Internacional de Unidades (S1).
Los resultados son validos en el momento de la
4. Equ‘po HORNO calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de una
Alcance Méximo 300°C recalibracion, la cual estd en funcidn del uso,
conservacién y mantenimiento del instrumento
Marca PyS Equipos de medicién o a reglamento vigente.
Modelo STHX-2A
PERUTEST S.A.C no se responsabiliza de los
Nimero de Serie 110304 perjuicios que pueda ocasionar el uso
d do de este In ni de una
Procedencia CHINA incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados,
Identificacion No Indica
Este certificado de calibracion no podrd ser
Ublcacion Lab. del cliente reproducido parcialmente sin la aprobacion por
escrito del laboratorio que lo emite,
incid c tador / Shlectt Instrumento de
ador / | medicién €l certificado de calibracion sin firma y sello
Alcance 100°C 2 300°C | -100°C a 300°c | Cecedevaden
Divisién de escala / 0.4°C 01°c
Resolucion
Tipo CONTROLADOR DE TERMOMETRO
o TEMPERATURA DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2019-04-03
Fecha de Emisién Jefe del Labordporio de Metrologia Sello
”~
2019-04-05
MAN IAGR TORRES
e S E Y

Calle: Yahuar Huaca 21% - Urb San Agustin - Comas - Lima
email: ventasperutest@gmail.com celulares: 95561 8013 - 982337399 - #947419158
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PERUTEST 8.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
auwos § NeTRMETSS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-090-2019

Laboratorio de Temperatura
Pégina 2 de 5

6. Método de Calibracién
La calibracion se efectué por comparacién directa con termoémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el

Procedimiento para la Calibracion de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicion; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracion
Las instalaciones del cliente.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 22:3C 23.0°C
Humedad Relativa 51% 53 %
9. Patrones de referencia
Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patrén utilizado ;
s Sl calibracion
Patrones de referencia de la Termometro digital con
Direccién de Metrologia - INACAL LT{ incertidumbres del orden desde LT-C-037-2016 / T-0844-2016
C-037-2016 0,014°C hasta 0,019°C
10. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (*) Coédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del ins to de

medicidn,

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima
emall: ventasperutest@gmail.com celulares: 955618013 - 982337399 - #947419158
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PERUTEST 8.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERU'LEST SAC. RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-090-2019

Laboratorio de Temperatura
Pagina 3de 5

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 22,65 ‘C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 1 hora
El controlador se seteo en 110°C
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Tiempo Termometro TEMPERATURAS ﬁ LAS POSICIONES DE ummﬁ :_'_G) T prom "mw'l’mll
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INF
( min ) (*c) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (*C)
00 1100 1110 1160 1157 1155 1153f1126 1136 1130 1109 1120} 1136 5.1
02 110.0 105 1132 1140 1125 1115] 1071 1107 1089 1074 1096| 1105 6.9
04 110.0 1096 1120 1127 1106 1111|1046 1089 1070 1056 1081} 109.0 8.1
06 110.0 1069 1091 1094 1071 108.3]103.2 1064 1040 103.0 1042| 106.2 6.4
08 110.0 1103 1138 1149 1122 1141] 1128 1134 1131 1128 1127] 1130 4.6
10 110.0 133 1174 1161 1168 1164 ] 1168 1171 1172 1168 1174) 1165 4.1
12 110.0 1114 1157 1149 1148 1145] 1125 1135 1133 115 1124] 1134 4.3
14 110.0 1100 1115 1122 1105 1109] 1049 1085 1069 1050 1074} 1088 7.3
16 110.0 1072 1092 1090 1069 10861035 1059 1044 1038 1044) 1063 5.7
18 110.0 1109 1141 1152 1119 nasg| 131 1130 1136 1137 1120 1132 43
20 110.0 1141 1167 1164 1158 1159] 1167 1169 1175 171 117.0] 1164 34
22 1100 131 1163 1142 1146 1148] 1128 1130 1128 1104 1135) 1135 5.9
24 110.0 114 1109 1131 1118 112.5] 1041 1059 1055 1052 1064] 108.7 9.0
26 110.0 1068 1081 1095 1084 1085|1028 1040 1045 1044 1044} 106.1 6.7
28 110.0 1111 1145 1141 1124 11411131 1129 1134 1133 1138) 1133 34
30 110.0 1129 1169 1168 1162 1161] 11710 174 1178 175 11821 1167 5.3
32 110.0 1139 1150 1159 1152 1155] 1134 1129 1131 1128 1125] 1140 34
34 110.0 1091 1105 1109 1099 1095 | 1060 1071 1075 1062 1054§ 108.2 5.5
16 110.0 1064 1081 1083 1063 1085|1040 1060 1048 1042 1050} 1062 4.5
38 110.0 1090 1101 1110 1114 1122|1119 1124 1120 117 1122| 1114 3.4
40 110.0 151 1174 1169 1171 1168|1174 171 1172 1177 11741 1170 2.6
42 110.0 1131 1145 1147 1144 1145] 1134 1138 1137 1134 133] 1139 16
a4 110.0 1092 1099 111.0 1109 1104|1055 1072 1071 1059 107.0] 1084 5.5
a6 110.0 1079 1085 1084 1073 108.2f 1039 1051 1040 1042 1044| 1062 4.6
48 110.0 1118 1123 1134 1120 nss|1148 1139 1145 1134 141} 1136 3.7
50 110.0 1169 1167 1168 1171 1169|1179 1174 1171 1174 1170} 1171 1.2
52 110.0 1125 1134 1130 1139 1137] 1124 1128 1131 1119 1128) 1129 20
54 110.0 1104 1111 1114 1109 111.0] 1069 1079 1073 1061 1074) 1090 5.3
56 110.0 1079 1092 1087 107.8 1080] 1051 1051 1055 1048 104.7] 106.7 45
58 110.0 111.0 1117 1117 1119 1124) 151 1150 1159 1151 11521 1135 49
60 110.0 1169 1164 1162 1170 1727|1178 1179 1178 1177 1175) 1173
T.PROM 110.0 1110 1120 1131 1123 112.8] 1104 1114 1111 1103 1109] 1116
T.MAX 110.0 1160 1174 1169 1171 1177|1179 1179 1178 117.7 1182 &
T.MIN 110.0 1064 1081 1083 1063 108.0]102.8 1040 1040 103.0 1042 Q
DYT 0.0 105 93 86 108 97 | 151 139 138 147 140

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima
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PERUTEST 8.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
':&5.‘3?.'2.573.,&%2* RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-090-2019

Laboratorio de Temperatura

Pégina 4 de 5
VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMETRO ('c) | exeanpioa‘c)
Maxima Temperatura Medida 118.2 7.8
Minima Temperatura Medida 102.8 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 151 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 2.8 3.9
Estabilidad Medida ( + ) 7.6 0.04
Uniformidad Medida 9.0 6.6
T.PROM . Promedio de la temperatura en una posicién de medicion durante el tiempo de calibracion.,
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN . Temperatura minima,
DIT ¢ Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espaclo” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termdmetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima
email: ventasperutest@gmail.com celulares: 955618013 - 982337399 - #947419158
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PERUTEST 8.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PE T 8.A.C. 4
.E,‘.‘o‘lIE..mm, RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-090-2019

Laboratorio de Temperatura
Pigina Sde S

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 ‘C % 10°C

1180
1160
114.0
1120
1100

TEMPERATURA (*C)

1080
106.0
104.0
00 10 20 30 40 50 60
TIEMPO (min)
(7.7 sl Tompetatura ""‘""'f’_"f Patedn s Termdmetro del equipo ]
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
13.5¢cm
2@ 3
@5
Nivel leo o4 45.5cm
Superior
7@ ol0 ®8 Sem
Nivel 6 - e . WO >
Inferior
35ecm

P 5 Oy

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 6 cm de las paredes laterales y a 6 cm del fondo y frente
del equipo a calibrar,

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta

de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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Anexo 13. FORMATOS DE CONTEO VEHICULAR
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Memirtenio S Transeortes ¥ Comuniactoner

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera Jaén-San Ignacio Km 34 hasta Caserio Ufia de Gato ESTACION: CARRETERA UNA DE GATO PROG. 1+928.00
SENTIDOE IDAY VUELTA ) FECHA: 21/07/2021
UBICACION DEPARTAMENTO: CAJAMARCA PROVINCIA: JAEN DISTRITO: BELLAVISTA
HORA MOTOS CARGUEROS AUTO S\/TIQ-CI;I(()DI\IT PICK UPCA'\S'IA?\:\IIEIIE_TAS COMBI oE CA';AEION AE TOTAL
52 . . [
e, ||| e | B | S | S| o | | |
7:00 - 8:00 a. m 10 1 3 1 2 17
8:00 - 9:00 a.m. 2 3 2 7
9:00 - 10:00 a.m. 4 4 2 3 2 1 16
10:00 - 11:00 a.m. 3 1 2 1 1 8
11:00 - 12:00 p.m. 5 4 1 10
12:00 - 1:00 p.m. 10 1 11
1:00 - 2:00 p.m. 3 3 4 3 2 1 1 17
2:00 - 3:00 p.m. 3 3 5 11
3:00 - 4:00 p.m. 10 3 1 2 16
4:00 - 5:00 p.m. 3 2 5 5 1 2 18
5:00 - 6:00 p.m. 8 1 1 10
6:00 - 7:00 p.m. 1 2 2 2 7
TOTAL 62 28 14 3 14 9 4 8 4 2 148
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M mpreno S Tranepartes v Cammmicarianar

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera Jaén-San Ignacio Km 34 hasta Caserio Ufia de Gato ESTACION: CARRETERA UNA DE GATO PROG. 1+928.00
SENTIDOE IDAY VUELTA ) FECHA: 22/07/2021
UBICACION DEPARTAMENTO: CAJAMARCA PROVINCIA: JAEN DISTRITO: BELLAVISTA
HORA MOTOS CARGUEROS AUTO S\/T/ﬁgglil\l PICK UPCA'\SLO'\I’\:;IE_TAS COMBI °E CA';/IEION 1E TOTAL
5 q . r
arovo || de| e | B | | S| o @ | b
7:00-8:00a. m 8 3 6 2 19
8:00 - 9:00 a.m. 2 3 1 2 1 9
9:00 - 10:00 a.m. 4 5 2 4 15
10:00 - 11:00 a.m. 3 1 2 1 1 8
11:00 - 12:00 p.m. 4 1 2 1 1 9
12:00 - 1:00 p.m. 8 1 1 1 11
1:00 - 2:00 p.m. 3 3 2 3 2 1 14
2:00 - 3:00 p.m. 3 2 1 6
3:00 - 4:00 p.m. 10 2 4 1 1 2 20
4:00 - 5:00 p.m. 5 2 5 4 1 17
5:00 - 6:00 p.m. 3 1 2 1 1 1 9
6:00 - 7:00 p.m. 1 2 2 5
TOTAL 54 24 19 8 13 6 4 8 2 4 142
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FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera Jaén-San Ignacio Km 34 hasta Caserio Ufia de Gato ESTACION: CARRETERA UNA DE GATO PROG. 1+928.00
SENTIDOE IDAY VUELTA ) FECHA: 23/07/2021
UBICACION DEPARTAMENTO: CAJAMARCA PROVINCIA: JAEN DISTRITO: BELLAVISTA
HORA MOTOS CARGUEROS AUTO S\/-:—/ﬁ-(l;lgy\’:l PICK UPCA'\SL?\:\IIEIIE_TAS COMBI oE CA';/IEION = TOTAL
i . . r
e, || de ] e | B | S | S| o @ | D
7:00-8:00a.m 4 2 5 2 13
8:00 - 9:00 a.m. 3 2 2 2 9
9:00 - 10:00 a.m. 6 2 3 1 2 14
10:00 - 11:00 a.m. 2 1 7 2 1 1 14
11:00 - 12:00 p.m. 5 2 1 1 9
12:00 - 1:00 p.m. 6 2 8
1:00 - 2:00 p.m. 3 3 4 3 1 2 1 1 18
2:00 - 3:00 p.m. 3 1 4
3:00 - 4:00 p.m. 10 3 2 15
4:00 - 5:00 p.m. 3 2 4 2 5 2 1 2 21
5:00 - 6:00 p.m. 4 1 5
6:00 - 7:00 p.m. 1 1 2 2 6
TOTAL 50 20 24 6 14 4 4 8 4 2 136
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MNMITCEA FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

eyt e T -

er v €

RUTA: Carretera Jaén-San Ignacio Km 34 hasta Caserio Ufia de Gato ESTACION: CARRETERA UNA DE GATO PROG. 1+928.00
SENTIDOE IDAY VUELTA ) FECHA: 24/07/2021
UBICACION DEPARTAMENTO: CAJAMARCA PROVINCIA: JAEN DISTRITO: BELLAVISTA
HORA MOTOS CARGUEROS AUTO SV-:—IQ-(I;ICC))NN PICK UPCAI\SIAC’)\:\IIEIIE_TAS COMBI oE CA,;AEION 1E TOTAL
. % . C - Iy I
aooo, |Wlde] e | B S | S ) &R B =D
7:00-8:00a. m 10 1 1 12
8:00 - 9:00 a.m. 2 3 2 1 2 10
9:00 - 10:00 a.m. 4 1 1 6
10:00 - 11:00 a.m. 3 2 2 1 8
11:00 - 12:00 p.m. 5 1 6
12:00 - 1:00 p.m. 4 4 2 10
1:00 - 2:00 p.m. 3 2 4 3 2 1 2 17
2:00 - 3:00 p.m. 3 2 5
3:00 - 4:00 p.m. 6 1 2 9
4:00 - 5:00 p.m. 3 2 3 3 1 12
5:00 - 6:00 p.m. 4 1 1 1 7
6:00 - 7:00 p.m. 3 1 2 1 1 8
TOTAL 50 16 12 3 10 4 4 5 6 0 110
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FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera Jaén-San Ignacio Km 34 hasta Caserio Ufia de Gato ESTACION: CARRETERA UNA DE GATO PROG. 1+928.00
SENTIDOE IDAY VUELTA ) FECHA: 25/07/2021
UBICACION DEPARTAMENTO: CAJAMARCA PROVINCIA: JAEN DISTRITO: BELLAVISTA
HORA MOTOS CARGUEROS AUTO SV-\I;Q-(I;I(())’\’T PICK UPCAI\S'IA?\:\::_TAS COMBI oE CA';AEION IE TOTAL
o2 ; r
dnovo. |[FElde] i | B S | S| 2| @B | b= b
7:00-8:00a. m 8 1 3 1 2 1 16
8:00 - 9:00 a.m. 2 3 5
9:00 - 10:00 a.m. 4 2 2 8
10:00 - 11:00 a.m. 3 1 2 1 1 1 9
11:00 - 12:00 p.m. 5 4 1 10
12:00 - 1:00 p.m. 7 2 2 1 12
1:00 - 2:00 p.m. 3 3 4 3 2 1 16
2:00 - 3:00 p.m. 3 3 1 7
3:00 - 4:00 p.m. 10 1 2 13
4:00 - 5:00 p.m. 3 2 5 5 1 16
5:00 - 6:00 p.m. 5 1 1 1 8
6:00 - 7:00 p.m. 1 2 3
TOTAL 54 20 14 5 18 4 4 2 2 0 123
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MTCs

M mipteno S Trameortes v Commsmiartorer

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera Jaén-San Ignacio Km 34 hasta Caserio Ufia de Gato ESTACION: CARRETERA UNA DE GATO PROG. 1+928.00
SENTIDOE IDAY VUELTA ) FECHA: 26/07/2021
UBICACION DEPARTAMENTO: CAJAMARCA PROVINCIA: JAEN DISTRITO: BELLAVISTA
HORA MOTOS CARGUEROS AUTO S\,T/QEI(()DNN PICK UPCA'\SL\ONI\IIEIIE_TAS COMBI E CA';/IEION AE TOTAL
” P [ - !
aooo. || e ] e | B | | S| o || v =
7:00-8:00a. m 10 3 1 2 16
8:00 - 9:00 a.m. 2 1 1 4
9:00 - 10:00 a.m. 4 5 2 1 12
10:00 - 11:00 a.m. 3 1 1 2 1 1 9
11:00 - 12:00 p.m. 5 5 1 1 12
12:00 - 1:00 p.m. 10 6 4 20
1:00 - 2:00 p.m. 3 2 1 6
2:00 - 3:00 p.m. 3 3
3:00 - 4:00 p.m. 10 3 1 1 15
4:00 - 5:00 p.m. 3 2 5 1 4 1 16
5:00 - 6:00 p.m. 8 1 5 2 16
6:00 - 7:00 p.m. 1 1
TOTAL 62 18 20 6 14 0 4 4 2 0 130
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M mipteno S Trameportes v Comvemimartonar

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera Jaén-San Ignacio Km 34 hasta Caserio Ufia de Gato ESTACION: CARRETERA UNA DE GATO PROG. 1+928.00
SENTIDOE IDAY VUELTA ] FECHA: 27/07/2021
UBICACION DEPARTAMENTO: CAJAMARCA PROVINCIA: JAEN DISTRITO: BELLAVISTA
HORA MOTOS CARGUEROS AUTO S\;\';ﬁg(()),\';l PICK UPCAI\SL?\:\:EIIE_TAS COMBI °E CA';/IEION IE TOTAL
4 . - L
e, || e ] e | B | S | S| o @ | D=
7:00-8:00a. m 12 5 3 1 2 23
8:00 - 9:00 a.m. 2 3 2 7
9:00 - 10:00 a.m. 4 5 2 1 1 13
10:00 - 11:00 a.m. 2 1 1 4
11:00 - 12:00 p.m. 2 1 3
12:00 - 1:00 p.m. 6 1 7
1:00 - 2:00 p.m. 3 4 3 2 1 1 14
2:00 - 3:00 p.m. 3 3 1 7
3:00 - 4:00 p.m. 10 3 1 1 15
4:00 - 5:00 p.m. 3 3 5 1 12
5:00 - 6:00 p.m. 6 1 1 2 10
6:00 - 7:00 p.m. 10 4 2 16
TOTAL 55 26 16 2 14 4 4 6 2 2 131
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Anexo 14. PLANOS DE DETERIOROS O FALLAS CADA 100 m.
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Anexo 15. PANEL FOTOGRAFICO DE TOPOGRAFIA
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Figura 23. Estacion 6 visando cerco Figura 24. Estacion 10 visando borde

Figura 28. Estacion 26 visando borde
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Anexo 16. PANEL FOTOGRAFICO DE ESTUDIO DE SUELOS
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Figura 29.. Excavacion de la calicata N° Figura 30. Medicion de la profundidad

4 calicata N° 5

Figura  33.  Tamizado, analisis Figura 34. Ensayo de limites de

granulométrico. Atterberg.

@O REDMINOTE 9
CO Al QUAD CAMERA
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Anexo 17. PANEL FOTOGRAFICO DE IDETIFICACION Y CLASIFICACION
DE DETERIOROS O FALLAS
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Figura 35. Deterioro baches o huecos. Figura 36. Deterioro o falla erosion.
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Anexo 18. PANEL FOTOGRAFICO DE CONTEO VEHICULAR
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Figura 41. Punto de conteo vehicular. Figura 42. Motos lineales en

transitividad.

Figura 43. Camioneta en transitividad. Figura 44. Auto en transitividad
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