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Presentacion

Dando cumplimiento a las normas establecidas en el Reglamento de Grados y Titulos
seccion de Pregrado de la Universidad de Chiclayo para optar el grado de Ingeniero Civil,
presento el trabajo de investigacion, donde el disefio metodolégico sera experimental de
tipo aplicada denominada: “EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA Y
SIKA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE RAPIDO FRAGUADO
LAMBAYEQUE 2019” la misma que someto a vuestra consideracion y espero que
cumpla con los requisitos de aprobacion para obtener el titulo Profesional de Ingeniero

Civil.

La investigacion tiene la finalidad de “Determinar el efecto de aditivos de las marcas

chema y sika en la resistencia del concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019

El presente estudio esta dividido en siete capitulos: Capitulo I, se expone realidad
problema, los trabajos previos, el marco teorico sobre el tema a investigar, formulacion
del problema, hipotesis, objetivos. Capitulo II corresponde a las bases tedricas. El capitulo
III, contiene el disefio, operalizacion de variable, poblacion y muestra, las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, los métodos de andlisis y aspectos éticos. Capitulo
IV corresponde a la interpretacion de los resultados. Capitulo V que comprende a la
discusion del trabajo de estudios comparados con los antecedentes de investigacion.
Capitulo VI abarca las conclusiones. Capitulo VII trata de las recomendaciones. Y
finalmente, el capitulo VIII trata sobre las referencias y finalmente se encuentran los

anexos del trabajo de investigacion como los instrumentos y la base de datos, fotografia.

Vi
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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar el efecto de aditivos de las marcas
chema y sika en la resistencia del concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019. El tipo
de investigacion fue aplicada y el disefio de investigaciéon fue cuasi-experimental.
Asimismo, muestra utilizada fue a partir de una seleccion aleatoria de 60 probetas de
concreto. Se obtuvo como resultado que la media de Resistencia para cada uno de los
niveles de los factores tiene una diferencia significativa. Ademas, los valores-P prueban
la significancia estadistica de cada uno de los factores. Puesto que un valor-P es menor
que 0.05, este factor tiene un efecto estadisticamente significativo sobre Resistencia con
un 95.0% de nivel de confianza. Finalmente se concluye que Existe un efecto de aditivos
de las marcas chema y sika en la resistencia del concreto de rapido fraguado Lambayeque
2019.

Palabras clave: Resistencia, concreto, rapido fraguado



ABSTRACT

The objective of this study was to determine the effect of chema and sika admixtures on
the strength of Lambayeque 2019 quick-setting concrete. The type of research was
applied and the research design was quasi-experimental. Likewise, the sample used was
from a random selection of 60 concrete specimens. It was obtained as a result that the
mean of Resistance for each of the levels of the factors has a significant difference. In
addition, the P-values prove the statistical significance of each of the factors. Since a P-
value is less than 0.05, this factor has a statistically significant effect on Resistance with
a 95.0% confidence level. Finally, it is concluded that there is an effect of chema and sika

brand admixtures on the strength of Lambayeque 2019 fast-setting concrete.

Key words: Strength, concrete, fast setting, rapid setting



I. INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

1.1.1 A nivel internacional.

En Colombia el edificio Babilonia no se le vendi6 un ‘tapao’ a nadie o una
cosa mala. La obra se construyd bien, para que durara lo que estiman los
ingenieros que debe durar. Por eso le doy la cara al problema. Ese mismo dia, Ruiz
dijo que habian encontrado una “falla puntual” en el sexto piso de la estructura, al
parecer por una baja resistencia de concreto. Sin embargo, este diario tuvo acceso
a un video en el que se observan fallas en la columna en los niveles uno, dos y tres

(Restrepo, 2018).

Ecuador: Debido a su politica de garantizar viviendas seguras, el gobierno
inform6 este lunes a las empresas constructoras que “los dafos materiales
producidos a los duefios afectados por el derrumbe o amenazados de derrumbe.
Defectos en el proceso de construccion”, afirmé el Ministerio de Vivienda.
Debido al derrumbe de la Torre 6, la Fiscalia llevara a juicio a los 3 responsables
de la muerte ilegal de Lérida CDO. Segun la fiscalia, el uso de hormigén de baja
resistencia, la falta de verificacion de las proporciones y los planos estructurales,
y la falta de supervision técnica necesaria, dieron como resultado la negligencia
de la empresa. Tags Mundo explosion edificio space demolicion residencial

(Diario El Comercio, 2014).

Cuba: La experiencia adquirida por Cenais, Emproy - 15 y la Universidad
de Oriente ha eliminado la tendencia a crear proyectos sismicos nacidos de los
viejos campamentos socialistas e introdujo la nueva tecnologia Forsa, vhicoa, a
las condiciones sismicas de la ciudad. Recibido de Cometal y Petrocasas. Como
ejemplo de dos ejemplos de disefio mas comodos, el edificio de Vicoa se reforzo

con arriostramientos longitudinales para limitar el movimiento de la estructura,
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pero debido a la baja resistencia del piso San Pedrito, esta distribucion se limito.

niveles y sus paredes iluminadas (Palomares, 2018).

1.1.2 A nivel nacional.

En Piura, la falta de supervision de las pruebas de durabilidad de los
componentes cementosos y sismicos, segun los reguladores, compromete la
calidad de las obras y por ende los intereses de los beneficiarios. Ademas, el
certificado de prueba hidraulica del sistema de drenaje realizado en campo no esta
aprobado por el supervisor. Por si fuera poco, las obras estaran finalizadas el 5 de
marzo, tras ser prorrogadas por siete meses el pasado mes de diciembre. Sin
embargo, en el campo, resultd que la mayoria de los formularios estaban
incompletos. Estos modulos estan ubicados en un area denominada la Granja de
Cristo Rey en la parte noroeste de Piura. Por lo tanto, el estado plane6 construir
estos modulos de 3 x 5 metros como parte de un complejo llamado "Una sola

fuerza" en beneficio de los mas afectados por la lluvia. (Alatrista, 2020).

En Lima, fuentes del Ministerio de Vivienda aseguran que existe un
programa de fortalecimiento de viviendas construidas en terraplenes, pero solo
para viviendas de una sola planta. La situacion es complicada para propiedades
con varias plantas. Para edificaciones con baja resistencia sismica y pisos altos, la
modalidad de participacion es el programa de refuerzo habitacional. Por lo tanto,
estamos actualizando el programa para intervenir no solo en areas pulsantes, sino
también en areas donde el analisis de suelos y la evaluacion de edificios es posible.
Sin embargo, en edificios de gran altura, las intervenciones son mas dificiles
debido a la complejidad y el costo de cada proceso de renovacion, explican las
fuentes. (Ledn, Una ciudad que se hunde: Registran 8 zonas de Lima en riesgo.,

2017).

En Lima, las principales preguntas que hicieron los expertos sobre el
edificio fueron los delgados pilares que lo sostienen y el tiempo que la estructura
estuvo expuesta a la humedad. En mi opinion, los pilares son demasiado delgados

para soportar el peso del edificio. El refuerzo es esencial porque solo se necesitan
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30 afios para que la humedad penetre en el concreto y golpee las barras de hierro.
Cuando el hierro pierde su fuerza, se convierte en una especie de cafia y se rompe.
Arturo Yep, decano del Instituto Peruano de Arquitectos, dijo mientras visitaba el
edificio que este tipo de defecto se encontr6 en México luego del terremoto.
(Leon, Miraflores: Céntrico edificio colapsaria con sismo de magnitud 8 por

delgadas columnas., 2017).

1.1.3 A nivel local

En Chiclayo, cuando La Reptblica visité la avenida Chiclayo, noté el mal
estado de la via con grietas y combaduras que afectaban la practicidad de la unidad
vehicular. Ademas, hay un aumento de las aguas residuales debido al colapso de
la red de alcantarillado. Al respecto, el gobierno regional y el alcalde de la
comarca José Leonardo Ortiz (JLO), Wilder Guevara, solicitaron asistencia a la

oficina de control para sancionar al responsable. (Elias, 2019).

En Lambayeque, el jefe regional de Provias Lambayeque, José Carlos
Torres Coronado, dijo que se habia realizado una prueba de resistencia de concreto
del puente y que la evaluacion decidi6 abrir una via que conecta Chiclayo y todo
el costado. Aqui en la zona del desastre se han realizado trabajos de demolicion
como sustitucion de tejas y refuerzo de malla metalica y se ha reforzado la
estructura del puente. Primero se abri6 para el transporte ligero y luego se dejo

intacta, dijeron las autoridades. (RPP Noticias, 2019).

En Chiclayo, el demandante argumento, con base en la opinion técnica de
un organismo especializado, que el citado colapso vial dafaria la red de agua y
alcantarillado y que la presencia de aguas residuales pondria en peligro la salud,
la salud publica y la integridad. Lo mismo se utiliz6 para discutir otras
infracciones de derechos basicos. Carlos Burgos Montenegro, presidente de la

Camara de Comercio de Lambayeque y peticionario de este asunto, tomod
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precauciones una vez aceptada la denuncia de Amparo y resuelto el proceso

principal. (Munoz, 2019).

1.2 Formulacion del problema.

(Cual es el efecto de aditivos de las marcas chema y sika en la resistencia del concreto de

rapido fraguado Lambayeque 2019?

1.3 Hipotesis

H1: Existe un efecto de aditivos de las marcas chema y sika en la resistencia del
concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019.
HO: No existe un efecto de aditivos de las marcas chema y sika en la resistencia

del concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019.

1.4 Objetivos

1.4.1 General.

Determinar el efecto de aditivos de las marcas chema y sika en la

resistencia del concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019

1.4.2 Especifico.

Evaluar el efecto del aditivo de la marca chema en la resistencia del
concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019

Evaluar el efecto del aditivo de la marca sika en la resistencia del concreto
de rapido fraguado Lambayeque 2019

Analizar la interacciéon de aditivos de las marcas chema y sika en la

resistencia del concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019

14



1.5 Justificacion

Justificacion tedrica. —Como miembro de la estructura, el hormigén esta
sometido a tensiones debido a la tensiébn que actua sobre ¢él. Cuando superan su
resistencia, tienen un origen local y posteriormente pueden resultar en una destruccion
total, comprometiendo la seguridad de la estructura. Por lo tanto, es necesario orientar los
elementos estructurales de manera que la tension resultante no exceda la capacidad de
carga de los materiales constituyentes. Esto demuestra la importancia de conocer este
atributo. (Abanto, 2007). Ademads, los primeros precursores de aditivos quimicos
modernos se descubrieron en 1930 con el uso ocasional de naftaleno sulfonato
formaldehido, que se usd6 como un dispersante para cemento con la adicion de negro de
carbon. La patente de Estados Unidos fue presentada en 1932, pero no se presentd
completo a su gran precio y sobrepasar los requerimientos para estructuras de hormigon
de la época. (Sika Peru, 2010). Sin embargo, el objetivo es establecer el% y la cura
momento Optimo para permitir el ajuste de los costes de fabricacion.

Justificacion metodolégica. — Se busca probar el resultado de cada aditivo
permitiendo su evaluacion comparativa del efecto en la resistencia del concreto de
fraguado rapido. Ademas, se evalia la interaccion de para conocer las probetas con mejor

resistencia en 7, 14, 21 y 28 dias de curado.

Justificacion practica. — Este estudio ayuda a comprender los diferentes tipos de
hormigoén que se fabrican mediante la adicion de aditivos de forja acelerada como Chema
Estruct y Sika 3 en una proporcion menor a 5% como indica el fabricante comparados
segun la norma en 7, 14, 21 y 28 dias de curado. Para asi establecer el tiempo de curado
optimo y conocer el aditivo que permite el mejor manejo de la toma de decision en obra

su uso adecuado y resultados que puedan darse al concreto en el pasar del tiempo.
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II. BASES TEORICAS

2.1 Antecedentes

2.1.1 A nivel internacional.

Terrero y Carvajal (2016) tuve como objetivo Determinar y analizar las
propiedades mecdnicas (compresion y flexion) de un concreto convencional
adicionando fibra de cafiamo en condiciones normales. La muestra fue de 12
especimenes cilindricos. Como resultado, la resistencia a la compresion del
hormigoén de cafiamo durante 7 dias fue mas alta que la del hormigén normal, y la
resistencia esperada fue de 78,58%, en comparacion con el 76,36% de cada uno.
Finalmente, segun las fuentes, se utiliza fibra de cafiamo bajo determinadas
condiciones, sumando la primera fibra en el peso total del hormigén en cada
ensayo, y la longitud de cada fibra estd entre cm y 5 cm. Asistida con cal apagada
para impedir la corrosion de las fibras provocada por la alcalinidad del hormigén,
se distribuye aleatoriamente en la mezcla para dar una consistencia uniforme.
Durante el mezclado, la trabajabilidad del hormigon y las fibras es mas dificil que
la del hormigon normal porque las fibras deben estar unidas eficazmente, pero la
fluidez de los dos hormigones en la prueba de asentamiento fue de 40 mm (1%

")), ambos también mostraron sangrado marcado, pero la tasa no fue alta.

Yerovi (2018) tuvo como objetivo Disefiar un mortero con arcillas
incluyendo agregado no clasificado “kilo” y cemento portland tipo I y HE, que
satisfaga las caracteristicas de un mortero para impresoras 3D. la muestra fue de
48 probetas. Como resultado, el factor de finura de las muestras MC, MSC y MK
es alto. Es importante destacar que a diferencia de las muestras MK, los
coeficientes de finura de las muestras MC y MSC son excesivos debido al tamafio
horizontal, ya que las pruebas de granulacion de las tres muestras se realizaron en
estado natural sin tratar. En la arena. Ademas, se ha demostrado que los valores
de las tres muestras estan dentro del rango del factor de finura de produccion de
lechada de 2,3 a 3,1 de acuerdo con ASTM C33 (ASTM, 2000). Una cantidad
suficiente de material contribuye a la trabajabilidad del mortero. Finalmente,
concluyé que la arcilla Cochancay y la arcilla Santa Clara exhibieron altos

coeficientes de suavizado, lo que provoco problemas de retraccion en el mortero.
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Debido al alto contenido de agua de la arcilla, es necesario ajustar la cantidad de
agua que se introduce en el mortero. De lo contrario, la resistencia disminuira.
Debido a su alto contenido liquido y limite plastico, la arcilla Cochancay se
clasifica como material de arcilla en polvo y la arcilla de Santa Clara se clasifica

como material en suspension.

Benavides (2016) tuvo como objetivo Disefiar hormigon autocompactante
para estructuras de agua potable y alcantarillado. La muestra fue de 4 ensayos. Por
lo tanto, se cumple con la norma NEC 2015 y la resistencia a la compresion de la
figura 3.3.1 estd representada por la letra b. La especificacion de resistencia se
determina mediante pruebas, f'cr = f'c 8.5. Finalmente, concluyé que la
compactacion de concreto mecanica y manual se realiza actualmente en el campo,
pero a menudo aumentando el agua en la mezcla para mejorar la trabajabilidad.
Esto se puede ver en los resultados de las muestras 3 y 4. El uso de un plastificante
consigue y mejora la resistencia a la compresion, ya que reduce la resistencia a la

compresion y también provoca la segregacion.

Orrala & Gomez (2015) tuvo como objetivo obtener un hormigén de
cemento portland utilizando puzolanas artificiales obtenidas por calcinacion
controlada de los residuos del cultivo de maiz como sustituto parcial del cemento.
La muestra de 144 ensayos. En consecuencia, la resistencia a la compresion
promedio de la muestra estandar es 312.12 cm2. Las muestras ensayadas con una
mezcla de 5%, 10% y 15% de aditivos puzolanicos y cenizas cocidas a 500 ° C
determinaron resistencias a la compresion de 323,72 + 2, 348,23 + 2 y 266,06 +
2. Representa un aumento estandar del 11,56% en la resistencia a la compresion.
Finalmente, concluyd que el método de calcinacion controlado elegido para
quemar el residuo de maiz descrito en el Capitulo 3 era apropiado debido al
material de puzolana artificial. Este método puede cumplir con los requisitos de
temperatura constante de 500 ° C, 600 ° C y 700 ° C especificados en la Seccion
2.4.3.2.4.del Capitulo 2, con una pérdida por exposicion al fuego de menos del

91%.

2.1.2 A nivel nacional.
Ponce (2016) tuvo como objetivo Determinar las caracteristicas del efecto

de los aditivos acelerantes de fragua Chema y Sika en la ciudad del Cusco para
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acelerar el tiempo de fragua en concretos expuestos a climas alto andinos. La
muestra contiene 13 tipos de hormigoén, que incluyen: Hormigon estandar,
hormigén con varias proporciones (minimo, medio, maximo) de aceleradores
recomendados por fabricantes individuales. Las pruebas se realizaron durante 3,
7 y 14 dias. En la prueba, el diseno del estudio fue experimental. Como resultado,
se pueden agregar 1:11 partes de agua Sika 3 durante una hora para permitir que
las agujas Vicat penetren en la pasta de cemento y evalten el tiempo de curado
inicial. Finalmente, concluydé que todos los aditivos utilizados en este trabajo
tenian un tiempo de curado inicial indeterminado dentro de la primera hora. Esto
significa que la aguja de Vicat se pega al fondo del molde. El acelerador utilizado,
que tiene un tiempo de curado inicial mas rapido en cualquier proporcion que la
4* hora, es Sika 3, que es la proporcion maxima cuando se aplica la penetracion

del metal Vicat es 0 mm.

Fernandez (2017) tuvo como objetivo determinar la influencia del aditivo
sikament-290N en los concretos elaborados con cemento portland tipo I. Esta
muestra estd destinada a evaluar un proyecto de hormigoén realizado con cemento
Portland grado I, con la adicién del aditivo sikament290N y que consta de 6
pruebas de laboratorio. Estos examenes dependen del propdsito del estudio. El
agregado grueso resultante no cumple con las medidas de particulas establecidas
por ASTM C 33, pero puede usarse siempre que las pruebas de laboratorio
muestren que se obtienen los mismos resultados. Finalmente, concluyé que a la
resistencia a la compresion, el aditivo aument6 significativamente esta propiedad,
mantuvo constante el contenido de agua y, a la dosis maxima de aditivo, se obtuvo
un aumento de 15.9% a los 28 dias. Sin embargo, a una edad temprana (3 dias), la
resistencia fue un 11,0% menor con el aditivo al 11%. Manteniendo el rendimiento
constante, la intensidad aument6é a 44,38% en 28 dias y el aditivo aumento a la
dosis maxima.

Intor (2015) tuvo como objetivo determinar la resistencia a la
comprension del concreto f ¢=175 kg/cm2 con fibras de polipropileno. La muestra
fue 30 unidades de ensayo. Por lo tanto, en comparacion con la mezcla estandar,
la resistencia a la compresion de todos los grupos de edad aumentard y cuanto
mayor sea la dosis de fibra de polipropileno por peso de cemento, mayor sera la

resistencia. Finalmente, se concluye que se agrega fibra de polipropileno segun el
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peso del cemento para mejorar el resultado de compactaciéon del concreto, f'c =
175 kg / em2 y los cambios relativos de 1.00% y 0.25% y 0, 60% sobre el 7, 14 y

28 dias Proporcional.

Galicia y Velasquez (2016) tuvo como objetivo comparar y analizar la
resistencia a la compresion, la resistencia a la flexion y la consistencia del
hormigén con diferentes proporciones de ceniza de seda de maiz producida a partir
de agregados de canteras de Cunyac y Vicho para hormigon de resistencia a la
compresion estandar. f'c = 210 kg / cm2. La muestra fue de 96 briquetas. El
resultado es la resistencia del hormigon después de 7 dias de mezclar el hormigon
con ceniza de seda de maiz. En el grafico se puede ver que la resistencia obtenida
en 7 dias es la resistencia obtenida del hormigén. 126 Adicioén de ceniza de seda
de maiz a una tasa del 7,5%. Por lo tanto, se observé que la adicién de ceniza de
seda de maiz aumentaba la resistencia a la compresion. Armadura aumentada en
210,35%. Finalmente, concluyd que el mejor comportamiento de la adicion de
ceniza de seda de maiz se obtuvo con respecto a la resistencia a la compresion
estandar, un aumento del 147,8% sobre la resistencia a la compresion obtenida del

hormigoén estandar.

2.1.3 A nivel local.

Zegarra y Zegarra (2016) tuvo como objetivo Evaluar el nivel efectividad
de los aditivos acelerantes de fragua marca Sika-3 y Chema-5 en la aplicacion del
concreto en Incahuasi. La muestra fue de 288 probetas muestras. Como resultado,
se crearon nueve prototipos para cada proyecto complejo. Se identifica mediante
el codigo estandar en f'c =210 kg / cm2, f'c =280 kg / cm2, f'c =350 kg / cm2.)
Y la resistencia a la compresion a los 7 dias indicada por los resultados de los
datos obtenidos de los numeros de panel. Se consideran 26, 27 y 28. Finalmente,
concluyd que en las tierras altas de los Andes Inkawasi, el tiempo de instalacion
inicial fue mayor que en Chiclayo. Esto se debe al mejor rendimiento de Sika 3 y
al menor tiempo de configuracion inicial para f'c en comparacién con los dos
aceleradores utilizados en el estudio. = 3,56 horas 210 cm2, f'c = 3 horas 280 cm2
3:41, f'c = 3 horas 350 cm2 (comparado con ensayos realizados en Inkawashi)

Hormigon con la mezcla Chemas.
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Llamo y Rodriguez (2018) tuvo como objetivo determinar la eficiencia de
los aditivos superplastificantes (Sikament Tm -140 y Chemament 440), en la
elaboracion de concreto para zonas de clima célido — desértico en la ciudad de
Chiclayo -Lambayeque. La muestra fue de 189 probetas serd una muestra no
probabilistica. Como resultado, la observacion de la curva de finura del agregado
fino, confirma que es apto para el disefio del concreto dentro de los parametros
del NTP (limites minimo y maximo). Finalmente, concluyé que el uso de aditivos
reductores de agua de alto desempefio resultd en una mayor deflexion que el
concreto estandar. Produce un suave, fluido y, en la mayoria de los casos, se

comban mas de 20 cm.

Chunga y Chilcon (2016) tuve como objetivo evaluar el revenimiento y
la resistencia caracteristica del concreto usado en las construcciones informales
en la ciudad de Pimentel - Chiclayo -Lambayeque. La muestra fue 40
construcciones informales. El resultado es la durabilidad caracteristica del
hormigoén utilizado en la construccion informal del pueblo de Pimentel. Esto es
41,47 kg / cm2, que corresponde a la resistencia minima de 19,75 ° requerida en
el capitulo 21 de la RNE. Finalmente, la calidad del concreto utilizado para la
construccion informal de la localidad de Pimentel Chiklayo Rambaike en 2015
fue menor debido a que no cumpli6 con los estandares mencionados en el Instituto
Americano del Concreto (ACI) y la Ley. Estandares Nacionales de Construccion.

Su calidad.

Palacios (2017) tuvo como objetivo Evaluar la calidad del concreto usado
en construcciones informales en la Ciudad de Eten, Provincia de Chiclayo, Region
Lambayeque en el afio 2017. La muestra fue 40 viviendas de la ciudad de Eten.
En consecuencia, en la construccion informal de Eten, el 60% utiliza cemento
Pakazumayo Antisalitre MS para la preparacion del hormigén y el 40% restante

utiliza cemento Pakazumayo Extra Strong I. Eten City es una marca concreta.
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2.2 Marco tedrico
2.2.1. Aditivos:
2.2.1.1 Definicion
La norma lo define de la siguiente manera: Materiales distintos al
agua, agregados y cementos hidraulicos utilizados como componentes del

concreto o mortero y agregados a la mezcla inmediatamente antes o

durante la mezcla. (Arriola, 2006).

Los aditivos son ingredientes que se afiaden en pequefas
cantidades al concreto inmediatamente antes o durante la mezcla y
cambian una o mas de sus propiedades, tanto temporales como
permanentes cuando estan frescas o duras. Tienen que cumplir con las
especificaciones especificadas en la norma ASTM, las recomendaciones

ACI o la norma NTP 339086. (Salazar & Zuniga, 2006).

2.2.1.2. Clasificacion de los aditivos:

2.2.1.2.1. Segun el ACI

“LA NORMA ASTM C 494: CHEMICAL ADMIXTURES FOR
CONCRETO, DISTINGUE SIETE TIPOS”: Retardador de Fraguado,
Reductor de Agua de Alto Efec.to y Retardador, Acelerador de Fraguado,
Reductor de Agua y Acelerador, Reductor de Agua de Alto Efecto,
Reductor de agua y Retardador, Reductor de Agua (Sanchez, 2001)
(Tolosana, Labordé, Cuartero, & Miravete, 2004).

2.2.1.2.2. Segun la normal francesa AFNOR P 18 — 123
“BETONS: DEFINITIONS ET MARQUAGE ADJUV ANTS DU
BETONS”.

Segun Estela Santiago, P. (2011), establece una clasificacion mas
amplia:

— Aditivos para modificar las propiedades reoldgicas del
hormigoén fresco: "plastificante diluido en agua", "agente
formador de aire", "plastificante en polvo mineral",
"estabilizador" (Santiago, 2011).

— Aditivos que modifican los parametros y endurecen.

"Instale el acelerador y / o cure", "Instale el freno"
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2.2.1.3.

2.2.1.3.

(Santiago, 2011).

— Los aditivos modifican el contenido de aire. "Filtro de aire",
"Antiespumante", "Agente formador de aire", "Agente
espumante” (Santiago, 2011).

Adicidn de antibioticos a la actividad fisica.

"Purificador de aire" "Anticongelante" "Impermeable"

(Santiago, 2011).

Otros aditivos.

"Emulsiones adhesivas de mezcla", "Aditivos sintéticos",

"Colorantes", "Emulsiones" (Santiago, 2011).

Tipos:
2.2.1.3.1. Aditivos quimicos
Aditivo quimico compatible con ASTM C 494 Tipo C,
aceleradores y E, reductores de agua y aceleradores para mejorar el
vertido de concreto en estaciones frias. Los beneficios de estos
aditivos incluyen una reduccion del 5% en los requisitos minimos
de agua, tiempos de fraguado mas rapidos, resistencia inicial
mejorada, mejor trabajabilidad en el proceso de moldeo, asi como
una rapida remocion, remocion y reutilizacion del encofrado.

(Velasquez, Acosta, Gaona, Almeraya, & Martinez, 2004).
2. Aditivos para concreto

Referente a los aditivos para hormigén, Ramachandran los
conceptia como: Elementos orgénicos y/ o inorganicos que poseen
excelentes caracteristicas fisicas y quimicas y se aplican en varios
campos para perfilar nuevas clases de hormigdén con novedosas
funcionalidades y propiedades. Esta integracion estd dedicada a
elaborar hormigones de alta resistencia, alta trabajabilidad, alta
resistencia a los sulfatos, aire incorporado y fraguado inicial rapido
o lento, entre otras propiedades.
2.2.1.3.3. Aditivos acelerantes

Dichos aditivos ayudan a minimizar la época de fraguado
inicial del hormigdn y logran una mas grande resistencia inicial. El

promotor no es un anticongelante. No obstante, aligeran la tasa de
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compresion y el desarrollo de resistencia y son mas capaces de
resistir el mal por heladas en la estacion gélida. Los aceleradores
ademads se usan en construcciones de alta rapidez que necesitan una
remocién temprana del molde (forma, contador de la mesa),
abertura al trafico o colocacion de cargas en la composicion. Los
aceleradores de fluidos tienen que consumar con las
especificaciones ASTM C494 Tipo C y E y se afiadiran al concreto
de la planta.

2.2.1.4. Efectos de los aditivos acelerantes sobre el

concreto fresco

Los efectos del acelerador sobre el hormigén en bruto son

los siguientes:

Tiempo de Fraguado.- Los aceleradores reducen los
tiempos de endurecimiento inicial y final, que varian segin la
cantidad de acelerador, la temperatura del hormigoén, la
temperatura ambiente y la humedad relativa, y las propiedades de

otros materiales utilizados en el hormigoén. (Ponce C. , 2017).

Incorporacion de aire. Cuando se usa un acelerador, es
posible que se requiera menos entrada de aire para lograr la

cantidad deseada de aire en la mezcla. (Ponce E. , 2016).

Generacion temprana de calor. El uso de aceleradores en la
mezcla aumenta la generacion de calor inicial porque el cemento
se hidrata mas rapidamente sin afectar significativamente el calor
total de hidratacion. (Veldsquez, Acosta, Gaona, Almeraya, &

Martinez, 2004).

2.2.1.5. Efectos de los aditivos acelerantes sobre el endurecido
Efectos sobre la resistencia: Estos aditivos ayudan a reducir
la era de fraguado inicial del hormigén y logran una mas enorme
resistencia inicial. El promotor no es un anticongelante. Sin
embargo, aceleran la tasa de compresion y el desarrollo de

resistencia y son mas capaces de resistir el mal por heladas en la
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estacion fria. Los aceleradores ademas se aplican en estructuras de
alta velocidad que requieren una remocion temprana del molde
(forma, contador de la mesa), apertura al trafico o colocacion de
cargas en la estructura. Los aceleradores de fluidos deben cumplir
con las especificaciones ASTM C494 Tipo C y E y se agregaran al
concreto de la planta. (Ponce C. , 2017).

Cambios de volumen: Las investigaciones han demostrado
que el promotor aditivo aumenta el cambio de volumen en
condiciones de curado seco y humedo. El cloruro de cal aumenta
la ductilidad y la contraccion en seco del hormigén. (Velasquez,

Acosta, Gaona, Almeraya, & Martinez, 2004).

Dafios por congelacion: El efecto del acelerador sobre el
efecto de endurecimiento del hormigoén en caso de durabilidad: la
resistencia al dafo por ciclos de congelacion-descongelacion y al
desprendimiento por uso de sales desecantes puede incrementarse
en los primeros afios si: Se utilizan aceleradores en la mezcla.

(Gaspar, 1985).

La corrosiéon de los metales: Uno de los principales
inconvenientes de cloruro de calcio es la presencia de iones cloruro
de agua y oxigeno, que tienden a acelerar la corrosion de los
metales en contacto con el hormigén. (Velasquez, Acosta, Gaona,

Almeraya, & Martinez, 2004).

Costos del uso de aditivos: Dado que los resultados
obtenidos estan fuertemente influenciados por las propiedades del
cemento, la evaluacién econdmica de un aditivo particular es el
resultado deseado obtenido con el concreto en consideracion y /
bajo condiciones simuladas. Lo que se espera en campo, o debe
basarse en los resultados. Depende del agregado y sus proporciones
relativas, asi como de la temperatura, la humedad y las condiciones

de fraguado. (Gaspar, 1985).
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2.2.1.6. SIKA 3
Es un aditivo endurecedor y acelerador hecho de cloruros.
Procede acelerando la hidratacion y las reacciones quimicas de los

componentes del cemento. No se inflama. (Vera, Aplabaza , &

Carvajal, 2005).
Norma: Cumple la norma ASTM C 494 tipo C.

Respete las relaciones maximas, medias y minimas
recomendadas por el fabricante del acelerador. (Farfin &

Leonardo, 2018).

2.2.1.7. SIKA 5
Acelerador de curado sin cloruros para hormigén y mortero.
Actlia promoviendo la hidratacion y la reaccion quimica de los
ingredientes del cemento. El aumento de la resistencia final acelera

el desarrollo de la resistencia mecanica inicial. (Ponce E. , 2016).

Siga las relaciones maximas, medias y minimas

recomendadas por el fabricante del acelerador. (Ponce E. , 2016).

2.2.1.8. CHEMA 5
Es un aditivo liquido de color verde claro que confiere a los
cementos, morteros y pastas de cemento una elevada elevacion
temprana de la f'c, acortando el tiempo de curado y aumentando la
plasticidad de la mezcla. Mejor acelerador para mortero 70, pastas
de cemento y hormigén de silop. No lo utilice nunca sobre

hormigén armado, ya que contiene cloruro de calcio. (Diaz, 2008)

Relaciones maximas, medias y minimas recomendadas por

el fabricante del acelerador. (Diaz, 2008).

2.2.1.9. CHEMA ESTRUCT
Es un quimico liquido que, cuando se agrega a las mezclas
de concreto, acelera el endurecimiento, mejora significativamente
la resistencia a la compresion al inicio, contiene plastificantes y

actiia como anticongelante en la region. Su accion afecta tanto al
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cemento Portland como a las mezclas de hormigén puzoldnico y es

muy resistente a las sales y sulfatos. (Chema, 2017).

Relaciones maximas, medias y minimas recomendadas por

el fabricante del acelerador. (Chema, 2017).

2.2.2. Resistencia del concreto
2.2.2.1 Teoria del concreto
Abanto (2000) senala que el término concreto es una mezcla de
cemento Portland, agregado fino, agregado grueso, aire y agua en las

proporciones elementales para lograr hacer una propiedad o resistencia

determinada. (Salazar R., 2020).

El cemento y el agua tienen una reaccion quimica para combinar
las particulas aglomeradas en un material heterogéneo. Se pueden agregar
sustancias, llamadas aditivos, para optimizar o modificar ciertas

caracteristicas del concreto. (IMCYC, 2012).

2.2.2.1.1. Leyes que rigen el comportamiento del concreto
Ley del cemento: Cuanto menos cemento para
lograr una cierta resistencia, mejor, apto para todo tipo de
hormigéon. Mas concreto provoca mas contraccion y
agrietamiento. El consumo de cemento también tiene un

impacto directo en los costos. (Chacén, 2007).

Ley de Abrams: La resistencia a la compresion del
hormigdén es contrariamente proporcional a la relacion
agua-cemento utilizada. Esto significa que cuanta menos
agua use durante la preparacion, mejor serd el concreto.

(Corradi & Majer, 2011).

Ley de temperatura: Cuanto mas fria sea la
temperatura del hormigon fresco, mejor serd su calidad. A
medida que el calor aumenta la demanda de agua y acelera
el endurecimiento, el hormigon se vuelve mas dificil de
comprimir y puede perder resistencia. (Corradi & Majer,

2011).
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2.2.2.2.

22212 Cementantes en general

El material cementoso que se utiliza para hacer el
hormigén es el cemento hidraulico, por lo que incluso
sumergido en agua, cuando reacciona quimicamente se
endurece y endurece. Esta es una caracteristica diferente del
material. El hormigén al aire solo puede endurecerse
cuando se expone al aire (Instituto Geografico Agustin

Codazzi, 2008).

Efectos en el concreto endurecido

2.2.22.1. Adgquisicion de resistencia mecanica

La tasa de hidratacion y la resistencia de los
diferentes tipos de cemento Portland depende
fundamentalmente de la constitucion quimica del clinker y
de la finura del proceso de molienda. Por lo tanto, el
contenido de silicato tricalcico (C3S) y cemento fino puede
proporcionar una mayor resistencia a corto plazo. En otro
ejemplo extremo, el cemento con alto contenido de silicato
dicélcico (C2S) y finura moderada retrasa el proceso de
lograr la resistencia inicial y genera calor en el hormigon.

(Tejeira, 2011).

El proposito de esta técnica es mejorar las
propiedades del suelo mediante la accidon mecanica
continua a corto plazo sobre la masa de suelo parcialmente
saturado sin cambiar la forma bdsica, estructura y
composicion del suelo. Se utiliza un dispositivo de
compactacion, cuyo objetivo principal es aumentar la
resistencia al cizallamiento reduciendo el volumen de poros

en el suelo. (Tejeira, 2011).

22222 Resistencia al ataque de los sulfatos

Es dispuesto a diversos grados de dafio cuando se
usa en contacto con varios quimicos acidos o alcalinos.

(Rodriguez, Damazo, & Uribe, 2000).

27



2.2.2.3.

2.2.2.23. Estabilidad volumétrica
Una propiedad indeseable del hormigén con
hidréxido es que tiende a presentar cambios de volumen,
particularmente contraccion. Esto a menudo resulta en
grietas estructurales. Para superar este inconveniente, si se
justifica, se desarroll6 el cemento de espuma utilizado para
el hormigon retractil. (Chavez, Espinosa, Alarcon, &

Arreygue, 2016).

2.2.2.24. Estabilidad quimica

Se ha identificado ya hace un largo tiempo que ni una cinta es
enteramente inerte a medida que se encuentre en relacion con la
pasta de cemento, debido a que constantemente se generan 41
procesos quimicos y actitudes diferentes en varios grados entre
ambos. (Montana, 2018).

La estabilizacion quimica del suelo es
principalmente la adicion de ciertos estabilizadores
quimicos y debe mezclarse y homogeneizarse con el suelo
tratado y sazonado de acuerdo con las especificaciones del
producto. Esta técnica de estabilizacion se utiliza para
reaccionar quimicamente el suelo con estabilizadores en un
intento de cambiar las propiedades y propiedades del suelo.
Por tanto, responde mejor a las tensiones dindmicas que
recibe, tanto durante la construccion como durante la

operacion. (Montana, 2018).

Caracteristicas y comportamiento del concreto
Se puede utilizar de muchas formas diferentes. Cuando se coloca
en el campo, es un bloque de pléstico que puede llenar un encofrado
anticipadamente edificado con una representacion determinada
conocida como encofrado.
2.2.23.1 Caracteristicas mecanicas del concreto
La transcendental propiedad ordenada del hormigén
es su excelente resistencia a la compresion. Sin embargo,

las resistencias a la traccion y al cizallamiento son
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relativamente bajas y deben usarse en situaciones de
esfuerzos de traccion o cizallamiento muy bajos. Para
determinar la resistencia, se prepara una prueba mecanica
(prueba destructiva) con muestras de hormigén. (Mufioz &

Mendoza, 2012).

2.2.2.3.2. Caracteristicas fisicas del concreto

e Tiempo de endurecimiento

e Densidad

e Obtenga la mitad de la resistencia maxima
en 24 a 48 horas, en una semana % de piezas,
capacidad de calculo casi total durante
semanas.

e Resistencia a la traccion

e Tiempo de fraguado

e Prueba de Concreto Efectos de tiempo
Calidad de Concreto Fatiga Modulos
clasicos (Cervantes, 2008).

La concentracion de aditivos es importante.
Después de agregar el 6% del peso del cemento, el nitrato
de calcio comenzd a mostrar propiedades retardantes. El
cloruro férrico es un retardador cuando se agrega del 2% al
3% en peso, pero actua como acelerador cuando se agrega
el 5%. El uso de cemento de aluminio-calcio como aditivo
puede provocar una  solidificacibn  instantanea,

dependiendo de la dosis utilizada. (Cervantes, 2008).

2.2.2.3.3. Fraguado y endurecimiento
Se ha reconocido ya hace mucho tiempo que
ninguna cinta es completamente inerte mientras esté en
contacto con la pasta de cemento, ya que una y otra vez se
crean 41 procesos quimicos y reacciones diferentes en

diversos grados entre los dos. (Civilgeeks, 2018).
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Puede  observarlo  facilmente  presionando

suavemente sobre la superficie de concreto con el dedo. La

reaccion de hidratacion resultante hace que la masa se

solidifique y continte llegando a todos los componentes del

cemento, lo que se caracteriza por un desarrollo gradual de

la resistencia mecanica. (Civilgeeks, 2018).

2.2.2.3.4.

Factores que afectan el tiempo de fraguado

- Temperatura / Clima: Incrementar la
temperatura disminuird la era de curado.
Descargar la temperatura incrementaré la época
de fraguado. (Gutiérrez, 2019).

La exposicion al sol y las condiciones del viento

también afectan a la estructura, especialmente la

superficie, debido principalmente a los efectos del

calor y enfriamiento evaporativo. (Gutiérrez, 2019).

Relacion agua-cemento (p / m): cuanto menor
sea la relacion a / ¢, menor sera el tiempo de
curado. (Gutiérrez, 2019).

- Contenido / anadidura de cemento: el
crecimiento del contenido de cemento
disminuird la época de curado. (Gutiérrez,
2019).

- Tipo de cemento: La quimica del cemento
afectarda fuertemente la era de fraguado.
(Gutiérrez, 2019).

Aditivos quimicos: Los aceleradores vy
retardadores se utilizan intencionalmente para
controlar los tiempos de curado. (Gutiérrez,
2019).

Tiempo de adicion: retrasar la adicion de
algunos agentes reductores de agua puede evitar
el curado y el desplazamiento prematuros.

(Gutiérrez, 2019).
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- Mezcla: una mejor mezcla afecta la hidratacion
al mejorar la homogeneidad y la dispersion del
reactivo y, por lo tanto, aumenta la velocidad de
curado. (Gutiérrez, 2019).

2.2.2.3.5. Resistencia

Luis Enrique Colmenares (2014) senala:

Desde el momento en que el gramo de cemento
comienza a hidratarse, comienza la reaccion de
endurecimiento, apareciendo primero en el ajuste de
textura, seguida de un aumento significativo de la
resistencia. La resistencia es rapida al principio y se

ralentiza con el tiempo. (Solis, Moreno, & Arcudia, 2008).

2.2.2.3.6. Consistencia del concreto fresco
La consistencia hace que el hormigon fresco sea mas
o menos facil de deformar y, por lo tanto, debe ocupar todo
el encofrado o todos los huecos en el encofrado. (Mendoza,

2019).

Influye no solo en varios factores, incluida la
cantidad de agua de mezcla, sino también en el tamafo
maximo del agregado, la forma del agregado y su
distribucion del tamafio de particula. La coherencia se
establece antes de la instalacion y se realiza una exploracion
de la ubicacion Optima en funcion de los métodos de
compresion disponibles. Es un pardmetro fundamental del

hormigén fresco. (Mendoza, 2019).

2.2.2.3.7. Durabilidad
La resistencia del concreto hidraulico se define
como su capacidad para resistir influencias ambientales,
ataques quimicos o biolégicos, desgaste y / u otros procesos
de degradacion. Y decidid6 que el hormigén duradero

necesitaba conservar su forma, calidad y caracteristicas de
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2.3 Definicion de términos

servicio originales cuando se expone a este entorno.

(Mufoz & Mendoza, 2012).

Varios factores promueven la durabilidad del
hormigén. O, como dice Pdez (2009), disefio y calculo
estructural, materiales utilizados, practicas de construccion
(trabajadores calificados), procedimientos de proteccion y
endurecimiento desarrollados. Diferentes etapas o procesos
de implementacion del proyecto. Esto puede ser
determinado por actores externos e internos, o por un actor
especifico. Los agentes externos surgen del entorno en el
que se encuentra el elemento, de la penetracion de liquidos
activos presentes en el entorno circundante, seguido de
procesos fisicos o quimicos que atacan y destruyen la
estructura y su superficie. Los interiores o ciertos quimicos
en el hormigdén provocan dafios similares, principalmente
influenciados por cambios de humedad, mal disefio o

produccion de mezclas. (Mufioz & Mendoza, 2012).

Aditivo: Como componentes del hormigdn se utilizan materiales distintos al

agua, los aridos y el cemento hidraulico. (Arriola, 2006).

Aditivos quimicos: Productos quimicos naturales o agregados al concreto antes

o durante la mezcla. (Velasquez, Acosta, Gaona, Almeraya, & Martinez, 2004).

Aditivo acelerante: Una mezcla que reduce el tiempo de fraguado inicial del

hormigén y consigue una mayor resistencia inicial. (Veladsquez, Acosta, Gaona,

Almeraya, & Martinez, 2004).

SIKA 3: Acelerador de fraguado y endurecimiento a base de cloruro (Vera,

Aplabaza , & Carvajal, 2005).
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SIKA 5: Aditivo de endurecimiento y endurecimiento sin cloruros para

hormigoén y mortero. (Ponce E. , 2016).

CHEMA §: Aditivo liquido de color verde claro que da un aumento temprano
de CF en cementos, morteros y pastas a base de cemento, acortando el tiempo de curado

y aumentando la ductilidad de la mezcla. (Diaz, 2008).

CHEMA ESTRUCT: Es un quimico liquido que, agregado a las mezclas de
concreto, promueve el endurecimiento, mejora la resistencia a la compresion
significativamente mas rapido, contiene plastificantes y se usa como anticongelante en

climas frios. (Chema, 2017).

Concreto: El cemento, el agregado fino, el agregado grueso, el aire y el agua se
mezclan en compensaciones proporcionadas para lograr propiedades, fundamentalmente

de resistencia. (Salazar R. , 2020).

Estabilidad quimica: Esto es principalmente la adicion de ciertos estabilizadores
quimicos y debe mezclarse y homogeneizarse con suelo tratado y endurecido de acuerdo

con las especificaciones del producto. (Montana, 2018).

Resistencia: Desde el momento en que el gramo de cemento comienza a
hidratarse, comienza la reaccién de curado, que se manifiesta primero por la deposicion
del producto curado, seguida de un aumento significativo de la resistencia. La resistencia

es rapida al principio y disminuye con el tiempo. (Solis, Moreno, & Arcudia, 2008).
Durabilidad: Resistencia a las influencias ambientales, ataques quimicos o
biologicos, abrasion y / u otros procesos de degradacion. También determinamos que el

hormigén duradero debe conservar su forma, calidad y caracteristicas de servicio

originales cuando se expone a este entorno. (Mufioz & Mendoza, 2012).

III. MARCO METODOLOGICO

3.1 Variables
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Variable independiente: Aditivos. - Son componentes orgédnicos (resina) o

inorganicos y su inclusion estd destinada a alterar las propiedades fisicas del material

aglomerado en estado fresco. (Sika Peru, 2010).

Variable dependiente: Resistencia del concreto. - La resistencia es una de las
propiedades mas importantes del hormigdén, ya que a menudo se utiliza para determinar
la calidad del hormigén. El hormigdn, como componente de los elementos estructurales,
estd sometido a tensiones que se ejercen sobre él. (Abanto, 2007).

3.2 Operacionalizacion de Variables

Resistencia de concreto

hormigon. Como miembro de
la estructura, el hormigon esta
sometido a tensiones
derivadas de la tension que
actua sobre €l. (Abanto, 2007)

Variable | Definicion conceptual Dimension Indicador
Se trata de componentes de | Chema e Porcentaje (%)
naturaleza orgénica (resina) o | estruct

8 inorganica, cuya introduccion | .
}E estd destinada a modificar las | Sika e Porcentaje (%)
2 propiedades fisicas del nuevo
estado del adhesivo. (Sika
Peru, 2010).
La resistencia es una de las | Peso Kilogramo(kg)
propiedades mas importantes
del hormigoén, ya que a
menudo se utiliza para
determinar la calidad del | Superficie | Centimetro cuadrado (cm2)
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3.3 Metodologia

Titulo Problema Objetivo Hipétesis Variable Metodologia Poblacién y muestra
Objetivo'general: HO: No existe un Tipo'de estudi('). o Poblacion. —
Determinar el efecto o El tipo de investigacion | | 4 poblacion utilizada
EFECTO N efecto de aditivos de ) .
DE Cudl s el de aditivos de las las marcas chema sera aplicada porque se | gerj de 240 probetas
6 . y .
ADITIVO marcas chema y sika | ) ) pretende aplicar | e concreto de répido
S DE LAS | efecto de ' ' sika en la resistencia )
N en la resistencia del Variable | estimulos o  factores fraguado
MARCAS | aditivos de las . del concreto de ) o '
CHEMA concreto de rapido . independiente: | experimentales (aditivos)
Y SIKA | marcas chema rapido fraguado o
. fraguado Lambayeque Aditivos para evaluar su efecto en | NMuyestra. —  La
EN LA y sika en la Lambayeque 2019 ) )
RESISTE . . 2019 la resistencia del concreto | yyyestra utilizada serd
NCIA resistencia del . o
DEL concreto  de HI1: Existe un efecto Variable | de fraguado rapido. a partir de  una
Objetivos especificos: ’ : . . .
CONCRE | ' . | dependiente: seleccion aleatoria de
RAPIDO .| Resistencia del 60  probetas  de
fraguado del aditivo de la marca | Marcas chema y sika Eldisefio de investigacion '
FRAGUA o o concreto . . concreto de réapido
DO Lambayeque | chema en la resistencia | €0 12 resistencia del fue  cuasi-experimental favuad
. L. ' aguado.
Iégll\?g AY 120197 del concreto de rapido | concreto de  rapido (Hernandez, Baptista &
2019 fraguado Lambayeque | fraguado Fernandez, 2014) porque
2019 Lambayeque 2019 se pretende evaluar dos

factores experimentales
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Determinar el efecto
del aditivo de la marca
sika en la resistencia
del concreto de rapido
fraguado Lambayeque
2019

Determinar la
interaccion de aditivos
de las marcas chema y
sika en la resistencia
del concreto de rapido
fraguado Lambayeque
2019

(aditivos) y un testigo
para evaluar su efecto en
la resistencia del concreto

de fraguado rapido.
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3.4 Tipo de estudio

El tipo de investigacion fue aplicada porque se pretende aplicar estimulos o
factores experimentales (aditivos) para evaluar su efecto en la resistencia del concreto de

fraguado répido.

3.5 Disefo

El disefio de investigacion fue cuasi-experimental (Hernandez, Baptista &

Fernandez, 2014) porque se evalua dos factores experimentales (aditivos) y un testigo

para evaluar su efecto en la resistencia del concreto de fraguado rapido.

ADITIVOS / CURADO 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
SIKA X1 X6 X11 X16
X2 X7 X12 X17
X3 X8 X13 X18
X4 X9 X14 X19
X5 X10 X15 X20
CHEMA ESTRUCT X21 X26 X31 X36
X22 X27 X32 X37
X23 X28 X33 X38
X24 X29 X34 X39
X25 X30 X35 X40
TESTIGO X41 X46 X51 X56
X42 X47 X52 X57
X43 X48 X53 X58
X44 X49 X54 X59
X45 X50 X55 X60
Donde:

Xi= observacion probeta
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3.6 Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion. — La poblacion utilizada serd de 240 probetas de concreto de rapido

fraguado.

Muestra. — La muestra utilizada sera a partir de una seleccion aleatoria de 60

probetas de concreto de rapido fraguado.

Criterios de seleccion. - Método del instituto americano del concreto (ACI211)
para Disefios de Mezclas. Un método de prueba estandar para la determinacion de la
resistencia a la compresion del concreto en probetas cilindricas de acuerdo con

NTP339.034-2008 y ASTM C39.

3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnicas.

Observacion directa (Bernal, 2010). - Las imagenes se observaran
directamente para evaluar diferencias significativas al comparar la resistencia del
hormigoén segun los tipos de agregado (1/2” y 3/4”) de las canteras de la ciudad

de Jaén.

3.7.2. Instrumentos.

Hoja de datos (Bernal, 2010). — La hoja de recoleccion de datos registra la
resistencia del concreto segln los tipos de agregado (1/2” y 3/4”) de las canteras

de la ciudad de Jaén.
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3.7.3. Validacion y confiabilidad del Instrumento

La verificacion debe realizarse a discrecion del experto y la confiabilidad del
equipo estd en el laboratorio de acuerdo con los métodos de prueba estandar para
determinar la resistencia a la compresion del concreto en probetas cilindricas de

conformidad con NTP 339.034-2008 y ASTM C39. Debe estar garantizado.

3.8 Métodos de analisis de datos

Modelos de dos factores-tratamiento. - Usando los dos factores de
procesamiento Ta y TP en los niveles I y J, respectivamente, continuamos trabajando en
un disefio completamente aleatorizado y asumimos que la interaccion entre estos dos
factores es distinta de cero. Como se explicé en la seccion anterior, el experimento debe
reproducirse para estimar este modelo. Si repite el experimento K veces, encontrard K

unidades experimentales en cada celda (procesamiento) ij (Jacobo, 2008).

Modelo matematico. - Los modelos matematicos involucrados en el proceso de

disefio de dos factores que involucran interaccion y replicacién son segin Jacobo (2008):

Paracadai=1,...,1,j=1,..J k=1,..,K se tiene el siguiente modelo:

determinista
—f—
Yigh =w+a;+ B+ & Vijk. (5.22)
—— ——
aleatorio aleatorio

Con ¢;j;, v.a. Independientes con distribucion N(0,0%).

Donde:

> Yiji es el resultado del tratamiento i-€simo, i = 1,2,...,I del factor Ta y del

tratamiento j-ésimo, j = 1,2,...,n; del factor TP, en la replicacion t-€sima, t = 1,...,K.

> u es el efecto global que mide el nivel medio de todos los resultados.

> a; es el efecto (positivo o negativo) sobre las respuestas debido a que se
observa el nivel i del factor Ta.. Se verifica que X;—q14, = 0.

> Bi es el efecto (positivo o negativo) sobre las respuestas debido a que se

observa el nivel j del factor TS. Se verifica que X.; - 17 5, = 0.
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> (aB);j representa la interaccion y es el efecto extra (positivo o negativo)
sobre la respuesta debido a que se observa conjuntamente los niveles i y j de los factores
Ta y Tp respectivamente. Mide la desviacion de las medias de la hipotesis de aditividad
de los efectos y viene definida por:

(UIB);}' :E(Vi}')_ uw— o; — B}'

Se verifica que ;- 4 @B = Yj=1 @py; = O-parai=1..1j=1..J

+ &iji es el error experimental o perturbacion, son variables aleatorias
independientes idénticamente distribuidas (i.i.d.) con distribucion N(0,02).

Por lo tanto, los parametros de este modelo son:

Parametros Numero
1} 1
a; [-1
B; I-1
(aB)ij [-DH{J-1)
o’ 1
Total J+1

Siendo n = IJK el niimero de observaciones.

El modelo de disefio experimental de interaccion de tratamiento bidireccional se
desconoce como un modelo completo bidireccional o un modelo de andlisis de varianza

bidireccional.

Si experimentos similares anteriores o datos cientificos validados brindan una
seguridad razonable de que los dos factores no interactian, el experimento se puede
modelar de la siguiente manera:

determinista
—f—
Yii =w+a+ B+ & ik (5.23)
— —
aleatorio aleatorio

Con ¢;j;, v.a. independientes con distribucion N(0,5%).

Este modelo es un "submodelo" de un modelo 2D completo y se denomina modelo
2D o modelo aditivo 2D porque sus efectos sobre la respuesta al tratamiento ij se modelan

como la suma de los efectos individuales de cada elemento. Es importante. (Jacobo,

2008).
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Usar el modelo de los efectos principales s6lo cuando se tiene la certeza de

que no existe interaccion entre los factores.

Si no tiene una comprension razonable de la interaccion, debe elegir el modelo
completo. La razon es que el efecto principal de adivinar cuando la interaccion no se juzga
mal puede resultar confuso debido al aumento artificial del error experimental. (Jacobo,
2008).

La estrategia que se debe implementar es:

1. Sise sospecha una interaccion, el efecto de la interaccion se prueba primero
con un modelo bidimensional completo.

2. Sino es importante, estudie los efectos principales del modelo analdgico y
contintie con el andlisis. A menos que esté seguro de que no hay interaccion,
no es practico cambiar al modelo de efectos principales.

3. Siel efecto de interaccion es grande, el contraste de los efectos individuales
no es valido. Si el contraste de los efectos individuales es importante, el
resultado puede considerarse valido. Sin embargo, si el contraste no es

negativo, el resultado no tiene que ser exacto. (Jacobo, 2008).

Si el efecto de interaccion es grande, generalmente es recomendable cambiar a un
modelo unidimensional donde todas las capas son combinaciones de capas para ver la

posible diferencia. (Jacobo, 2008).

Otra posibilidad es mantener constante el nivel del otro factor mientras se examina
la diferencia en el nivel de un factor. En este caso, las conclusiones se aplican a la

situacion particular investigada. (Jacobo, 2008).
Estimacion de los parametros.

Los parametros del modelo se derivan de minimos cuadrados, una técnica basada

en la reduccion de la suma de cuadrados de los residuos. (Jacobo, 2008).

(4 &, B, aB;) = ¥, Z§=1 Y Ve — (@ — @ — B — aBy))? (5.24)

1JK

Proporcionar los siguientes estimadores:
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i=1 j=1k=1
1 ] K
&=Y-Y,i=1,.,I1 con Y, =]—ZZYU,C,
j=1k=1
1 ] K
ﬁ]—?]—?,] =1,..,]. con ?’:]_ZZYLJR'
j=1k=1

(aﬂ)u =V, -V -V, +Y., i=1.,1 j=1,.,], con ¥; = KZ}Q,R,

Donde §;; es la media de las observaciones de la casilla ij. El resto de los termmos
tiene la interpretacion habitual.
La prediccion de la casilla ij es la medida de los valores e la casilla, por tanto:
Y=g+ a+p+ @)=Y, i=1.,1 j=1.,]. (525
Los residuos, diferencia entre lo observado y la prediccion,

ij =Y ijk — y ij*
Los residuos verifican la siguiente restriccion (la suma de los residuos en cada

casilla es cero).

K

Zeijk =0, i= 1,...,],

k=1

Por lo tanto, cada celda tiene un resto independiente de (K - 1) y un nimero de
grados de libertad de  [((K1)) ~1J. Al igual que los modelos estudiados anteriormente,

la varianza residual se utiliza como estimador de varianza. (Jacobo, 2008). Este estimador

viene dado por

I J K
Sk = (K—1)1]zzze”< (1—1;:5 D (5:26)

i=1 j=1k=1
3.9 Aspectos éticos

Valoracion de riesgos y beneficios. - Para evaluar los riesgos y beneficios, puede
ser necesario revisar cuidadosamente los datos relevantes, incluidos otros medios para
obtener el beneficio esperado del estudio. La evaluacion, por tanto, representa una
oportunidad y una responsabilidad para acumular informacion global y sistematica sobre
la experimentacion propuesta. Para los investigadores, es una forma de saber si un estudio

estd bien disefiado. (Observatori de Bioética i Dret, 1979).
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Tabla 1

IV. RESULTADOS

Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino

Tamiz Peso % % % Especificaciones
pulg. mm. Retenido Retenido Acumul. Acumul. Minimo Maximo
Retenido Que
Pasa
1/2" 12.7 0 0 0 100 100 100
3/8" 9.5 0 0 0 100 100 100
N° 04 4.75 21 1.51 1.51 98.49 95 100
N° 08 2.36 207 14.91 16.43 83.57 80 100
N° 16 1.18 219 15.78 32.2 67.8 50 85
N° 30 0.6 421 30.33 62.54 3746 25 60
N° 50 0.3 309 22.26 84.8 15.2 10 30
N° 100 0.15 211 15.2 100 0 2 10
Fondo 0 0 100 0
Abertura de malla de 9.5 Modulo de Fineza 2.97

referencia

NTP 400.012. Agregados. Analisis granulometrico del agregado grueso.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°0337-032-2021 , BALANZA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°0320-032-2021 , HORNO DE
LABORATORIO CERTIFICADO DE CALIBRACION N°0344-032-2021,

TAMIZ 1/2"

REGISTRO INDECOPI N° 00130268

Tabla 2

andlisis granulométrico por tamizado del agregado grueso

Tamiz Peso % % % Especificaciones
pulg. mm. Retenido Retenido Acumul. Acumul. Minimo Maximo
Retenido Que
Pasa
2" 50 0 0 0 100 - -
112" 38 0 0 0 100 - -
" 25 0 0 0 100 100 100
3/4" 19 126 9.7 9.7 903 90 100
172" 12.7 544 42.1 51.8 48.2 20 55
3/8" 9.52 434 33.6 85.4 14.6 0 15
N° 04 4.75 122 94 948 5.2 0 5
N° 08 2.36 65 5 99.8 0.2 - -
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N° 16 1.19 2 0.2 100 0 - -

Fondo 0 0 100 0 - -
Tamaino Maximo 1" Tamaino Maximo Nominal 3/4"
Observaciones:

.- Materiales proporcionados por el solicitante.

.- Normativa

NTP 400.012. Agregados. Analisis granulometrico del agregado grueso
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°0337-032-2021 , BALANZA
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°0320-032-2021 , HORNO DE
LABORATORIO CERTIFICADO DE CALIBRACION N°0340-032-2021 ,
TAMIZ 2"

REGISTRO INDECOPI N° 00130268

Analisis de tamafio de particula de agregado grueso; notese que la curva crece

dentro de los limites establecidos por la norma.

Del andlisis de agregado fino, la tasa de utilizacion del material probado es menor

que la especificada en la norma.

Con base en comparaciones anteriores, como se especifica en la norma, "los
agregados que no cumplan con las especificaciones anteriores pueden usarse siempre que
se pueda demostrar evidencia aceptable de un comportamiento satisfactorio. Obligatorio".
Esto se debe a que la decision se basa en los resultados de este informe. Si el agregado

analizado se puede utilizar en la produccion de hormigdn estructural .

Tabla 3

Contenido de humedad del agregado fino

DATOS DE ENSAYO

N° TARRO -
TARRO + SUELO HUMEDO 132
TARRO + SUELO SECO 130
PESO DEL AGUA 2
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO 130
PORCENTAIJE DE HUMEDAD 1.54%
Tabla 4

Contenido de humedad del agregado grueso
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DATOS DE ENSAYO

N° TARRO

TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
PESO DEL AGUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO
PORCENTAJE DE HUMEDAD

136
134
2
0
134
1.49%

Al determinar la humedad, se recomienda comparar la absorbancia de la llamada agua

libre, la diferencia entre la cantidad total de agua y la absorbancia. Se utiliza en los

siguientes criterios:

"1 Siel agua libre es positiva, el agregado agregard agua a la mezcla.

"1 Si el contenido de humedad es negativo, el agregado eliminara el agua de la mezcla.

"1 Estos criterios deben evaluarse después de la determinacion de la absorbancia para

evaluar si el agregado en consideracion esta agregando o quitando agua a la mezcla.

El contenido de humedad del agregado fino es del 1,54% y el contenido de humedad

del agregado grueso es del 1,49%.
STabla §

Peso especifico y absorcion del agregado fino

DATOS

Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 106 | 102
Peso de la muestra + fiola + agua g 753 | 751
Peso de la fiola + agua g 690 | 690
Peso de la muestra seca g 104 | 100
CALCULOS

Peso de la muestra sumergida g 63 | 61
Volumen de la muestra cm3 43 | 41
Peso especifico seco g 2.42|2.44
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 2.47|2.49
Absorcion del agregado grueso % 1.92| 2
RESULTADOS

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO g/cm3 2.48
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 1.96

Tabla 6

Peso especifico y absorcion del agregado grueso
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DATOS

Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1589 1775
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1498 1619
Peso de la canastilla sumergida g 520 520
Peso de la muestra seca g 1570 1751
CALCULOS

Peso de la muestra sumergida g 978 1099
Volumen de la muestra cm3 611 676
Peso especifico seco g 2.57 2.59
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 2.6 2.63
Absorcion del agregado grueso % 1.21 1.37

RESULTADOS

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO |g/cm3 |2.61

GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO
GRUESO

% 1.29

El peso especifico de los aridos naturales oscila entre 2,4 a 2,9 y la materia prima

de esta cantera es 2,48 arena y los aridos gruesos tienen un peso especifico de 2,61, por

lo que se clasifica como arido de alta densidad en cantidad habitual. Este es un material

que se encuentra dentro del rango de material recomendado para la produccion de

hormigoén de peso normal.

Tabla 7

Peso unitario suelto y compactado del agregado fino

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 13493 13508 13447 13483
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 5013 5028 4967 5003
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto kg/m* 1656 1661 1641 1653
PESO UNITARIO COMPACTADO

DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 13647 13582 13665 13631
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 5167 5102 5185 5151
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
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Peso unitario compactado kg/m* 1707 1685 1713 1702

RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1653
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1702

Tabla 8

Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso

PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS - 1 2 3 PROM.

Peso de la muestra + molde g 12731 12668 12738 12712
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4251 4188 4258 4232
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto kg/m* 1404 1384 1407 1398
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 13001 13015 12924 12980
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4521 4535 4444 4500
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m®* 1494 1498 1468 1487
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1398
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1487

Peso unitario a granel (agregado fino) = 1,653.00 kg / m3 peso volumétrico
comprimido (agregado fino) = 1,702.00 kg / m3 volumen bruto (agregado grueso) =
1398.00 kg / m3 peso volumétrico comprimido (agregado grueso)) = 1,487.00 kg / m3.

Como estandar, la masa a granel y compactada debe estar entre 1200 kg / m3 y 1760 kg

/ m3 y, por lo tanto, debe considerarse dentro del rango establecido.

Tabla 9

resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN FECHAS E DATOSDELA DATOS DE
IGO ACION/ D MUESTRA ENSAYO
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CODIFIC f'c A ALT DIAM VOLU CA f'c f'e

ACION DIS D URA ETRO MEN RG OBTE ESPER
ENO A NIDO ADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3)  (kg) (kg/em (kg/cm2
m?2) as) 2) )
P-01 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 2929 166 143
Kg/em 2 2021 2021 0
P-02 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 2711 153 143
Kg/em 2 2021 2021 1
P-03 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 2917 165 143
Kg/em 2 2021 2021 0
P-04 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 2872 163 143
Kg/em 2 2021 2021 2
P-05 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 2733 155 143
Kg/em 2 2021 2021 3

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de

210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto sin aditivos con 7 dias de curado

los 5 testigos poseen una resistencia de 166 kg/cm2, 153 kg/cm2, 165 kg/cm2, 163

kg/cm2 y 155 kg/cm?2 respectivamente.

Tabla 10

resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN f'c FECHAS E DATOSDELA DATOS DE
IGO ACION/ DIS D MUESTRA ENSAYO
(6{0) ENO A ALT DIAM VOLU CA f'¢ flc
DIFICACI D URA ETRO MEN RG OBTE ESPER
ON A NIDO ADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3)  (kg) (kg/em (kg/cm2
m?2) as) 2) )
P-01 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3288 186 181
Kg/em 2 2021 2021 2
P-02 FC210 210 17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3271 185 181
Kg/em 2 2021 2021 1
P-03 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3209 182 181
Kg/em 2 2021 2021 2
P-04 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3262 185 181
Kg/em 2 2021 2021 2
P-05 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3193 181 181
Kg/em 2 2021 2021 3

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de

210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto sin aditivos con 14 dias de curado

los 5 testigos poseen una resistencia de 186 kg/cm2, 185 kg/cm2, 182 kg/cm2, 185

kg/cm2 y 181 kg/cm?2 respectivamente.
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Tabla 11

Resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN f'c FECHAS E DATOSDELA DATOS DE
IGO ACION/ DIS D MUESTRA ENSAYO
CODIFIC ENO A ALT DIAM VOLU CA f'c flc
ACION D URA ETRO MEN RG OBTE ESPER
A NIDO ADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3)  (kg) (kg/em (kg/cm2
m?2) as) 2) )
P-01 FC210 210  17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3532 200 195
Kg/em 2 2021 2021 2
P-02 FC210 210 17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3492 198 195
Kg/em 2 2021 2021 2
P-03 FC210 210  17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3472 196 195
Kg/em 2 2021 2021 1
P-04 FC210 210  17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3542 200 195
Kg/em 2 2021 2021 2
P-05 FC210 210  17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3493 198 195
Kg/em 2 2021 2021 3

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de

210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto sin aditivos con 21 dias de curado

los 5 testigos poseen una resistencia de 200 kg/cm2, 198 kg/cm2, 196 kg/cm2, 200

kg/cm2 y 198 kg/cm?2 respectivamente.

Tabla 12

Resistencia a la compresion de testigos de concreto

TES DENOMI f'c FECHAS E DATOSDE LA DATOS DE ENSAYO
TIG NACION/ DIS D MUESTRA
(0] CODIFIC EN A ALT DIAM VOL CA f'c f'c ESPERADO
ACION O D UR ETRO UME RG OBT
A N A  ENID
[0)
(kg/ (di (cm) (cm) (cm3) (kg) (kg/c (kg/cm?2)
cm?2 as m2)
) )
P-01 FC210 210 17/05 14/06 28 30.0 15.00 5301 374 212 210
Kg/cm 2 /2021 /2021 0 55
P-02 FC210 210 17/05 14/06 28 30.0 15.00 5301 382 216 210
Kg/cm 2 /2021 /2021 0 22
P-03 FC210 210 17/05 14/06 28 30.0 15.00 5301 379 215 210
Kg/cm 2 /2021 /2021 0 34
P-04 FC210 210 17/05 14/06 28 30.0 15.00 5301 375 212 210
Kg/cm 2 /2021 /2021 0 01
P-05 FC210 210 17/05 14/06 28 30.0 15.00 5301 376 213 210+A65:T73A59
Kg/cm 2 /2021 /2021 0 22 B66:Q73B66:Q73
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Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de

210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto sin aditivos con 28 dias de curado

los 5 testigos poseen una resistencia de 212 kg/cm2, 216 kg/cm2, 215 kg/cm2, 212

kg/cm2 y 213 kg/cm?2 respectivamente.

Tabla 13

resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN f'c FECHAS E DATOSDELA DATOS DE
IGO ACION/ DIS D MUESTRA ENSAYO
CODIFIC ENO A ALT DIAM VOLU CA f'c flc
ACION D URA ETRO MEN RG OBTE ESPER
A NIDO ADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3)  (kg) (kg/em (kg/cm2
m?2) as) 2) )
P-01 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7  30.00 15.00 5301 2961 168 143
Kg/em 2 2021 2021 0
CHEMA
STRUC
P-02 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 3030 172 143
Kg/em 2 2021 2021 9
CHEMA
STRUC
P-03 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 3169 179 143
Kg/em 2 2021 2021 0
CHEMA
STRUC
P-04 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7  30.00 15.00 5301 3017 171 143
Kg/em 2 2021 2021 7
CHEMA
STRUC
P-05 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 3162 179 143
Kg/em 2 2021 2021 2
CHEMA
STRUC

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de

210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto con aditivos CHEMA STRUC con

7 dias de curado los 5 testigos poseen una resistencia de 168 kg/cm2, 172 kg/cm2, 179
kg/cm2, 171 kg/cm2 y 179 kg/cm?2 respectivamente.

Tabla 14

resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST
I1IGO

DENOMIN
ACION/

FECHAS

E DATOS DE LA

D MUESTRA

DATOS DE
ENSAYO
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CODIFIC f'c A ALT DIAM VOLU CA f'c f'e

ACION DIS D URA ETRO MEN RG OBTE ESPER
ENO A NIDO ADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3)  (kg) (kg/em (kg/cm2
m?2) as) 2) )
P-01 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3692 209 181
Kg/cm 2 2021 2021 2
CHEMA
STRUC
P-02 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3614 205 181
Kg/cm 2 2021 2021 4
CHEMA
STRUC
P-03 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3572 202 181
Kg/cm 2 2021 2021 2
CHEMA
STRUC
P-04 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3571 202 181
Kg/cm 2 2021 2021 1
CHEMA
STRUC
P-05 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 3509 199 181
Kg/cm 2 2021 2021 9
CHEMA
STRUC

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de
210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto con aditivos CHEMA STRUC con
14 dias de curado los 5 testigos poseen una resistencia de 209 kg/cm2, 205 kg/cm?2, 202
kg/cm2, 202 kg/cm?2 y 199 kg/cm?2 respectivamente.

Tabla 15

Resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN f'c FECHAS E DATOSDELA DATOS DE
IGO ACION/ DIS D MUESTRA ENSAYO
CODIFIC ENO A ALT DIAM VOLU CA f'c f'c
ACION D URA ETRO MEN RG OBTE ESPER
A NIDO ADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3) (kg) (kg/em (kg/cm2
m?2) as) 2) )
P-01 FC210 210 17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3783 214 195
Kg/em 2 2021 2021 3
CHEMA
STRUC
P-02 FC210 210  17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3863 219 195
Kg/em 2 2021 2021 3
CHEMA
STRUC
P-03 FC210 210 17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3709 210 195
Kg/em 2 2021 2021 9
CHEMA
STRUC
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P-04 FC210 210 17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3720 211 195
Kg/em 2 2021 2021 3
CHEMA
STRUC

P-05 FC210 210 17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 3803 215 195
Kg/em 2 2021 2021 3
CHEMA
STRUC

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de

210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto con aditivos CHEMA STRUC con

21 dias de curado los 5 testigos poseen una resistencia de 214 kg/cm2, 219 kg/cm2, 210
kg/cm2, 211 kg/cm?2 y 215 kg/cm2 respectivamente.

Tabla 16

Resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN f'c FECHAS E DATOSDELA DATOS DE ENSAYO
IGO ACION/ DIS D MUESTRA
CODIFIC ENO A ALT DIAM VOLU CA f'c f'c
ACION D URA ETRO MEN RG OBTE ESPE
A NIDO RADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3) (kg) (kg/lem (kg/cm
m?2) as) 2) 2)
P-01 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 4423 250 210
Kg/em 2 2021 2021 3
CHEMA
STRUC
P-02 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 4392 249 210
Kg/em 2 2021 2021 2
CHEMA
STRUC
P-03 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 4372 247 210
Kg/em 2 2021 2021 2
CHEMA
STRUC
P-04 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 4404 249 210
Kg/em 2 2021 2021 4
CHEMA
STRUC
P-05 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 4393 249 210
Kg/em 2 2021 2021 3
CHEMA
STRUC

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de
210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto con aditivos CHEMA STRUC con
28 dias de curado los 5 testigos poseen una resistencia de 250 kg/cm2, 249 kg/cm?2, 247
kg/cm2, 249 kg/cm?2 y 249 kg/cm?2 respectivamente.
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Tabla 17

Resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN f'c FECHAS E DATOSDELA DATOS DE
IGO ACION/ DIS D MUESTRA ENSAYO
CODIFIC ENO A ALT DIAM VOLU CA fc flc
ACION D URA ETRO MEN RG OBTE ESPER
A NIDO ADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3)  (kg) (kg/em (kg/cm2
m?2) as) 2) )
P-01 FC210 210  17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 3789 214 143
Kg/em 2 2021 2021 0
SIKARAPI
D3
P-02 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 3224 182 143
Kg/em 2 2021 2021 0
SIKARAPI
D3
P-03 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 3645 206 143
Kg/em 2 2021 2021 5
SIKARAPI
D3
P-04 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7  30.00 15.00 5301 3698 209 143
Kg/em 2 2021 2021 8
SIKARAPI
D3
P-05 FC210 210 17/05/ 24/05/ 7 30.00 15.00 5301 3731 211 143
Kg/em 2 2021 2021 1
SIKARAPI
D3

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de
210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto con aditivos SIKARAPID 3 con 7
dias de curado los 5 testigos poseen una resistencia de 214 kg/cm2, 182 kg/cm2, 206
kg/cm2, 209 kg/cm2 y 211 kg/cm2 respectivamente.

Tabla 18

Resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN f'c FECHAS E DATOSDELA DATOS DE
IGO ACION/ DIS D MUESTRA ENSAYO
CODIFIC ENO A ALT DIAM VOLU CA fc flc
ACION D URA ETRO MEN RG OBTE ESPER
A NIDO ADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3)  (kg) (kg/em (kg/cm2
m?2) as) 2) )
P-01 FC210 210  17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 4104 232 181
Kg/em 2 2021 2021 4
SIKARAPI
D3
P-02 FC210 210 17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 4204 238 181
Kg/em 2 2021 2021 4
SIKARAPI
D3
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P-03 FC210 210 17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 4040 229 181

Kg/em 2 2021 2021 6
SIKARAPI
D3
P-04 FC210 210 17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 4020 227 181
Kg/em 2 2021 2021 1
SIKARAPI
D3
P-05 FC210 210 17/05/ 31/05/ 14 30.00 15.00 5301 4081 231 181
Kg/em 2 2021 2021 1
SIKARAPI
D3

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de
210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto con aditivos SIKARAPID 3 con
14 dias de curado los 5 testigos poseen una resistencia de 232 kg/cm2, 238 kg/cm?2, 229
kg/ecm2, 227 kg/cm?2 y 231 kg/cm2 respectivamente.

Tabla 19

Resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN f'c FECHAS E DATOSDELA DATOS DE
IGO ACION/ DIS D MUESTRA ENSAYO
CODIFIC ENO A ALT DIAM VOLU CA f'c f'c
ACION D URA ETRO MEN RG OBTE ESPER
A NIDO ADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3)  (kg) (kg/em (kg/cm2
m?2) as) 2) )
P-01 FC210 210  17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 4473 253 195
Kg/em 2 2021 2021 3
SIKARAPI
D3
P-02 FC210 210 17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 4503 255 195
Kg/em 2 2021 2021 4
SIKARAPI
D3
P-03 FC210 210  17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 4515 256 195
Kg/em 2 2021 2021 5
SIKARAPI
D3
P-04 FC210 210  17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 4498 255 195
Kg/em 2 2021 2021 3
SIKARAPI
D3
P-05 FC210 210  17/05/ 07/06/ 21 30.00 15.00 5301 4583 259 195
Kg/em 2 2021 2021 3
SIKARAPI
D3

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de
210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto con aditivos SIKARAPID 3 con
21 dias de curado los 5 testigos poseen una resistencia de 253 kg/cm2, 255 kg/cm2, 256
kg/cm2, 255 kg/cm2 y 259 kg/cm?2 respectivamente.
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Tabla 20

Resistencia a la compresion de testigos de concreto

TEST DENOMIN f'c FECHAS E DATOSDELA DATOS DE ENSAYO
IGO ACION/ DIS D MUESTRA
CODIFIC ENO A ALT DIAM VOLU CA f'c flc
ACION D URA ETRO MEN RG OBTE ESPE
A NIDO RADO
(kg/c (di (cm) (cm) (em3) (kg) (kg/lem (kg/cm
m?2) as) 2) 2)
P-01 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 5012 284 210
Kg/em 2 2021 2021 2
SIKARAPI
D3
P-02 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 5162 292 210
Kg/em 2 2021 2021 2
SIKARAPI
D3
P-03 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 5109 289 210
Kg/em 2 2021 2021 2
SIKARAPI
D3
P-04 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 5201 294 210
Kg/em 2 2021 2021 1
SIKARAPI
D3
P-05 FC210 210 17/05/ 14/06/ 28 30.00 15.00 5301 5093 288 210
Kg/em 2 2021 2021 3
SIKARAPI
D3

Se puede afirmar que en el presente informe para un disefio de mezclas de
210kg/cm2, la resistencia a la compresion de concreto con aditivos SIKARAPID 3 con
28 dias de curado los 5 testigos poseen una resistencia de 284 kg/cm2, 292 kg/cm?2, 289
kg/cm2, 294 kg/cm?2 y 288 kg/cm2 respectivamente.
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Tabla 21

Medias por Minimos Cuadrados para Resistencia con intervalos de confianza del
95.0%

Esta tabla muestra la resistencia media en cada nivel de elemento. También se
muestra el error estdndar de cada media, que es una medida de la variabilidad del
muestreo. Las dos columnas de la derecha muestran el intervalo de confianza del 95,0%
para cada una de las medidas.

Tabla 22
Meétodo: 95.0 porcentaje LSD

Aditivos Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
Testigo 20 189.05 1.1212 X

Chema 20 209.95 1.1212 X

Sika 20 245.2 1.1212 X

Esta tabla utiliza un procedimiento de comparacion multiple para determinar qué
media es significativamente diferente de otros valores medios. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada par de medias. Los asteriscos junto a los
tres pares indican que estos pares tienen una diferencia estadisticamente significativa en
el nivel de confianza de 95.0. Los mismos tres grupos en la parte superior de la pagina se
identifican por la posicion de X’s en la columna. Conjuntamente, se observa que el
promedio del aditivo de la marca CHEMA STRUCK en la resistencia del concreto de
rapido fraguado es de 209.95, demostrando un efecto positivo. Igualmente, se evidencia
que el promedio del aditivo de la marca SIKA en la resistencia del concreto de rapido

fraguado es de 245.2, demostrando un efecto positivo.

Tabla 23
Analisis de Varianza para Resistencia - Suma de Cuadrados Tipo 111
Fuente Suma de Cuadrados |Gl | Cuadrado Medio |Razoén-F | Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES
A:Aditivos 32214.6 2 16107.3 640.66 0.0000
B:Curado 39902.4 3 13300.8 529.03 0.0000
INTERACCIONES
AB 1743.9 6 [290.65 11.56 0.0000
RESIDUOS 1206.8 48 [25.1417
TOTAL (CORREGIDO) |75067.7 59

Todas las razones-F se basan en el cuadrado medio del error residual

56



La tabla ANOVA analiza los cambios en la resistencia de las contribuciones
debido a varios factores. Dado que se seleccion6 la suma de cuadrados del tipo III (por
defecto), se elimind la influencia de otros factores y se midié la contribucion de cada
factor. El valor de P verifica la significancia estadistica de cada factor. Estos factores
tienen un efecto estadisticamente significativo sobre la resistencia a un nivel de confianza
de 95,0, ya que los tres valores de P son inferiores a 0,05. Por tanto, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipdtesis de investigacion: Existe un efecto de aditivos de las marcas

chema y sika en la resistencia del concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019.
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V. DISCUSION

Con los 3 valor-P menor que 0.05, se evidencia que los aditivos de las marcas
chema y sika tienen un efecto estadisticamente significativo sobre la resistencia del
concreto de rapido fraguado. Asimismo, existe un efecto significativo del aditivo en la
resistencia del concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019. Por otro lado, se evidencia
que existe un efecto significativo de los dias de curado en la resistencia del concreto de
rapido fraguado. Asimismo, en un estudio similar Terrero y Carvajal (2016) expone que
En comparacion con el concreto normal, la resistencia a la compresion del hormigon de
fibra de canamo después de 7 dias fue de 78,58 °, que es la resistencia esperada, en

comparacion con el 76,36% respectivamente.

El promedio del aditivo de la marca CHEMA STRUCK en la resistencia del
concreto de rapido fraguado es de 209.95, demostrando un efecto positivo. En un estudio
de naturaleza similar Ponce (2016) expone de forma similar que La accion de los aditivos
Chema y Sika en Cusco acelera el tiempo de fraguado del concreto expuesto a climas

altoandinos, con tiempos de fraguado, resistencias a la compresion y costos variables.

El promedio del aditivo de la marca SIKA en la resistencia del concreto de rapido
fraguado es de 245.2, demostrando un efecto positivo. Por otro lado, en un estudio con
similar propodsito de investigacion Fernandez (2017) con el el aditivo sikament-290N
expone que, En cuanto a la resistencia a la compresion, el aditivo incrementd en gran
medida esta propiedad, manteniendo el agua constante y maximizando la dosificacion del
aditivo, se obtuvo un aumento del 15,9% a los 28 dias. Sin embargo, a temprana edad (3
dias), la resistencia disminuy6 en un 11,0% con un 0,4% de aditivo. La falla sostenida
aumenta la resistencia en un 44,38% durante 28 dias y aumenta los aditivos a la dosis

maxima.

Se ha demostrado que la interaccion entre aditivos (CHEMA STRUCK y SIKA)
y el endurecimiento es muy importante y puede mejorar la resistencia del hormigén de
fraguado rapido Lambayeque 2019. Al mismo tiempo, Benavides (2016), en su estudio,
compresion mecanica y manual EI hormigoén se llevé a cabo en el suelo. Por lo general,
se agrega mas agua a la mezcla para mejorar su trabajabilidad. Esto se puede ver en los

resultados de las muestras 3 y 4 cuando se reduce la resistencia a la compresion. La
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resistencia a la compresion se logra y mejora mediante el uso de aditivos plastificantes,
ya que existe una separacion uniforme. Asimismo, para Zegarra y Zegarra (2016)
determind que En la zona altoandina de Incahuasi, el tiempo de fraguado inicial es mayor
que el de Chiclayo. Comparado con los dos aditivos de fraguado acelerado utilizados en
el estudio, el Sika 3 se desempena mejor. En 3.56, f'c = 210cm2 produce un tiempo de
fraguado inicial mas corto , f 'c = 280cm2 en 3:41 horas, f'c = 350cm2 en 3:26 horas
(Sobre la prueba realizada en Incahuasi.) Comparado con concreto ordinario y concreto,

la alta ganancia temprana que afecta a f'c es mixta con Chema 5.
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VI. CONCLUSIONES

Con los 3 valor-P menor que 0.05, se evidencia que los aditivos de las marcas
chema y sika tienen un efecto estadisticamente significativo sobre la resistencia del
concreto de rapido fraguado. Asimismo, existe un efecto significativo del aditivo en la
resistencia del concreto de rapido fraguado Lambayeque 2019. Por otro lado, se evidencia
que existe un efecto significativo de los dias de curado en la resistencia del concreto de

rapido fraguado.

El promedio del aditivo de la marca CHEMA STRUCK en la resistencia del

concreto de rapido fraguado es de 209.95, demostrando un efecto positivo.

El promedio del aditivo de la marca SIKA en la resistencia del concreto de

rapido fraguado es de 245.2, demostrando un efecto positivo.

Se evidencia que la interaccion de los aditivos (CHEMA STRUCK y SIKA) y el
curado es significativo permitiendo la mejora en la resistencia del concreto de rapido

fraguado Lambayeque 2019.
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VII. RECOMENDACIONES

Emplear aditivos de fragua répida porque no contienen cloruros; asi mismo, se
pueden utilizar en concreto simple, debido al efecto positivo significativo que tienen al

mejorar la resistencia a la compresion, utilizando las dosis recomendadas.

El estudio demuestra que el aditivo Chema presente un comportamiento de menor
eficiencia. Sin embargo, el efecto es positivo por lo que se requiere un estudio con

diferentes agregados y un mayor numero de testigos.

El estudio demuestra que el aditivo Sika, presenta un mejor comportamiento en
tiempo de fragua y resistencia. Sin embargo, es necesario un estudio con un mayor
numero de testigos y diferentes dosis para asi lograr una mejor adaptacion en el uso de

los aditivos acelerantes

Se requiere promover los estudios sobre el uso de aditivos acelerantes de fragua
porque el concreto hecho en horas de la noche llega a sufrir cambios en el volumen por

las temperaturas bajas.
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IX. ANEXOS
HOJA DE DATOS
ADITIVOS / CURADO 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
SIKA X1: X6: X11: X16:
X2: X7: X12: X17:
X3: X8: X13: X18:
X4: X9: X14: X19:
XS: X10: X15: X20:
CHEMA ESTRUCT X21: X26: X31: X36:
X22: X27: X32: X37:
X23: X28: X33: X38:
X24: X29: X34: X39:
X25: X30: X35: X40:
TESTIGO X41: X46: X51: X56:
X42: X47: X52: XS57:
X43: X48: X53: X58:
X44: X49: X54: X59:
X45: X50: X55: X60:
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Z18 | 24 |ued
234 | 240 |ukd

PROPORCION EM FESD
PROPORCION EN WOLUMEN

CemmEoa

CORPORACION INCELL 5 AC

RUC: 206027429998 Calular; 943135318/ 9571854915
Of: Ga. Francisco Cabrera 1138 - Ghiclayo Corred: corplincel|.sac@gmail com
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flﬁi%t;w:ﬂjﬁ' INGENIER(A, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDTENTES ¥ FROPULSTAS TECNICAS, TOWPOGRAFLA, ESTODNIS DF SIELOS,
CENCRETD ¥ MATERIALES, EJECUCTON ¥ ACARADDS, SERVICIOS CENERALES,
CERTIFICAD{ DE ENSAY(:
AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

PLAM DE TESIS:
FROVECTOD EFECTD DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA Y SIEA EM LA RESISTENCIA DEL
(CONCRETO DE RAFIDD FRAGUADD LAMBAYEQUE 2019

UBICACIOMN: REGOMN LAMBAYECHLE

SOLMITANTE |MARY ELITAEETH QUIRDT PARIATANTA

ESTRUCTURA: |CONCRETO [FROCEDENCIA- | .
FECHA ENSAyo]unes, 10 de mayo d= 2021 |cOD. DE EXPEDEENTE| 0034202 1/C15AC
[ Peso seco recial de [a muestra [ tass00 r
Tamiz Peso % Acumel [ % Acumul Especiicaciones
% Rztenido
pulg mim. Retenido Retenido | Que Pasa | Minimo | Maxmo
12 2T 00D [Le 0.0 100.00 100,00 10000
3 330 000 000 000 100.00 100.00 100.00
M= 04 473 2100 1.51 131 5845 %00 10000
M= 08 238 20700 4.5 1843 83.37 S00 100 00
NE 10 (AL 215000 12.70 o7 3000 03.00
N 30 11 x] 421,00 30.33 a4 374G Ix00 0.0
M= 50 030 30500 ] 480 LEF] 10.00 3000
M= 100 013 211,00 13.20 100.00 [+Te ] 200 1000
Fondo I [T 100.00 [T
Abertura de malla de referencia [ 530 Wadulo de Fineza 257
CURVA GRANULOMETRICA
Wi L] X LE] N3
i — L
=% -
@ b, .
= y
Fw b
- AN
a - NN
Y \_
m \\
*
= m
L. A3
2 W
® 3
o
= ™ S >
o
0 —
B F me 0300
Ctmracnm
Matarishm progerionaton poxr sl
Mormatsn

NP 430017 Agmpacion. Al jr swiomeirico del agregads s
CERTIFICADD DE CALIBSACKIN ROOI3T-002- 2021 , BALANIA

CERTIFICADD Df CALIBSACKN NRO320-032-2021 , MORMD DE LASDRATORID
CESTIFICADD DF CALIBSACKN WRO344 0322021 , TARNZ 127
REQISTRO INDECOR NT 0130268

CORPORACION INCELL 5.4.C
RUCGC: 20602420998 Celular. 843135315/ 857186415

0Of; Ga, Franclsco Cabrara 1136 - Chiclayo Corred. cof pincell saci@gmail.ooem




El '{}R]QGE BOION  Inseneria, ConNSTRUSEISN v SERVIEIONE FENERALES

EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TROWACAS, TOPOGIAFL, ESTLINS N SUTLOS,
COMRETE ¥ MATERIALES, FIECICMIN ¥ ACARADYS, SFRVNTOS CENFRALES.

CERTIFICAIN) DE ENSAYD:
ANALISIS GRANULOMETRICC POR TAMIZADO DEL AGREGADC GRUESD

PLAN DE TESIS:
PROYECTO: EFECTD DE ADITIVOS O LAS MARCAS CHEMA 'Y EDCA EM LA RESISTEMCIA DEL
COMCRETD DE RAFIDO FRAGUADD LAMBAYEQLIE 2015,
UBICACION: REGION LAMBAYEQUE
SOLITANTE: | MASY ELIZAEETH QUIRDT PARIATANTA
ESTRUCTURA |COWCRETD [PROCEDEMOA [ -
[FEcHA EMsavelunes, 10 e mayo de 2021 |coD. pE ExPEDIENTE]  0034-2021/CI5AC
[ Pesosercinicaldelamuesin | 129300 |or
Tamiz Peso [ % Acumul | % Arumul|  Especicaciones
pulg Retenido | Retenido | Retenido | Que Pasa | Minima | Maamo
r 0.0 0o 0.0 0.0
e 0o oo oo Ll] = =
1 0o 0o 0.0 W00 100.0 1000
3 1260 i 97 803 00 1000
Wz 3840 21 3.8 482 200 o
3 4340 EET:] a%4 £1] [=11] 130
KE 1220 854 548 32 oo o
N %0 30 2.8 o2
L] Z a2 o000 oo
Farda oo oo loon oo
| Tamarc Maxi [ 17" [ Tamano Maxi il |3 ]
CURVA GRANULOMETRICA
e w T wr M
100
) | —
BO

a

a2

&

HACUNILLADOLE PAEA,
=

m 4Ts
AEERTURA MM

Obwramonm
ot ' prope:

amdcy 3o o wilcaris

Hara
MTF 400 12 Apepecce Arain pareiareitoo del gregem rae
CEATEICADC [ CALIBRACICAN WR333T-007 2321, BALAMEA
CEITEICADO [ CALISEACION NASIIVZ-2021, HORMO DE LABORATORID
CEATEICADC [ CALIBRACICN WRI340-0012-2021, TAMDT 27
REOETRD INDECOPI M* 00130248

CORPORACION INCELL 5.A.C
RUC: 20602420008 Calular: 843135310 95T 185416
OF: Ga. Francisco Cabresa 1138 - Chiclayo Correo: conp.incell.sac@amail com




CORFS CION IvcemERIA, CONSTRUCCION v SERVICIOS BENERALES

EEPETRENTES ¥ PROPUESTAS TETNACAS, TOPOGRAFTA, ESTUINGS DE STELOT,
FHNCRATTR F MATEIALES, ITRETAION F ACULLE, ST GIMTLALEY

CERTIACADD DE FNSAYD:
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINC Y GRUESO

FLAN DE TESIS
FROYECTO: EFECTO DE ADHTTWVOIS DE LAS MARCAS CHEMA Y SIKA EM LA RESISTEMNCLA DEL
COMCRETO DE RAPIDC FRAGUADD LAMEAYEQUE 2013,

UBICACION: REGIOM LAMBAYEQUE

SOLICITANTE: | MARY ELIZAEETH QUIROT FARIATANTA

ESTRUCTURA _ |COMCRETO |FROCEDENCIA | -
FECHA EMSAYO: |lunes, 10 de mayo de 2021 |coD. pe exreDtENTE: [0034-2020 cmac

CONTENIDD DE HUMEDAD DEL AGREGADC FING

DATOE DE EXSATD SUELD VS AGUA %]
N° TARRO
TARRQ + SUELD HUMEDD 132
TARRQ + SUELD SECO 130
PES0 DEL AGLA 2
PES0 DEL TARRO o
PESO DEL SUELD SECO 130
PORCENTAIE DE HUMEDAD 154N -l o

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADD GRUESD

DATOS DE ENBAYD SUELD V5 AGLMA (4]

M° TARRD

TARRD + SUELD HUMEDD 130

TARRD + SUELD SECO 134

FESD DEL AGLA 2

FESO DEL TARRO o

FESO DEL SUELD SECO 134

PORCENTAIE DE HUMEDAD 1.45% winus @
L=l

13 Agregacian Mansn Se srary normalsds pars mrlsrisn de Fumsdss Sbsl svapeor ke da
n fimon por wcada

13, AgreacoL Meten &
o o wecade

NP STl EES IS CORIETESD g SUTEES bl Svaporatl o

CERTIFICADHY E CALIBRACRON NI 3T 0022021 , BALAKIA
CERTIFICADD F CALIBSACEON NS I0-0012-2021 , HOSND OF LASORATOESD
REGISTRO INDECOP] N 00130 288

CORPORACION INCELL 3.A.C
RUC: 20602429998 Celular: 2431353187 #5TIB5415
Of: Ca. Francisso Cabirera 1136 - Chiclayo Cerroa: corpincall_saci@gmail.com




e
EXPEDTENTEY F PROPEESTAS TECVICAS, TOINGRAFTA, ENTUTINY DE SUELDS,
CANCRETR ¥ MATERIALES, FIECUCTAN F ACARADOS, SERFICHIS CFNERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYOD:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FING

FLAM DE TESI=:
PROYECTO: EFECTO DE ADNTIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EM LA RESISTENCIA DEL
COMCRETD DE RAFIDD FRAGUADD LAMBAYECQUE 2013

UBFCACTON: REGION LAMBAYECILIE

SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIRDT PARIATANTA

ESTRUCTURA COMCRETD |PRCHIBENE[A

FECHA EMSAYO: lune=, 10 de mayo de 3021 |CDB. DiE EXPEDIEMTE:

DATOS
Kuesira = 1 7
Peso de la muesira saturada superficalments seca g 106 102
Peso de la muestra + Biola + agua g Ta3 81
Peso de la ficla + agua g ] 630
Peso de la muestra seca g 14 100

CALCULOS
Peso de la muestra sumengida g a3 81
wolumen de la muestra cm3 43 41
Peso especifico seco g 242 244
Peso especifico suslo saturado supericalments ssom gfcm3 Z4T 249
Ahsorcion del agregado grueso % 192 2

RESULTADOS
FPESO ESPECIFICO DEL AGREGADD FIMND g/cm3 Z.48
GRADD DE ABSORCION DEL AGREGADD FIND = 1.58

CEmsracions
Ksterisies proporcionascs por Bl solcteste
Mormats
NTP 400021 Agregados. Moo de seaays Normalasds Pan Feac sIpeciicn y absorcen del sgregacss ing

CERTIFSCADD DF CALIBRACIN HE0XI7-052-3021 , BALANEA
CERTIFICADD DF CALIBRACION NE03I0-032-3021 , HORMD OF LABDAATORD
CERTIFCADD DE CALIBRACION NE03I3-032-2021 , TAMIT & 4

REGISTRO INDECOF] NF (0130288

CORPORACION INCELL 5.4.C

RUC: 206024 25998 Celular: 8431353168/ 857185415
Corred: corpincall sacigmail.com

0Of: Ca, Franolsco Cabrara 14136 - Chiclayo
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(=]
OR G ACION InGENIERIA, CONSTRUCDION ¥ SERVIDIOS FENERALES

INCEE

EXPEDTENTEY ¥ PROPPESTAS TECWICAY, TINNARAFTA, EXTUTIY DF SUELOS,
CONCRETR ¥ MATERIALES, FIECUCION FACARADOS, SERFRCMIS GENERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYD:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

FLAM DE TESIS
FROYELCTO: EFECTO DE ADITIWOS DE LAS PAARCAS CHEMA ¥ ZIKA EM LA RESIETEMCLA DEL
COMCRETO DE RAFIDD FRAGUADD LAMBAYEQUE 2019

UBICACION: REGIOM LAMBAYECHIE

SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIRDZ PARIATANTA

ESTRUCTURA COMCRETO |P‘H‘.DCEDEHCIA

FECHA EMSAYO: unes, 10 de mayo de 2021 |EDD. DE EXFEDIENTE:

DATOS
bAuestra i 7
Peso de |a muestra saturada superficialmente seca g 1580 i
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1408 1619
Peso de |a canastilla sumergida g 520 521
Peso de |3 muestra sesca g 1570 il

CALCULDS
Peso de |a muestra sumergida g 578 1093
Solumen de la musstra on3 811 a7Ta
Peso especifico secm ] 257 239
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco gycrnd 2.8 a3
absorcion del agregado gruesso % 121 1.37

RESULTADOS
FESD ESPECIFICO DEL AGREGADD GRUESD gfom3 .81
GRADD DE ABSORCIDN DEL AGREGADD GRUESD ] 129

Obssrvacione

Materisks proporoiorados por ol solicitants

Kormativa

NTF S00.071. Apregadon. MéboSo de snusyo normalizsdo pers pess sspecilicos ¢ sorcian dal agregsdo greso.

CEATIFACADD DE CALIBRACION N™33T-032-2021 , BALANTA

CEATIACADD DE CALIBRACION N™320-032-2021 , HOARND DE LABORATO®RIO
REGISTRO INDECOPI N? 0013008

CORPORACION INCELL 5.4.C
RUC: 2060247949948

Celular: 843135318/ 857185415

Of: Ca, Francisco Cabkrara 4136 - Chiclayo Correo: corp.incell.sacigmail.com
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5
e .
Cﬁi{%ga(j[()}q INGEMIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS BENERALES

EXPEINENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAY, TOFMRAFL, ESTUINGS 8 SUELOS,
CONERET ¥ MATERMLES, ETECTACION FACABARDDS, SERVICHIS GENERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESQ UNITARIOQ SUELTO Y COMPACTADC DEL AGREGADOQ FINO

PLANM ¥E TESIS:
FROYECTO: EFECTD DE ADITIWOS DE LAS MARCAS CHEMA Y SIKA EN LA RESISTEMCLA DEL
CONCRETO DE RAFIDD FRAGUADD LAMBAYEQLE 2013,

UBICACION: REGIONM LAMBAYECQUE

SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIRDE PARLATAMNTA

ESTRUCTURA: | CONCRETD [FROCEDENCIA: [

FECHA ENSAYO: |unes, 10 de mayo de 2021 |cop. D ExPEDIENTE]  0034-2021/05AC

PESD UNITARID SECO SUELTD

DATOS = 1 2 3 MAEDLA
Feso de la muestra + malde q 1340 13508 1447 [ELE]
Peso del molde [ B4B0 B480 B480 B30
Peso de ks muestra g 5013 5028 4067 5003
Wolumen del molde cm’ 27 nar 0T 3T
Peso unitario seco suslo kg/m’ 1658 1661 1641 16853

FESD UMITARID COMPACTADO

DATOS = 1 2 3 MAEDLA
Peso de ks muestra + molde g 13647 13582 13665 130
Feso del molde g B480 B480 2480 B0
Peso de ks muestra g 5167 5102 5185 313
wolumen del molde cm’ W27 nar 027 L)
Peso unitario compactado kg/m? 1707 1685 ira 172

RESULTADOS

FES0 UNMITARIO SUELTD SECD Eg/ma3 1833
FES0 UNMITARIO COMPACTADD Kgyma3 1702

Obaerciones:
Raberiaten proporcionadon por sl sclicitasie
Mormativa
NTP 400017, Agregados. Mitodo e seaayo normalzsdo para peo unidsrio welo y comgactado del sgregado B
fing
CERTIFECADSD DE CALSRACION NP0337-033-3021 , BALANIA
REGISTRD INDECOF] NF 00130208

CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20802420008 Celular; 943135318/ 5718545
OF: Ca, Francisoo Cabrara 1136 - Chiclayo Corres: corpincall.saci@gmall.com




: .gg - '
Cﬁﬁ{jﬂ ACI()N INGEMIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS FENERALES

EXPEINENTES ¥ PROPUENTAS TECNICAY, TOPOGRAFLL EYTUINGS [N SUELAY,
CONWCRETO ¥ MATERIALLS, ETECTACHOW ¥ ACARADGS, SERVICHIS GENERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

FLAM DE TESE:
PROYECTO: EFECTO DE ADNTIVOE DE LAS MARCAS CHEMA Y SIEA EN LA RESIETENCIA DEL
DONMCRETO DE RAPIDD FRAGLAADOD LAMBAYEDUE 3019.
UBIC ACTOM: REGION LAMBAYEQLUIE
SOLIOTANTE: MARY ELIZABETH DANROT PARIATANTA
ESTRUCTURA: __|COMNCRETD [ProcEDENCIA: | -
FECHA EMSAYO: |res 10 de mayo de 2021 |coD. DE ExPEDIENTE] 00322021 C5AC

FESO UNITARID SECD SUELTO
DATOS . 1 2 3 FROM

Peso de la muestra + molde g 1271 12668 12738 12712
Peso del molde g 480 B4B0 B4RD [
Peso de la muestra g 4231 4188 4258 42332
volumen del molde '’ 3T 7 AT T
Peso unitanio seco suelto kgym* 1404 1384 1407 1308

PESD UNITARID COMPACTADD

DATOS - 1 2 3 FROM
Peso de la muestra + molde g 13001 13015 12024 12880
Peso del molde g a0 B4B0 B4RD B4BD
Peso de la muestra g £33 4535 2544 4500
wolumen del maolde o 32T 027 a7 027
Peso unitano compactado kgym® 144 1408 1468 48T

RESULTADODS
PESD UNITARID SUELTO SECD Kg/m3 1398
FPESO UNITARID COMPACTADD Kg/m3 1487

CEnarvacicra
Ssderisies proporconado por el wlicitanis
Sormatim
NTP 400.017. Agregadoa. Meiodo de emayc norralirsdo pars peo unitano sselto ¥ compaciscdo del agregedo g
Hirez
CERTIFICADO OF CALIBRA DS NT2A3T-032-1021 , BALANTIA
REGISTRO INDECORI N2 D0 130288

CORPORACION INCELL 3.A.C
RUGC: 20802429008 Celular: 943135318/ 957185415



OR ; ACI(_"}N INGEMIERIA, CONSTRUCDION ¥ SERVICIOS GENERALES

‘e
L= o
EXPEDTENTES I PROFIESTAS TECNICAS, TIWOGRAFTA, ENTUTAON DF SUELDS,
CONCRETE ¥ MA TERMLES, FIRCICION ¥ ACARA DL, SERFICMIS CENERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYD:
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

PLAN DE TESIS:
PROYECTO: EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EM LA RESISTEMCIA DEL
(CONCRETO DE RAFIDO FRAGLADO LAMEAYEDUE 2015,

UBICACION: REGION LAMBAYEQUE.

SOLICITAMTE:  |MARY ELIZABETH QUIROZ PARIATANTA
ESTRUCTURA: _ |CONCRETO [PROCEDEMCIA: | -
FECHA ENSAYO: |lunes 10 de maye de 2001 |con. o ExPEDEMTE]|  0034-2000/C15AC

PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS * 1 2 3 MEDIA

Peso de |a muestra + miokde ] 13453 13508 13447 13403
Peso del malde g 8480 Hal ] 8480
Peso de |a muestra g 5013 5028 4967 5003
wolumen del molde en® a7 vy 3T a7
Peso unitaro seco sueho kgym® 1656 1861 1841 1653

FPESO UNITARIO COMPACTADD

DATOS * 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + mokde g 13647 13582 13565 13631
Peso del malde g B480 480 HE B4BD
Peso de la muestra g 5167 S 5185 5151
vialumen del molde cm® T T 3T 27
Peso unitario compactado kg/m’ 177 1685 1713 1702

RESULTADOS
FESO UMNITARID SUELTO SECOD Kg/m3 1033
PESO UNITARIO COMPACTADD Kg/m3 1702

Observaciones
Mulsriales progorcionsdos o ol scllcitants.
Hormathm
NTF 400.017. Apregadon. Mgtcis de snuwyn normalisndo pars pes unitans sselbs ¥ compactsds del sgrageso i
fna

CERTIFICADD DF CALBRACION ST0A3T-502.- 2021 , BALANTA
REGISTRO INDECOP! N7 00130268

CORPORACION INCELL 5.A4.C
RUC: 206024208098 Celular: 943135316/ 957185415
Of: Ca, Francisco Cabrara 1136 - Chiclayo Corrao: corp.incall.zaci@gmall.com




Analisis de laboratorio sin aditivo

PR o , ‘
I ACION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

o
EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPUEMF'fn‘\. ESTUDIOS DE SUELOS,
\ CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

CERTIFICAD{} DE ENBAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTKG0S DE CONCRETO
PROVE o FLAM DE TESIS:
EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA Y SIKA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE RAPIDO FRAGUADO LAMBAYEQUE 2013,
UBICACIOM: REGION LAMBAYEQLIE.
SOLICITANTE: MARY ELIZASETH QUIROZ PARIATANTA
ESTRUCTURA concRETO | PROCEDENCIA: | -
FECHA: lunes, 24 de mayo de 2021 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0034-2021/CISAC
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISEND VS u
E RESISTENCIA DE ENSAYD
usr:no . E 2 ] g g
DENOMINACION! & g E g g
TesTioo
CODIFICACION el o g E 3 8 E
& & &
gnz) [ iom) jomy | TR T
P01 FC 210 Kgfom 2 2w 24/03/2021 T 30,00 | 12.00 | 3301 | 292%0 166 143
P02 FC 210 Kgfom 2 2w 17/03/2021 | 24/032021 T 30,00 | 1200 | 33071 | 27AM 152 143
Pz FC 210 Kgjem 2 2w 2apapoet | 7 | 3000 | 1mo0 | a0 | zevn| tes [ nas
P04 FC210 Kgyom 2 21 2qmaponn | T mpo | 13ce | 3301 | 20722 | 162 143
100 1230 m 20
P03 FC 210 Kggom 2 21 aoapo | 7 2000 | 1200 | 3301 | z73za | 1SS 143 NESNEN ERNO, A LI\ EXREFIRESINS [gpan)
PRS-
Normatiua: WTP $38.1134 Concrate Mskocs e sy rormaiimio jars 1 dutsrminacion de s reustencis  ls cormpresion del concrat on st dlindeicas
Tentigen da concress prozaronaden per e iakcRants
[y tmp—————
CORPORACION INCELL 5.A.C Celular: 976904612 / 943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell. saci@gmail.com

3R ACION INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

o
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
\ CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES,

CERTIFICADO DE ENSAY0:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
FLAN DE TESIS:
PROYECTO:
EFECTO DE ADITIVDS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE RAFIDO FRAGUADO LAMBAYEQUE 2013,
UBICACION: REGION LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIROZ PARIATANTA
ESTRUCTURA cONCRETD | prOCEDENCIA: —
FECHA: lunes, 31 de mayo de 2021 | CODIGO DE EXPEDIENTE | D024-2021/CISAC
FECHAS. DATOS DELAMUESTRA | DATOS DE EWSAYO RESISTENCIA DEDISEROVS =
E RESISTENCIA DE ENSAYD
i . E | 3 g g
DENOMNACION! A £
Tesme CODIFICACION 8 o : : E g g E
a ]
& sl e
) o | ol | o | ey | pm | g | pye
Fa1 FC 210Kgjom 2 2w [17osee | syoszozt | 14 | 3000 | 1mo0 | sor [z | 186 | 1w
Faz FC 210Kgjom 2 210 ayoseoat | 14 | 300 | 1moo | saon | Ezvo [ otes | am
P03 FC 210Kgjom 2 210 ayoseoat | 14 | 300 | 1moo | saon | dase [ 2 | am
Fos FC 210Kg/om 2 2w |1wymyzon | ayoaeoe | s | 2000 | tace | s3o [saez | 185 |
100 10 2 20
Fas FC 210Kg/om 2 2w |17ymyzon | symaeoe | s | 2000 | 1ace | s3en [3isaa | e a FINETEICH A LA EORPRESICH gty
Senervacionas

Normativ: NTP 336,034 Concreto. Mstod de s normalirda gars 1s Seterminaion dela restencis s bs comgraon del conceets en muste dlindica
Tentigen ta concred progorcionadon per e wkcRints

'BEOETRO INDECDR MY 00130288

CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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0 e ETENNT / 5
ORPURACION /NGENIERIA, CONSTRUCGION ¥ SERVICIOS GENERALES

]
’ EXFEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPUEMFI"& ESTUDIOS DE SUELOS,
N CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.
CERTIFAICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
PROVECT PLAN DE TESIS:
EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCIA DEL COMCRETO DE RAFIDO FRAGUADO LAMBAYEQUE 2013,
UBICACION: FREGION LAMBAYEQUE.
SOLICTANTE: MARY ELIZABETH QUIROZ PARIATANTA.
ESTRUCTURA COMCRETO [ ProcEDENCIA:
FECHA: lunes, 07 de junia de 2021 | €ODIGO DE EXPEDIENTE: | D034-2021/CI5AC
FECHAS DATOS DELAMUESTRA | DATOS DEENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS mreoeeso
: 8 RESISTENCIADE ENSAYD 4, e
r
3 2 §
DENOMINACION! DisEND & E = i g g
TEETIGO
[———— oo |5 E ] 8 ]
e@‘ & e
] po [ m | om | | opm | o | pam
Fal FC 210 Kgjom 2 20 (17320 | ormemoan | 21 | oo | smoo | s3on |33z | 200 | e
P FC 210 Kgjom 2 210 (17320 | ormemoan | 21 | oo | 1moo | 3300 | a4soz | 198 | s
] FC 210 Kgjom 2 20 | 1yoeeaz | onoezon | 2 | sowoo | 1moo | 3300 | saa | 196 | as
P FC 210 Kgjom 2 210 [ 17mzo | ormemean | 21 | zaco | 1mce | saor | asaz | 200 | s
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CORPORACION INCELL S.A.C Celular: 9768904812 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell. sac@gmail.com

fNGEN.‘ER.‘:Q, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES Y PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICTOS GENERALES,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
PROYECTO: FLAN DE TESIS:
EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE RAFIDO FRAGUADD LAMBAYEQUE 2013,
UBICACION: REGION LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIROZ PARIATANTA
ESTRUCTURA CONCRETD [ proceDEmcIA:
FECHA: lunes, 14 de junio de 2021 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0034-2021/CISAC
FECHAS DATOS DELAMUESTRA | DATOS DE ENSAYO RESISTENCIA DE DISENO VS
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RUC: 20602429998 Correo: corp.incell. sac@gmail.com
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Analisis de laboratorio aditivo SIKA

INGENIERIA, CONSTRUGCGION ¥ SERVIGIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, ETECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
PLAN DE TESE:
PROYECTO:
EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE RAPIDO FRAGUADG LAMBAYEQUE 2015
UBICACION: REGIOM LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE MARY ELIZABETH GUIRDZ PARIATANTA
ESTRUCTURA [concreTo | PROCEDENCIA: |
FECHA: lunes. 34 de mayo de 2021 | CODIGD DE EXPEDIENTE: | 0034-2021/CISAC
FecHAS DATOS DELAMUESTRA |  DATOS DEENSAYO RESISTENCIA DE DISERO V5
E RESISTENCIA DE ENSAYO
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Celular: 976904612 /943135318

CORPORACION INCELL 5.A.C
Correo: corp.incell.sac@gmail.com

RUC: 20602429998

INGENIERIA, CONSTRUECION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAYO:
LA A LA COB ON DE TESTIGOS DE CONCRETO
PLAN DE TESI:
PROVECTO:
EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCLA DEL CONCRETO DE RAPIDO FRAGUADD LAMBAYEQUE 2015,
UBIEACION: REGION LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIROZ PARLATANTA
ESTRUCTURA |[comcrero | PROCEDENCIA: -
FECHA: lunes, 31 de mayo de 2021 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0034-2021/CISAC
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INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
FLAN DE TESI:
PROYECTO:
EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE RAPIDO FRAGUADO LAMBAYEQUE 2015,
UBICACION: REGIOMN LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIRDZ PARIATANTA
ESTRUCTURA concRETD | PROCEDENCIA: I
FECHA: Wnes, 07 de junio de 2021 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0034-202 1/CISAC
FECHAS DATOSDELAMUESTRA |  DATOSDE EMBAYD RESISTENCIADEDISENOVS =
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CORPORACION INCELL S5.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602420008 Correo: corp.incell.sac@gmail.com

INGENIERIA, CONSTRUGCGION ¥ SERVIGIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
FLAN DE TESIS:
PROYECTO:
EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE RAFIDD FRAGUADD LAMEAYEGUE 2018,
UBICACION: REGION LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIRDZ PARLATANTA
ESTRUCTURA [COMCRETO | PROCEDENCIA: .
FECHA: lunes, 14 de junio de 2021 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0034-2021/CISAC
FECHAS DATOSDE LAMUESTRA [ DATOS DE EXSAYOD RESISTENCIA DE DISERO VS
E RESISTENCIA DE ENSAYQ
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REGISTRO INDECOR Nt DO130288

CORPORACION INCELL 5.A.C Celular: 976904612 /943135318
RUC: 20602429998 Correo: corp.incell.sac@gmail.com
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Analisis de laboratorio aditivo CHEMA

INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO Y MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
PLAN DE TESIS:
PROYECTO:
EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCLA DEL CONCRETO DE RAPIDO FRAGUADDO LAMBAYEQUE 2015,
UBICACION: REGIDN LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIROZ PARLATANTA
ESTRUCTURA [concreTe [ PROCEDENCIA: I
FECHA: hunies, 24 de mayo de 2021 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0034-2021/CISAC
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REGISTAO INDECOP Nr 00130258

CORFORACION INCELL 5.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612/943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com

INGENIERIA, CONSTRUGCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETO ¥ MATERIALES, ETECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

CERTIFICADO DE ENSAY0:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

FLAN DE TESIS:

PROYECTO:
EFECTD DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETD DE RAFIDO FRAGUADD LAMBAYEQUE 2015,
UBICACION: REGION LAMBAYEQUE
SOLCITANTE: WARY ELIZABETH QUIRDZ PARIATANTA
ESTRUCTURA [concreTo [ PROCEDENCIA: —
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CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20802429008

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@@gmail.com
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INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES

EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,
CONCRETQ ¥ MATERIALES, EJECUCION ¥ ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
PLAM DE TESIS:
PROYECTO:
EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE RAPIDO FRAGUADO LAMEAYEQUE 2015,
UBICACION: REGION LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIRDZ PARIATANTA
ESTRUCTURA [comcreTe [ PROCEDENCIA: —
FECHA: lunes. 07 de junio de 2021 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0034-2021/CI5AC
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REQISTRO INDECOR N* 03130258

CORPORACION INCELL 5.A.C
RUC: 20602429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell.sac@gmail.com

INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ SERVICIOS GENERALES
EXPEDIENTES ¥ PROPUESTAS TECNICAS, TOPOGRAFIA, ESTUDIOS DE SUELOS,

CONCRETO ¥ MATERIALES, EJECUCION Y ACABADOS, SERVICIOS GENERALES.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
PROWECTO: PLAN DE TESIS:
: EFECTO DE ADITIVOS DE LAS MARCAS CHEMA ¥ SIKA EN LA RESISTENICLA DEL CONCRETO DE RAPIDO FRAGUADO LAMBAYEQUE 2015.
UBICACION: REGION LAMBAYEQUE.
SOLICITANTE: MARY ELIZABETH QUIRDZ PARIATANTA
ESTRUCTURA concReTe | PROCEDENCIA:
FECHA: lunes, 14 de junia de 2021 | CODIGO DE EXPEDIENTE: | 0034-202 1/CISAC
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CORPORACION INCELL S.A.C
RUC: 20802429998

Celular: 976904612 /943135318
Correo: corp.incell. sac@gmail.com
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Anexo fotografico
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FICHA RUC : 20602429998

CORPORACION INCELL S.A.C.

Apellidos y Nombres & Razdn Social
Tipo de Contribuyente

Fecha de Inscripcién

Facha de Inicio de Actividades
Estado del Contribuyente
Dependancia SUNAT

Condicidn del Domicilio Fiscal
Emisor electrdnico desde
Comprobantes electronicos

Nombra Comercial
Tipo de Representacién

Actividad Econémica Principal

Actividad Econdmica Secundaria 1
Actividad Econdmica Secundaria 2
Sistema Emision Comprobantes de Pago
Sistema de Contabilidad

Codigo de Profesion / Oficio

Actividad de Comercio Exterior

Nimero Fax
Teléfono Fijo 1
Teléfono Fijo 2
Teléfono Mavil 1
Teléfono Mévil 2
Correo Electrénico 1
Correo Electrénico 2

Actividad Economica
Departamento
Provincia

Distrito

Tipo y Nombre Zona
Tipo y Nombre Via
Nro

Km

Mz

Lote

Dpto

Interior

Otras Referencias
Condicién del inmueble declarado como Domicilio Fiscal

Fecha Inscripcién RR.PP
Nimero de Partida Registral
Tomo/Ficha

Folia

Asianto

Origen del Capital

Pais de Origen del Capital

CORPORACION INCELL 5.A.C,
39-SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
05/08/2017

01/08/2017

ACTIVO

0073 - LR.LAMBAYEQUE-MEPECD
HABIDO

09/07/201%

Informacién General del Contribuyente

<&¥ SUNAT

BOLETA (desde 09/07/2019),FACTURA (desde 08/01/2020)

"
¥

Datos del Contribuyente

7120 - ENSAYOS Y ANALISIS TECNICOS

MANUAL
MANUAL

SIN ACTIVIDAD

74 - 922262735
lucysandra_1&@nhaotmail.com
corp.incell. sac@gmail .com

Domicilio Fiscal

7120 - ENSAYOS Y ANALISIS TECNICOS
LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE

SAN JOSE

---- CENTRO DE SAN JOSE

g;.;. RICARDO PALMA

1 OTROS.

Datos de la Empresa

-
H
[
1

.

B

21/08/2017
11262948

: NACIONAL

https:/fe-menu_sunat gob._pe/cl-ti-tmenu/Menulnternet htm?pestana="&agrupacion="
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PERL | Presidencia
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00130268

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Macional de Defensa de la Competencia y
de |la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, cerifica que por mandato de la
Resolucion N? 012774-2021/DSD - INDECOPI de fecha 03 de mayo de 2021, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién CORPORACION INCELL y logotipo (se rewindica
colores), conforme al modelo

Distingue : Servicios cientficos y tecnolégicos, asi como servicios de investigacion y
disefio &n estos ambitos; servicios de analisis e investigacion industriales;
disefio y desamcllo de equipos informaticos y de software

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Saoficitud : 0B65631-2020

Titular : CORPORACION INCELL

Paiz : Perd

Vigencia : 03 de mayo de 2031

Toma : 0652

Folio : 0g2
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CONSTANCIA DEL RNP Page 1 of 1

RUC N° 20602429998

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

CORPORACION INCELL S.A.C.
Domiciliado en: CAL. RICARDO PALMA NRO. 655 CENTRO DE SAN JOSE
LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE SAN JOSE (Seqln informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcidn vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia . Desde 13/04/2018

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia . Desde 13/04/2018

FECHA IMPRESION: 23/12/2020

ota:
ra mayar infermacitn 1a Entidad deberd verificar & estado sctual de la vigencia de inscripcidn del provesdar
la pagina web dal RNP; www.rnp.gob.pe - opcidn Verifigus su Inscripcldn
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