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Presentacion
Sefiores miembros del jurado:

En cumplimiento del reglamento de grados y titulos de la Universidad Particular de
Chiclayo se presenta la tesis denominada: “Estudio comparativo de aditivos quimicos
para el curado de concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén,
ano 2019”

El presente informe comprende diez capitulos, en relacion a los requerimientos de
investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil; los cuales son: 1. Introduccion,
I1. Bases tedricas, I11. Marco Metodoldgico, 1V. Resultados, V. Discusion, V1. Conclusiones,

VII. Recomendaciones, VIII. Propuesta, IX Referencias Bibliograficas y X. Anexos.

El objetivo general de esta investigacion es: Comparar y determinar los aditivos
quimicos para el curado de concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de
Jaén; teniendo como objetivos especificos los siguientes: Determinar los principales aditivos
para el curado de concreto comercializados en la ciudad de Jaén a través de encuestas a las
principales ferreterias para ser utilizadas en el curado del concreto de una obra vial, Evaluar
el asentamiento y temperatura del concreto utilizado en una obra vial, Medir la temperatura
ambiente durante el proceso de elaboracién del concreto, Evaluar la resistencia a la
compresion del concreto con y sin la aplicacion de aditivos curadores, a través de la
elaboracion de testigos de concreto y Establecer el aditivo curador con el que se pueda lograr
una buena calidad final del concreto y que sea econdmicamente factible. Para cumplir cada
uno de estos objetivos obtuvo las muestras necesarias de concreto de una obra vial de la
ciudad de Jaén, que se encontrd en proceso de construccion durante la etapa de desarrollo de
esta investigacion, lo cual sirvié para poder realizar todos los ensayos necesarios y poder
conocer las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido, asi como evaluar las
variaciones de la resistencia a la compresion del concreto curado con diferentes aditivos

curadores comerciales de la ciudad de Jaén.
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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal comparar y determinar los
aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones reales de una obra vial en la
ciudad de Jaén, en la cual se abord6 la problematica de que algunas obras viales de la ciudad
de Jaén con pocos afios de funcionamiento presentan patologias en el concreto, ante ello se
plantea la necesidad de utilizar aditivos curadores de concreto que ayuden a evitar esta
problematica. Para ello se platearon una serie de objetivos especificos, desde la
determinacion de los aditivos que méas se comercializan en la ciudad de Jaén, evaluacién de
las principales propiedades del concreto en estado fresco y endurecido, realizando ensayos
tanto en campo, asi como en laboratorio utilizando los equipos e instrumentos, ademas de
seguir las indicaciones establecidas por las normas correspondientes para cada uno de ellos.
Como resultado de esta investigacion se ha obtenido un valores de asentamiento entre 3y 4
pulgadas, lo cual si esta dentro de los parametros permitidos, con respecto a la temperatura
del concreto se obtuvo valores que en su mayoria cumplié también con lo indicado en la
NTE E.060 con respecto al concreto, guardando una relacion directamente proporcional con
la temperatura ambiente medida durante los dias que se realiz6 el muestreo del concreto y
con respecto a la resistencia a la compresion del concreto se obtuvo que el aditivo Curet Z
Blanco alcanzd resistencias mayores a todas las edades de estudio siendo la méaxima
promedio a los 28 dias de 237.56 kg/cm2. Por lo que en esta investigacion se concluye
principalmente que el aditivo Curet Z Blanco es con el que se logra una mejor calidad del
concreto, recomendando su uso para el curado del concreto en obras viales (pavimentacion

con concreto rigido) de la ciudad de Jaén.

Palabras clave: Aditivo, concreto, Curado, resistencia a la compresién
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ABSTRACT

The main objective of this research is to compare and determine the chemical
additives for concrete curing in real conditions of a road work in the city of Jaén, in which
the problem that some road works in the city of Jaén with few Years of operation present
pathologies in the concrete, before it arises the need to use concrete curing additives that
help to avoid this problem. For this, a series of specific objectives were set, from the
determination of the additives that are most commercialized in the city of Jaén, evaluation
of the main properties of concrete in a fresh and hardened state, carrying out tests both in the
field, as well as in the laboratory using equipment and instruments, in addition to following
the indications established by the corresponding regulations for each one of them. As a result
of this investigation, a settlement values between 3 and 4 inches have been obtained, which
if it is within the allowed parameters, with respect to the temperature of the concrete, values
were obtained that mostly also complied with what is indicated in the NTE E.06 with respect
to concrete, keeping a directly proportional relationship with the ambient temperature
measured during the days that the concrete sampling was carried out and with respect to the
compressive strength of the concrete, it was obtained that the Curet Z Blanco additive
reached higher strengths at all study ages, the average maximum at 28 days being 237.56 kg
/ cm2. Therefore, in this research it is mainly concluded that the Curet Z Blanco additive is
the one with which a better quality of concrete is achieved, recommending its use for curing

concrete in road works (paving with rigid concrete) in the city of Jaén.

Keywords: Additive, concrete, Cure, compressive strength
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I. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica

La ciudad de Jaén se caracteriza por ser una de las provincias con mayor comercio y
desarrollo urbano - rural del departamento de Cajamarca, por lo que segun las Gltimas
estadisticas publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), el sector
construccion es uno de los rubros con mayor aporte al Producto Bruto Interno (PBI),
aumentando la demanda del uso de los aditivos para el concreto, asi tenemos la presencia de
marcas reconocidas nacionales, tales como: Sika, Chema, Z Aditivos, entre otros, los cuales
ofrecen una amplia gama de aditivos para el concreto, entre ellos los que ofrecen un proceso

de curado optimo, cumpliendo las normas técnicas vigentes.

La produccion de aditivos ha originado un alto impulso a la construccion y hoy en
dia se considera un ingrediente mas conjuntamente con los agregados y el agua, los curadores
de concreto son aditivos que no permiten el secado prematuro del concreto por efectos del
sol y/o del viento; en la practica el uso de curadores de concreto se limita a predecir los °C
de temperatura a utilizar previniendo las fisuras y/o agrietamientos en una obra de

pavimentacion en donde se cuenta con un alto indice de temperatura.

Con la presente investigacion se pretende efectuar un estudio de los aditivos con
mayor demanda en los centros ferreteros en nuestra ciudad de Jaén para luego realizar, un
estudio comparativo del comportamiento, y/o influencia de los aditivos quimicos en el
proceso del curado del concreto bajo las condiciones climaticas de la ciudad de Jaén,
determinando la incidencia de dicho factor en un proceso tan importante como es el curado
de concreto, obteniendo mejores resultados en el control de fisuramiento o agrietamientos

de losas, veredas en una obra vial.

1.1.1. Internacional

Vergara et al. (2019) en su articulo cientifico titulado “Prototipo de caja de curado
inicial para muestras de cilindros de concreto” donde abordaron la problematica de que
existen varios laboratorios que incumplen algunos aspectos técnicos con respecto al curado
inicial del concreto, para ello elaboraron un prototipo que consistio en aislar los cilindros de

concreto en una caja de almacenamiento conectada a una unidad de enfriamiento con celdas



de peltier alimentado por una fuente y manejado por un microcontrolador de temperatura,
buscando que el concreto durante su fraguado mantenga una temperatura adecuada para
obtener la resistencia de disefio. Como resultado obtuvieron que las temperaturas se
mantuvieron por un lapso de aproximadamente 24 horas, por encima de la temperatura
méaxima permitida por la ASTM (26- 27° C).

Akasaki et al. (2016) en su articulo cientifico titulado “Evaluacion del concepto de
madurez en el hormigdn con adicidn de cenizas de carcarilla de arroz” donde partieron de la
premisa de que la cura termal es un proceso utilizado para acelerar las reacciones de
hidratacion del cemento portland con el objetivo de obtener beneficios de resistencia
mecanica a edades tempranas del hormigon. Como propiedad mecanica, se investigd la
resistencia a la compresion, de la cual los resultados sefialan la influencia de la adicion de
cascarilla de arroz (CCA) y su posologia en las reacciones de hidratacién del cemento y las

propiedades mecanicas del hormigdn con cura termal.

Hernandez (2014) en su articulo cientifico titulado “El enfoque del aci-318 para el
concreto de la fisuracion. Una vision desde la realidad cubana” indica que la fisuracion en
elementos de hormigon armado es inevitable, pues aparece cuando se sobrepasa la capacidad
resistente del hormigon a traccion que es baja, aproximadamente de un 10% de su resistencia
a compresion. Las grietas pueden producirse por diferentes efectos, los mas importantes la
accion de las cargas que provocan solicitaciones de flexion o torsion de la seccién, pero
también debido a cambios de temperatura, la retraccion del hormigon u otra deformacion
sobre un elemento con determinadas restricciones a los desplazamientos. Ademas identifico
tres motivos por los cuales es necesario limitar el ancho de las fisuras en el hormigén: la

apariencia (estética), la corrosion y la impermeabilidad.

1.2.  Formulacioén del Problema

¢Cual de los aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones reales de
una obra vial en la ciudad de Jaén, ofrece una mejor calidad final del concreto y a la vez es

econdmicamente factible?



1.3.

Hipotesis

Existe un aditivo quimico para el curado de concreto en condiciones reales de una

obra vial en la ciudad de Jaén, que ofrece una mejor calidad final del concreto y a la vez es

econdémicamente factible.

1.4.

1.4.1.

b)

d)

Objetivos
Objetivo General

Comparar y determinar los aditivos quimicos para el curado de concreto en

condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén.

Objetivos Especificos

Determinar los principales aditivos para el curado de concreto comercializados en la
ciudad de Jaén a través de encuestas a las principales ferreterias para ser utilizarlas

en el curado del concreto de una obra vial.

Evaluar el asentamiento y temperatura del concreto utilizado en una obra vial.

Medir la temperatura ambiente durante el proceso de elaboracién del concreto.

Evaluar la resistencia a la compresion del concreto con y sin la aplicacion de aditivos
curadores, a través de la elaboracién de testigos de concreto, para un f'c = 210

kg/cm2 de disefio en obra.

Establecer el aditivo curador con el que se pueda lograr una buena calidad final del

concreto y que sea economicamente factible.



1. BASES TEORICAS
2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacional

Pena y Lopez (2019) en su tesis de pregrado titulada “Evaluacion de la resistencia
del concreto a flexion MR 4.2 sin curado y sometido a dos tipos de curado” de la Universidad
Libre de Colombia, abordaron la problematica de la falta o poca importancia del curado del
concreto en las obras viales. Como objetivos realizaron ensayos a flexion del concreto y
analizaron estadisticamente los resultados, para el desarrollo de esta investigacion se disefio
una mezcla para un médulo de rotura de 4.2 MPa, elaboraron especimenes a los cuales
aplicaron el curado con antisol, en agua y sin aplicar el curado. Como resultado se obtuvo
que las vigas curados con agua arrojaron resistencias a la flexion esperadas, el curado con
antisol desarrollaron en promedio un 74 % de la resistencia y las que no fueron sometidas al
curado arrojaron altas resistencias iniciales pero bajas a los 28 dias. Por lo que recomendaron

el primer método de curado mencionado.

Corrales (2018) en su tesis de pregrado titulada “Efecto del tipo de curado en la
resistencia a la compresion, el cambio de longitud y retencion de agua de un concreto
hidraulico” de la Universidad de Costa Rica, en la que abord6 la problematica de que si bien
se conoce la importancia que tiene el curado en la durabilidad del concreto, no hay suficiente
informacidn publica disponible sobre el efecto de los diferentes tipos de curado. Para ello
analizo tres tipos de curado: en cdmara himeda, con arena y con curador comercial. Como
resultado de esta investigacion se obtuvo que los especimenes sometidos al curado en camara
himeda alcanzaron mayores resistencias para todas las edades de estudio, luego los que no
recibieron algun tipo de curado (expuestos al aire hasta la fecha de ensayos) y finalmente los

cilindros curados con curador comercial.

De la Cruz (2018) en su tesis de pregrado titulada “Efectos del curado en las
propiedades mecanicas del hormigén con cementos portland y por desempeno” de la
Universidad San Francisco de Quito” cuyo trabajo fue experimental, se investigd el
desarrollo de las propiedades mecénicas de una mezcla convencional de hormigon fabricada
con cemento tipo GU (mezcla G) y una mezcla de control fabricada con cemento Portland



(mezcla P) con relaciones agua-cemento cercanas a 0.5, se sometieron probetas a tiempos de
curado de 0, 3, 7'y 28 dias, y se ensayaron las propiedades mecanicas a edades de 3, 7,y 28
dias. Los resultados obtenidos fueron: la resistencia a la compresion de los cilindros curados
0, 3y 7 dias fue de 76%, 89% y 97% con respecto a los cilindros bajo curado estandar, para
la mezcla G, a la edad de 28 dias, la resistencia a la compresion de los cilindros curados 0,

3,y 7 dias fue de 68%, 80% y 88%, con respecto a los cilindros bajo curado estandar.

2.1.2. Nacional

Jacobo (2019) en su tesis de pregrado titulada “Influencia del curado del concreto
con agua y curado artificial en la reisistencia a la compresion del concreto” de la Universidad
Nacional de Trujillo, utilizé dos tipos de aditivos curadores (Sikacem curador y Membranil
vista) ademas de agua. Realiz6 un disefio de mezclas para un f’c = 210K g/cm2 con el método
ACI 211 con lo que elaboré 16 probetas por cada tipo de curador, trealizando el estudio de
las mismas a las edades de 7, 14, 21 y 28 dias. Como resultado de esta investigacion se
obtuvo que las probetas curadas con agua obtuvieron una resistencia maxima a los 28 dias
alcanzando 204 Kg/cmz2, seguida de Sikacem curador con 180.25 Kg/cm2 y con el curador
membranil vista 170.50 Kg/cm2; por lo que lleg6 a la conclusién de que el mejor curador

para las condiciones de esta investigacion es el agua.

Horna (2018) en su tesis de pregrado titulada “Influencia de los curadores, tiempo de
curado y numero de capas en la superficie del concreto sobre la resistencia a compresion,
Trujillo 2018” de la Universidad Privada del Norte, en la que se abordo la problematica de
que se hace necesario mejorar las propiedades del concreto en estado endurecico (resistencia
a la compresion), para ello se alabor6 un disefio de mezclas con un ¢ = 210 Kg/cm2, luego
elabord los testigos cilindricos de concreto a los que sometio a cuatro tipos de curado: curado
por inmersion continua en agua + cal, curado por aspersion (tipo obra), curado con curador
quimico y expuesto al medio ambiente. Se elaboraron 192 probetas las cuales fueron
ensayadas a las edades de 3, 7, 14 y 28 dias. Como resultado de esta investigacion se obtuvo
que con respecto al curado de agua + cal el curado con Membranil obtuvo un valor de 104.95
% y el méas bajo porcentaje fue el concreto sin curar. Concluyendo que el primer tipo de

curado antes mencionado es el que ofrece mejores resultados.



Rios (2018) en su tesis de pregrado titulada “Influencia de curadores formadores de
membrana en la resistencia y evaporacion de agua en el concreto f’c = 210 Kg/cm2” de la
Universidad San Pedro, la cual fue desarrollada en el distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
para la realizacion de esta investigacion se utilizé para el curado: el agua del rio Llacash,
ademas de componentes formadores de membrana (Kurencrete 50, Membranil vista y Per
membrana R). como resultado de esta investigacion para un concreto 210 Kg/cmz2, se obtuvo
una resistencia a la compresion a los 28 dias de: curado con agua de rio Llacash 91.58 %,
curado con Kurencrete 50, 107.81 %, curado con Membranil vista 118.84 % y curado con
Per membrana R 119.20 %.

2.1.3. Local

Huaméan y Santiago (2019) en su tesis titulada “Determinacion de la resistencia a
compresion del concreto fc = 210 Kg/cm2, comparando el método de curado acelerado y
curado normal” de la Universidad Nacional de Jaén, en el cual emplearon el método de
curado acelerado y normal para determinar la resistencia a compresion del concreto, teniendo
como objetivo determinar la resistencia a compresion del concreto f'c=21 MPa. Se prepar6
el concreto y ensayos de control de calidad del concreto fresco. Se elaboré probetas, los
cuales se sometieron a curado acelerado (3.5, 6, 9, 12, 15, 18 horas respectivamente) y
curado normal. Obteniendo como resultado que la resistencia avanza favorablemente hasta
las 9 horas de curado acelerado con un porcentaje promedio de 101.19 % con respecto a
resistencia de disefio y 57.56 % con respecto 28 dias de curado normal, pero pasado este

tiempo el concreto empieza a perder resistencia progresivamente.

2.2.  Marco Teorico
2.2.1. Concreto

“Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino,

agregado grueso y agua, con o sin aditivos”. (NTE-E.060 Concreto Armado, 2009, p. 14).



Tabla 1. Aumento promedio de la resistencia a la compresion del concreto segun el tiempo

y la temperatura.

Temperatura Tiempo (dias)
°C 3 7 14 21 28
10 25 40 63 76 82
23 34 52 76 91 100%
35 40 60 87 102 110

Fuente: Rivera, p. 147.

a) Asentamiento del concreto

Tabla 2. Asentamientos recomendados para diversos tipos de obras.

_ _ Slump
Tipo de construccién _ _
Maximo Minimo

Zapatas y muros de cimentacion armados 3” 1”
Cimentaciones  simples, cajones Yy 3” 1”
subestructuras de muros
Vigas y muros armados 4” 1”
Columnas de edificios 4” 1”
Losas y pavimentos 3” 1”
Concreto ciclopeo 2”7 1”

El slump puede incrementarse en 17 si se emplea un método de consolidacion
diferente a la vibracion.

Fuente: Rivva, 2013, p. 77.
b) Temperatura del concreto en estado fresco

Segun la NTE-E.060 del Reglamento Nacional de edificaciones “La temperatura del

concreto al ser colocado no debera ser tan alta como para causar dificultades debidas a



pérdida de asentamiento, fragua instantanea o juntas frias. Ademas, no debera ser mayor de
32°C” (p. 34).

2.2.2.

b)

Pavimento

Segun el Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos (2013) el
pavimento es una estructura de varias capas construida sobre la subrasante del
camino para resistir y distribuir esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las
condiciones de seguridad y comodidad para el transito. Por lo general esta

conformada por las siguientes capas: base, subbase y capa de rodadura. (p. 23-24).

Pavimentos flexibles

Son aquellos que tiene una capa de rodadura conformada por concreto de cemento
asfaltico. Recibe el nombre de pavimento flexible debido a la forma en que se
transmiten las cargas desde la carpeta de rodadura hasta la subrasante. El asfalto no
absorbe la totalidad de las cargas de rodadura, actia mas como un transmisor.
(Becerra Salas, 2012, p. 5)

Pavimento semirrigido

Segun el Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos (2013) Es
una estructura de pavimento compuesta basicamente por capas asfélticas con un
espesor total bituminoso (carpeta asfaltica en caliente sobre base tratada con asfalto);
también se considera como pavimento semirrigido la estructura compuesta por

carpeta asfaltica sobre base tratada con cemento o sobre base tratada con cal. (p. 24).

Pavimentos rigidos

“Son aquellos que tienen una carpeta de rodadura conformada por concreto de
cemento hidraulico. Recibe el nombre de pavimento rigido debido a las propiedades
de la carpeta de concreto, que absorbe en mayor grado las cargas vehiculares”.

(Becerra Salas, 2012, p. 6)



2.2.3.

2.24.

Ventajas de los pavimentos rigidos

Segun el Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y
altos volimenes de transito (2019) “los pavimentos de concreto ofrecen una alta
resistencia al desgaste, no se ahuellan en ninguna direccién, y cuando las losas tienen
menos de 5 m de longitud el efecto de la temperatura en los esfuerzos es

despreciable”.

Muestreo de mezcladoras de tambor giratorio o de camiones mezcladores de

concreto

Muestrear el concreto mediante la recopilacion de dos o mas porciones, tomadas a
intervalos regularmente espaciados durante la descarga, de la porcion media de la
tanda, no obtenga muestras hasta después de que se haya afiadido al mezclador toda
la cantidad de agua y cualquier aditivo, ademas no tomar muestras de la primera o la
ultima de las porciones de la tanda en descarga. Muestrear repetidas veces pasando
un receptaculo a través de la corriente de descarga o desviandola completamente al
contenedor de la muestra. Ajustar la velocidad de descarga de la tanda regulando la
velocidad de revolucién del tambor y no por tamafio de la abertura del conducto.
(NTP 339.036, 2017, p. 4)

Aditivo

Rivva (2013) “material destinado del agua, del agregado, o del cemento, el cual es
utilizado como un componente del concreto y que se afiade a este antes o durante el

mezclado a fin de modificar una o algunas de sus propiedades”. (p. 32).

SikaCem Curador

Es un compuesto de curado que al ser pulverizado sobre el concreto fresco se adhiere
a la superficie de éste (concreto), formando una pelicula impermeable al agua y al
aire, evitando la evaporacion del agua de la mezcla y el secado prematuro del

concreto por efectos del sol y/o viento. (Sika, 2020).



Ventajas
“Reducir el riesgo de fisuracion por secado prematuro del agua”. (Sika, 2020).

“Rapidez y facilidad de aplicacion, ya que se pulveriza sobre la superficie del
concreto. (Sika, 2020).

“Reduce los tiempos de curado con agua (7 dias) y la mano de obra”. (Sika, 2020).

“Después de 3 horas de aplicado, SikaCem Curador no es afectado por las lluvias y

su efecto se mantiene durante 3 semanas minimo”. (Sika, 2020).
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I1l. MARCO METODOLOGICO
3.1. Variables
3.1.1. Variable dependiente

a) Concreto utilizado en obra vial

3.1.2. Variables independientes

a) Aditivos curadores de concreto para obras viales

3.2. Metodologia

El método aplicado en esta investigacion es el método deductivo — inductivo, porque
se ha conocido de acuerdo a teorias ya relacionadas con el tema como: articulos, tesis y
fichas técnicas de los aditivos curadores de concreto que, estos pueden lograr concretos de
mejora calidad con respecto a los que no se utilizan aditivo, en base a eso se ha deducido
que el concreto puede mejorar sus propiedades con el uso de aditivos curadores. En base a
eso Yy habiendo realizado todos los ensayos respectivos en campo y laboratorio se ha podido
inducir que los aditivos curadores mejoran la calidad del concreto utilizado en obras de

pavimentacion de la ciudad de Jaén.

3.3. Tipo de estudio

Esta investigacion, segin su enfoque es de tipo cuantitativa, pues se obtendran
porcentajes de variacion las propiedades mecénicas del concreto especialmente de la
resistencia a la compresion, con la aplicacion de los distintos tipos de aditivo respecto del

concreto que se evalUe sin el uso de estos aditivos.

El enfoque cuantitativo es secuencial y probatorio, cada etapa precede a la siguiente
y no podemos “brincar” o eludir pasos, el orden es riguroso, aunque desde luego,
podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea que va acotandose y, una vez
delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura
y se construye un marco 0 una perspectiva teorica, de las preguntas se establecen
hipdtesis y determinan variables; se traza un plan para probarlas (disefio); se miden

las variables en un determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas
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utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones. (Hernandez et
al. 2014, p.4)

3.4. Disefio

El disefio de esta investigacion es de tipo experimental, pues se manipulard la
variable independiente (aditivos curadores de concreto) para lograr obtener mejoras de la
variable dependiente (concreto de obras viales) y con ello poder determinar cual aditivo es
el mas eficiente técnica y econdmicamente para las condiciones climéticas de la ciudad de

Jaén.

“Los experimentos manipulan tratamientos, estimulos, influencias o intervenciones
(denominadas variables independientes) para observar sus efectos sobre otras variables (las

dependientes) en una situacion de control”. (Hernandez et al. 2014, p.129)

3.5. Poblacion, muestray muestreo
3.5.1. Poblacion

“Conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones”.

(Hernandez et al. 2014, p.174)

La poblacion para la realizacion de esta investigacion, fueron las obras viales que se
encontraron en proceso de construccion en la ciudad de Jaén, durante el cronograma de

ejecucion de esta investigacion.

3.5.2. Muestra

“La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacion, digamos que es un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al

que llamamos poblacion”. (Hernandez et al. 2014, p.175)

La muestra para esta investigacion, fue de una obra vial que se encontrd en proceso

de ejecucidn, en la que se tomard muestra de concreto de distintos puntos y distintos dias
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con la finalidad de poder establecer cual es el aditivo que brinde mejores resultados para las

condiciones climaticas de la ciudad de Jaén.

3.5.3. Muestreo

El muestreo se realizara de acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas (NTP) y las
normas ASTM correspondientes para cada tipo de ensayo en campo y en laboratorio.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos
3.6.1. Técnicas
a) Observacion

“Este método de recoleccion de datos consiste en el registro sistematico, valido y
confiable de comportamientos y situaciones observables, a través de un conjunto de
categorias y subcategorias”. (Hernandez et al. 2014, p. 252)

3.6.2. Instrumentos
a) Ficha de recoleccion de datos

Estos instrumentos fueron utilizados tanto en campo, asi como en laboratorio, en
ellas se registro los resultados de los distintos ensayos que se realizaron, los mismos que

luego fueron procesados.

b) Encuesta

Este instrumento se utilizo para poder determinar cuales son los aditivos comerciales
para curado de concreto que mas se utilizan en la ciudad de Jaén, dichas encuestas seran

aplicadas a las principales ferreterias y comercializadoras de estos productos.

3.6.3. Procedimiento de recoleccién de datos

El procedimiento de recoleccion de datos de esta investigacion se ha realizado en
nueve etapas, las cuales se describen y detallan a continuacion, donde presentan ademas

imagenes para una mejor presentacion de cada actividad realizada en cada etapa.
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a) Etapa 1: Determinacion de los aditivos més utilizados

Figura 1. Encuesta realizada en Figura 2. Encuesta realizada en
Distribuidora San Luis PROMART HOMECENTER

En las figuras 1 y 2, se muestra la recoleccion de datos mediante encuestas,
desarrolladas en las empresas Distribuidora San Luis y PROMART HOMECENTER,
respectivamente, las mismas que tuvieron como finalidad, determinar cuales son los aditivos
curadores de concreto que mas se comercializan en la ciudad de Jaén. Dicho muestreo fue
realizado a un total de doce (12) establecimientos comerciales, ubicados en la ciudad de
Jaén. En base a ello, se tomo conocimiento de los tres aditivos mas vendidos para el curado

de los testigos de concreto extraidos de obra en la ciudad de Jaén.
b) Etapa 2: Coordinaciones para ejecucion de tesis en obra

En esta etapa se realizaron las coordinaciones con la empresa contratista
CONSULTORES Y CONSTRUCTORES RIBAB EIRL, responsable de la ejecucion de la
obra “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DE LAS CALLES
LAS BEGONIAS, PASAJE 1, SANTA TERESITA, SAN PEDRO, PASAJE 2, PASAJE 07
DE ENERO, JUAN FELIX CORREA, JUAN VELASCO ALVARADO, MARIA
PARADO DE BELLIDO, CALLE4Y CALLE 1 DEL SECTOR NUEVO HORIZONTE”,
ubicada en el distrito de Jaén, a quien se le present6 una solicitud de acceso al desarrollo de
la obra, con la finalidad de efectuar muestreos al concreto elaborado. Dicho documento se

adjunta en el anexo 1 del presente informe de tesis.
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c) Etapa 3: Extraccién de muestras en obra

Figura 3. Proceso de vaciado del concreto Figura 4. Muestreo de concreto

desde el mixer

En la figura 3, se presenta el proceso de descarga de concreto del mixer hacia el
encofrado del pavimento, mientras que en la figura 4, se observa el muestreo de concreto
para la realizacion de los ensayos respectivos de esta investigacion, dicho muestreo fue
realizado utilizando los equipos e instrumentos, ademas de seguir los procedimientos de la
NTP 339.036.

d) Etapa 4: Realizacion de ensayo de temperatura del concreto en estado fresco

Figura 5. Temperatura del concreto = Figura 6. Temperatura del concreto =
320°C 29.4 °C
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En las figuras 5 y 6 se observa el desarrollo del ensayo de temperatura del concreto
en estado fresco, efectuado mediante la colocacion del termometro digital dentro de las
muestras de concreto extraida del mixer, las cuales muestran como lectura un resultado de
32.0 °C y 29.4 °C, respectivamente. Para la realizacion de este ensayo se ha seguido los

procedimientos y recomendaciones establecidas en la NTP 339.184.
e) Etapa5: Medicién del asentamiento del concreto (Slump)

Figura 7. Asentamiento del concreto = 4 Figura 8. Asentamiento del concreto = 3.5

pulgadas pulgadas

En las figuras 7 y 8 se muestra la realizacion del ensayo para medir el asentamiento

con el cono de Abrams, para lo cual se sigui6 las indicaciones de la NTP 339.035.
f) Etapa 6: Medicidon de temperatura ambiente

Figura 9. Temperatura ambiente = 30.3 Figura 10. Temperatura ambiente = 30.0
°C °C
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En las figuras 9 y 10, se presentan las lecturas de los resultados de la temperatura
ambiente realizados los mismos dias que se obtuvieron las muestras de concreto de obra,
este parametro fue registrado con la finalidad de poder establecer si es que la temperatura
ambiente influye directamente sobre las demas propiedades del concreto utilizado para una

obra vial de la ciudad de Jaén.

g) Etapa 7: Elaboracion de testigos de concreto en obra

Figura 11. Varillado de concreto en el Figura 12. Enrasado de concreto en el

molde molde

h) Etapa 8: Curado de testigos de concreto

Figura 13. Curado del concreto del Figura 14. Curado de testigos de concreto

pavimento en obra en obra
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Figura 15. Curado de testigos de concreto Figura 16. Curado de testigos de

con Sika Antisol S concreto con Curet Z Blanco

@O REOMINOTE 9
QO 48MP QUAD CAMERA

i) Etapa 9: Rotura de testigos de concreto

Figura 17. Rotura de testigos de concreto Figura 18. Rotura de testigos de concreto

a la edad de 7 dias de curado a la edad de 14 dias de curado
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Figura 19. Rotura de testigos de concreto Figura 20. Rotura de testigos de concreto

a la edad de 21 dias de curado a la edad de 28 dias de curado

3.7. Meétodo de analisis de datos

“El analisis de los datos se efecttia sobre la matriz de datos utilizando un programa
computacional”. (Hernandez et al. 2014, p.272). para esta investigacion se analizara los datos

utilizando la estadistica descriptiva, a travez del sofware Excel.

3.8. Aspectos éticos

El tesista, se compromete a cumplir los principios éticos de investigacion
establecidos y cumplir con los requisitos y exigencias éticas de la Universidad de Chiclayo
(UDCH).
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4.1. Aditivos curadores comercializados en la ciudad de Jaén

Tabla 3. Aditivos curadores comercializados en la ciudad de Jaén

V. RESULTADOS

N° de . Aditivo comercializado
Establecimiento Nombre de Establecimiento Aditivo 1 Aditivo 2
1 La Fronterita Chema Curador Sika Antisol S
2 Comercial El Chotanito Membranil C-9 -
3 Ferreteria Huamantanga Membranil C-9 Chema Vista
Membranil
4 PROMART HOMECENTER Sika Cem Chema Vista
Curador Membranil
5 Inversiones MARDI E.I.R.L. Sika Cem Chema-1
Curador
6 Fabrisac Membranil C- 9 Sika Antisol S
7 ISn\éelr_s lones JM Santa Rosa Chema -1 Curet Z blanco
8 Arenera Jaén Materiales S.A.C. Membranil C-9 -
9 Olano S.A.C. Sika Antisol S Curet Z blanco
10 La Fronterita Sika Antisol S Curet Z blanco
11 Ferreteria Quintana Membranil C - 9 Curet Z blanco
12 Ferreteria Campos Membranil C - 9 -

En la tabla 4, se presentan los resultados de las encuestas aplicadas en doce (12)
establecimientos comercializadores de aditivos curadores de concreto en la ciudad de Jaén,

mostrandose la denominacién de los méas vendidos en cada establecimiento.

Figura 21. Aditivos curadores comercializados en la ciudad de Jaén

Chema Curador
Curet Z blanco 5%
19%

Membranil C - 9
Chema Vista 29%
Membranil

10%

Sika Cem
Curador
9%

Sika Antisol S
19%

Chema-1
9%

En la figura 21, se presenta el grafico circular con la proporcion de los aditivos
curadores mas vendidos en los establecimientos comercializadores encuestados en la ciudad

de Jaén. Segun se observa en dicha figura, los resultados muestran que el aditivo Membranil
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C -9, tiene la mayor participacion en ventas (29%) en los establecimientos comerciales en
la ciudad de Jaén, seguido de los aditivos Sika Antisol Sy Curet Z blanco, cuya participacién
es del 19 % cada uno de ellos, mientras que los aditivos que tienen una menor participacion
son los aditivos Chema Vista Membranil con 10%, Chema — 1 con 9%, Sika Cem Curador

con 9% y Chema Curador con 5%.

4.2. Asentamiento y temperatura del concreto en estado fresco en obra vial de la
ciudad de Jaén

4.2.1. Asentamiento

Tabla 4. Asentamiento del concreto en estado fresco en obra vial de la ciudad de Jaén

Tipo de Asentamiento obtenido Asentamiento

curado Fecha (pulgadas) promedio (pulgadas)
. . 27/02/2021 3.5
Sika '2”“50' 27/02/2021 4.0 4
27/02/2021 4.0
28/02/2021 3.5
Sincurado  28/02/2021 4.0 35
28/02/2021 3.0
Curado en 1/03/2021 3.5
agua 1/03/2021 35 3
1/03/2021 3.0
Curador 13/03/2021 3.0
Membranil ~ 13/03/2021 3.0 3
C-9 13/03/2021 3.5
14/03/2021 4.0
g:’;ﬁi OZ 14/03/2021 4.0 4
14/03/2021 35

Figura 22. Asentamiento del concreto
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En la figura 22, se presenta la temperatura promedio obtenida en obra durante los
dias que se extrajeron los testigos de concreto, la figura muestra resultados de 3, 3.5y 4
pulgadas de asentamiento promedio, los mismos que se encuentran dentro del parametro

maximo establecidos de 4 pulgadas.

4.2.2, Temperatura

Tabla 5. Temperatura del concreto en estado fresco en obra vial de la ciudad de Jaén

Tipo de Fecha Temperatura Temperatura
curado obtenida (°C) promedio (°C)
27/02/2021 28.2
Sika Antisol S 27/02/2021 28.5 28.3
27/02/2021 28.3
28/02/2021 29.4
Sin curado 28/02/2021 29.5 29.4
28/02/2021 29.3
1/03/2021 27.8
Curado enagua 1/03/2021 27.9 27.8
1/03/2021 27.6
curador 13/03/2021 30.5
Membranil C-9 13/03/2021 30.4 30.3
13/03/2021 30.1
14/03/2021 32.1
Curet Z Blanco 14/03/2021 32.2 32.2
14/03/2021 324

Figura 23. Temperatura del concreto
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En la figura 23, se muestra el resultado promedio de la temperatura obtenida de la
muestra de concreto durante los dias en que se extrajeron las muestras, los resultados
muestran que la temperatura maxima fue alcanzada por el concreto que fue sometido a
curado con aditivo Curet Z Blanco, con un valor de 32.2 °C y la temperatura minima fue

alcanzada del concreto sometido a curado con agua potable, con un valor de 27.8 °C.

4.3. Temperatura ambiente durante el proceso de colocacion de concreto en una

obra vial en la ciudad de Jaén

Tabla 6. Temperatura ambiente durante el proceso de colocacién de concreto en una obra
vial en la ciudad de Jaén

. Temperatura ambiente  Temperatura ambiente
Tipo de curado Fecha P P

obtenida (°C) promedio (°C)

27/02/2021 28.4

Sika Antisol S 27/02/2021 28.6 28.5
27/02/2021 28.4
28/02/2021 29.5

Sin curado 28/02/2021 29.7 29.5
28/02/2021 29.4
1/03/2021 27.9

Curadoenagua  1/03/2021 28.0 27.9
1/03/2021 27.9
Curador 13/03/2021 30.6

Membranil C-9 13/03/2021 30.5 30.4
13/03/2021 30.2
14/03/2021 32.2

Curet Z Blanco  14/03/2021 32.3 32.3
14/03/2021 32.5

Figura 24. Temperatura ambiente
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En la figura 24, se muestra el resultado promedio de la temperatura ambiente medida
durante los dias en que se extrajeron las muestras, los resultados muestran que la temperatura
méaxima fue alcanzada que se extrajo concreto que fue sometido a curado con aditivo Curet
Z Blanco, con un valor de 32.3 °C y la temperatura minima fue alcanzada del concreto

sometido a curado con agua potable, con un valor de 27.9 °C.

4.4. Resistencia a la compresion del concreto utilizado en obra vial de la ciudad de

Jaén y sometidos a distintos tipos de aditivos curadores

Tabla 7. Resistencia a la compresion del concreto curado con Sika Antisol S

Edad fc alcanzado f'c Parametro Porcentaje
(dias) promedio (%0) alcanzado (%)
33.25
82.02
3 88.26 77.37 34% 36.84% Si cumple
90.92
92.39
105.23
114.40
7 122.82 122.10 52% 58.14% Si cumple
127.45
140.59
147.60
158.79
14 164.57 160.35 76% 76.36% Si cumple
164.80
165.98
168.93
176.71
21 176.18 175.51 91% 83.57% No cumple
177.35
178.36
189.20
195.09
28 285.53 255.06 100% 121.46% Si cumple
293.14
312.34

Condicion
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Figura 25. Evolucion segun la edad de la resistencia a la compresion del concreto curado

con Sika Antisol S
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o 10000 7140
&~ 80.00
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40.00
20.00
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En la figura 25, en la linea de color naranja, se muestra la evolucion segun la edad de
la resistencia a la compresion del concreto curado con Sika Antisol S, donde la resistencia
promedio a los 28 dias fue de 255.06 kg/cm2, la curva de color rojo es la que se forma con

la resistencia minima que debe alcanzar el concreto de f’c=210kg/cm?2.

Tabla 8. Resistencia a la compresién del concreto sin curado

Edad
(dias)

f'calcanzado  f'c promedio Parametro (%) als:;;:ggag&) Condicion

24.70
24.82
3 45.84 39.48 34% 18.80% No cumple
51.14
50.91
53.27
62.31
7 74.58 72.67 52% 34.60% No cumple
85.14
88.03
87.62
91.09
14 91.56 93.21 76% 44.39% No cumple
98.28
97.52
98.40
108.95
21 111.89 123.47 91% 58.79% No cumple
128.10
169.99
170.99
172.52
28 193.62 193.86 100% 92.32% No cumple
204.58
227.61
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Figura 26. Evolucion segun la edad de la resistencia a la compresion del concreto sin

curado
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En la figura 26, en la linea de color naranja, se muestra la evolucién segin la edad de
la resistencia a la compresion del concreto sin curado, donde la resistencia promedio a los
28 dias fue de 193.86 kg/cm2, la curva de color rojo es la que se forma con la resistencia

minima que debe alcanzar el concreto de f'c=210kg/cm?2.

Tabla 9. Resistencia a la compresién del concreto curado en agua

Edad
(dias)

f'calcanzado  f'c promedio Parametro (%) als:;;:ggagc;)) Condicion

52.20
53.19
3 70.12 66.53 34% 31.68% No cumple
75.95
81.19
99.11
95.91
7 96.09 99.62 52% 47.44% No cumple
100.99
106.00
106.47
113.07
14 115.84 117.27 76% 55.84% No cumple
118.67
132.28
134.05
155.61
21 158.62 164.04 91% 78.11% No cumple
179.42
192.50
218.83
225.96
28 215.77 218.48 100% 104.04% Si cumple
213.83
218.01
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Figura 27. Evolucion segun la edad de la resistencia a la compresion del concreto curado

en agua
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En la figura 27, en la linea de color amarillo, se muestra la evolucion segun la edad
de la resistencia a la compresion del concreto con curado en agua, donde la resistencia
promedio a los 28 dias fue de 218.48 kg/cm2, la curva de color rojo es la que se forma con

la resistencia minima que debe alcanzar el concreto de f’c= 210kg/cm?2.

Tabla 10. Resistencia a la compresion del concreto curado con Curador Membranil C-9

Edad
(dias)

f'calcanzado  f'c promedio Parametro (%) als:;;:ggag(;)) Condicién

49.70
81.15
3 92.27 85.47 34% 40.70% Si cumple
96.22
108.00
110.71
110.39
7 121.55 118.37 52% 56.36% Si cumple
121.73
127.45
136.87
138.47
14 146.07 144.84 76% 68.97% No cumple
147.78
155.02
159.80
159.80
21 161.03 162.74 91% 77.50% No cumple
162.56
170.52
181.24
176.82
28 183.84 195.91 100% 93.29% No cumple
210.23
227.44
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Figura 28. Evolucion segun la edad de la resistencia a la compresion del concreto curado

con aditivo Curador Membranil C-9
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En la figura 28, en la linea de color naranja, se muestra la evolucion segun la edad de
la resistencia a la compresion del concreto con curado Curador Membranil C-9, donde la
resistencia promedio a los 28 dias fue de 195.91 kg/cm2, la curva de color celeste es la que

se forma con la resistencia minima que debe alcanzar el concreto de f’c= 210kg/cm?2.

Tabla 11. Resistencia a la compresion del concreto curado con aditivo Curet Z Blanco

Edad
(dias)

f'calcanzado  f'c promedio Parametro (%) alsgf:;sgga@)) Condicién

105.44
113.00
3 118.90 122.09 34% 58.14% Si cumple
135.52
137.58
158.09
156.31
7 164.79 164.82 52% 78.49% Si cumple
168.46
176.47
177.53
180.95
14 180.12 180.90 76% 86.14% Si cumple
182.54
183.36
187.13
188.61
21 197.39 194.15 91% 92.45% Si cumple
197.56
200.04
207.82
237.22
28 242.58 237.56 100% 113.12% Si cumple
242.99
257.19
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Figura 29. Evolucion segun la edad de la resistencia a la compresion del concreto curado

con aditivo Curet Z Blanco
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En la figura 29, en la linea de color naranja, se muestra la evolucién segun la edad de
la resistencia a la compresion del concreto con curado Curet Z Blanco, donde la resistencia
promedio a los 28 dias fue de 237.56 kg/cm2, la curva de color rojo es la que se forma con

la resistencia minima que debe alcanzar el concreto de f'c=210kg/cm?2.

4.5.  Aditivo curador con el que se logra mejores propiedades del concreto en obra

vial de la ciudad de Jaén

Tabla 12. Relacion entre la temperatura ambiente y la del concreto curado con aditivos

curadores
Tipo de concreto Te del concreto T° ambiente
Sika Antisol S 28.3 28.5
Sin curado 294 29.5
Curado en agua 27.8 27.9
Curador Membranil C-9 30.3 304
Curet Z Blanco 32.2 32.3
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Figura 30. Temperatura ambiente Vs. la temperatura del concreto
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En la figura 30, se presenta la temperatura ambiente vs la temperatura del concreto;
los resultados muestran que al subir la temperatura del ambiente también se incrementa la

temperatura del concreto.

Figura 31. Resistencia a la compresion del concreto con todos los tipos de curado
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En la figura 31, se presenta la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto con
todos los tipos de curado sometidos en esta investigacion, en la figura se observa que la
resistencia maxima a los 28 dias fue alcanzada por el concreto curado con Sika Antisol S,
con un valor de 256.06 kg/cm2 y cuya curva esta representada de color morado, pero
técnicamente se puede afirmar que con el aditivo curador que mejor resultados se obtiene a
lo largo de todas las edades de estudio es con el aditivo Curet Z Blanco representada con la

curva de color verde, alcanzando un valor a los 28 dias de 237.56 kg/cm2.
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Tabla 13. Costo de los aditivos comercializados en la ciudad de Jaén, en presentacion de

un galon.

Costo de insumo con IGV

Nombre del aditivo
Costo 1 Costo 2 Costo 3

Chema Curador S/40.00

Membranil C - 9 S/35.00 S/36.00 S/38.00
Sika Cem Curador S/35.00 S/38.00

Chema -1 S/35.00 S/37.00

Sika Antisol S S/35.00 S/36.00

Chema Vista Membranil S/35.00 S/36.00

Curet Z blanco S/35.00

Figura 32. Variacion del costo de los aditivos comercializados en la ciudad de Jaén
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En la figura 32, se presenta el costo de los aditivos curadores vendidos en los
diferentes centros comerciales de la ciudad de Jaén, en presentacion de 1 galon (4 litros),
dicha informacién fue obtenida a través de la encuesta aplicada en doce (12) comercios. Los
precios en los que oscilan los aditivos curadores en la ciudad de Jaén, se encuentran en el
rango de S/ 35.00 (costo minimo) y S/ 40.00 (costo maximo); cabe precisar, que dichos

costos incluyen el impuesto general de ventas (IGV).
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Tabla 14. Costo unitario de la partida de curado de concreto con aditivo utilizado en obra

Partida 2.03.06 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN PAVIMENTO RIGIDO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 3.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio . Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0032 2380 0.08
0147010100 PEON hh 1.0000 0.0320 1701 054
0.62
Materiales
0230860080 MEMBRANIL TIPO C gin 0.0750 3150 2.36
2.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 062 0.02
0.02

Fuente: Expediente técnico de obra vial

En la tabla 15, se presenta el analisis de precios unitarios de la partida referida al
curado del pavimento rigido de concreto, la cual forma parte del presupuesto del expediente
técnico de obra, cuyo costo es de S/ 3,00 por m2 y considera la utilizacion del aditivo
(Membranil Tipo C), el mismo que tiene un costo de S/31.50 sin IGV y de S/ 37,17 con IGV.

Tabla 15. Costo unitario de la partida de curado de concreto con aditivo propuesto en esta

investigacion

| COSTO UNITARIO DE LA PARTIDA DE CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO PROPUESTO EN INVESTIGACION

Partida 2.03.06 CURADO CON ADITIVO QUiM ICO EN PAVIMENTO DE CONCRETO RIGIDO
Rendimiento m2/DIA MO 250.0000 EQ 250.0000 Costo unitario directo por : ~ m2
Cédigo Descripcion del recurso 2.86
Mano de obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0032 23.8 0.08
147010100 PEON hh 1.0000 0.0320 17.01 0.54
0.62
Materiales
230860080 CURET Z BLANCO gin 0.075 29.66 2.22
2.22
Materiales
3337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.62 0.02

Teniendo en cuenta la utilizacion del aditivo con el que se obtuvo mejores resultados
en el concreto con respecto a su resistencia a la compresion obtenida en el presente estudio;
en la Tabla 16, se determind el costo del analisis de precios unitarios de la misma partida del
expediente técnico de la obra, considerando el aditivo “Curet Z blanco”, el mismo que segun

lo mostrado en la figura 32, tiene un costo de S/ 35,00 con IGV y de S/ 29,66 sin IGV.
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En tan sentido, siendo que el precio del insumo a emplear en un analisis de precios
unitarios de un presupuesto de obra, no debe incluir IGV, se determind que el costo de la

partida referida al curado de concreto asciende a S/. 2.86.

Figura 33. Costo unitario del curado del concreto con aditivo utilizado en obra Vs. el aditivo

propuesto en esta investigacion
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En la figura 33, se presenta los costos unitarios de la partida de curado de concreto
para el pavimento de concreto rigido, la barra celeste representa el costo unitario con el
aditivo especificado en el expediente técnico de obra; mientras que la barra de color rojo
representa el costo con el aditivo que mejores resultados con respecto a la calidad del
concreto que se obtuvo en esta investigacion. El costo con el uso del aditivo experimentado
en esta investigacion representa una disminucion de 8.67% del costo, lo cual resulta rentable

econdmicamente para la inversion de la obra.
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4.6. Relacion entre variables de estudio

Figura 34. Slump del concreto vs. resistencia a la compresion del concreto con distintos

curados.
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En la figura 34, se muestra la relacion que existe entre el asentamiento (slump) del
concreto y la resistencia a la compresion del concreto sometido a los distintos tipos de
curado, en la figura se puede apreciar que ambos resultados obtenidos a traves de ensayos
de campo y laboratorio se encuentran dentro de los parametros establecidos por las normas
peruanas, excepto los puntos que representan al concreto sin curado y con Curador
Membranil C-9; por ello se puede deducir que mientras que el slump del concreto sea menor

de 4 pulgadas, la resistencia a la compresion puede ser menor a la de disefio.
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Figura 35. Temperatura del concreto vs. resistencia a la compresion del concreto con
distintos curados.
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En la figura 35, se muestra la relacion que existe entre la temperatura del concreto y
la resistencia a la compresion del concreto sometido a los distintos tipos de curado, en la
figura se puede apreciar que ambos resultados obtenidos a través de ensayos de campo y
laboratorio se encuentran dentro de los parametros establecidos por las normas peruanas,
excepto los puntos que representan al concreto sin curado y con Curador Membranil C-9;
por ello se puede deducir que mientras que la temperatura del concreto sea menor de 32 °C,

la resistencia a la compresion puede ser menor a la de disefio.
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Figura 36. Temperatura ambiente durante la elaboracion del concreto vs. resistencia a la

compresion del concreto con distintos curados.
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En la figura 36, se muestra la relacion que existe entre la temperatura ambiente
registrada durante la elaboracion del concreto y la resistencia a la compresién del concreto
sometido a los distintos tipos de curado, en la figura se puede apreciar que ambos resultados
obtenidos a través de ensayos de campo y laboratorio se encuentran dentro de los parametros
establecidos por las normas peruanas, excepto los puntos que representan al concreto sin
curado y con Curador Membranil C-9; por ello se puede deducir que mientras que la
temperatura ambiente sea mayor, la resistencia a la compresion puede ser menor a la de
disefio.
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V. DISCUSION

Mediante una encuesta elaborada para recabar informacion necesaria acerca de
aditivos curadores de concreto para esta investigacion, se ha determinado las marcas de
aditivos mas comercializados por los centros de venta de este tipo de productos, los mismos
que han sido empleados en esta investigacion: Aditivo Curador Membranil C-9
comercializado con un 29% del total de encuestados y, los aditivos Sika Antisol Sy Curte Z
Blanco ambos con 19%. La muestra de estudio fue de un total de doce (12) establecimientos
que comercializan este tipo de aditivos en la ciudad de Jaén; sin embargo, se hace necesario
para futuras investigaciones estudiar una muestra mas amplia ya sea de mas establecimientos

de la ciudad de Jaén que puedan existir o de ciudades aledafias.

Las principales propiedades del concreto en estado fresco del concreto evaluadas
durante el proceso de extraccion de muestras en obra, arrojaron resultados 6ptimos los cuales
cumplen los parametros establecidos por las normas y reconocidos autores, con respecto al
asentamiento se obtuvo resultados que estuvieron por debajo o igual al pardmetro maximo
de 4 pulgadas establecido por Rivva (2013) en su libro “Disefio de mezclas”; para el caso de
la temperatura del concreto sélo durante el muestreo del concreto curado con aditivo Curet
Z Blanco se obtuvo temperatura mayor de 32 °C establecido por la NTE E.060 del
Reglamento Nacional de edificaciones, situacion que pudo presentarse debido a que el
muestreo se efectud durante un dia soleado y la alza de temperatura de ambiente suele influir
en las propiedades del concreto. Estudios relacionados con esta investigacion, como el
realizado por Huaméan y Santiago (2019) obtuvieron como resultados de asentamiento
valores entre 3 y 4 pulgadas, una temperatura promedio de 24.2 ° C lo cual se contrasta con
los resultados de esta investigacion por tener similitud y fueron desarrollados en la misma

ciudad de Jaén, siendo la investigacion citada realzada en condiciones de laboratorio.

La temperatura ambiente durante la extraccion de las muestras de concreto, fueron
variando de acuerdo al clima, teniendo una relacion directamente proporcional con la
temperatura del concreto en estado fresco, pues a medida que la temperatura ambiente era
mayor la temperatura del concreto también se incrementaba; sin embargo se hace necesario
poder conocer en investigaciones futuras la temperatura promedio diaria, semanas o mensual
de acuerdo a las épocas del afio de la temperatura ambiente, con la finalidad de poder

establecer una relacion mas amplia con la temperatura del concreto y asi se pueda tomar las
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precauciones necesarias cuando los climas son demasiado altos y poder evitar que se

produzcan algunas patologias en el concreto.

Con respecto a la resistencia a la compresion del concreto de una obra vial en la
ciudad de Jaén, curado con diferentes aditivos curadores de concreto, asi como curado en
agua potable y sin curado, se ha obtenido como resultado que la resistencia maxima a todas
las edades evaluadas fue alcanzada por el concreto Curet Z Blanco con una resistencia de
122.09 kg/cm2 a la edad de 3 dias y 237.56 kg/cm2 a la edad de 28 dias; mientras que la
resistencia maxima fue alcanzada por el concreto sin curado con 39.48 kg/cm?2 a la edad de
3 dias y 193.86 kg/cm2 a los 28 dias. Investigaciones relacionadas con esta, como las
desarrollada por Pefia y Lopez (2019) obtuvieron como resultado que de los aditivos
curadores que utilizaron se obtuvieron resultados de resistencia a la compresién mayores con
el curado con el aditivo Antisol S; por lo que se contrastan estos resultados obtenidos en esta
investigacion, por haber utilizado algunos aditivos similares a los utilizados en esta

investigacion.

El aditivo curador con el que se logra una buena calidad final del concreto, es el Sika
Antisol S, de acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion, pues con este aditivo
el concreto alcanza resistencias a la compresion que superan las minimas exigidas a las cinco
edades de estudio (3, 7, 14, 21 y 28 dias), siendo este aditivo el mejor técnica y
econdémicamente. Sin embargo, se hace necesario poder conocer los efectos de este aditivo
a edades mayores a los 28 dias con la finalidad de poder conocer su eficacia a edades

mayores.
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VI. CONCLUSIONES

Los tres aditivos curadores de concreto que mas se comercializan en la ciudad de
Jaén son: el Aditivo Curador Membranil C-9, Sika Antisol S y Curte Z Blanco, siendo el
Membranil C-9 en que se comercializa en mayor porcentaje con un 29% del total de
establecimientos comerciales encuestados, mientras que los dos aditivos restantes

representan un 19% y 10% respectivamente.

El asentamiento del concreto en estado fresco utilizado en obra vial de la ciudad de
Jaén, cumple con el pardmetro méximo de 4 pulgadas, siendo el asentamiento promedio
maximo de 4 pulgadas y el minimo 3 pulgadas; del mismo modo la temperatura del concreto
en estado fresco cumple en su mayoria con la temperatura maxima de 32 °C establecida por
la NTE E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones, siendo la temperatura maxima de
32.2 °C alcanzada por el concreto curado con el aditivo Curet Z Blanco y la minima de
27.8°C alcanzada por el concreto curado con aditivo con agua potable.

La temperatura ambiente medida durante los dias en que fueron extraidas las
muestras de concreto para la realizacion de esta investigacion, guarda una relacién directa
con la temperatura en estado fresco, siendo la temperatura promedio maxima obtenida de
32.3°C alcanzado el dia que se realiz6 el muestreo curado con aditivo Curet Z Blanco, y la
temperatura promedio minima de 27.9°C alcanzada el dia que se muestred el concreto curado

con agua potable.

La resistencia a la compresién maxima obtenida y en todas las edades de estudio (3,
7,14, 21 y 28 dias de curado), fue alcanzada por el concreto curado con aditivo Curtet Z
Blanco, con un valor promedio de 237.56 kg/cm2, por lo que, basados en los ensayos
realizados tanto en campo, asi como en laboratorio es el que mejor eficacia tiene para su uso

en curado de concreto en obras viales de la ciudad de Jaén.

El aditivo curador de concreto que mejores beneficios técnicos ofrece con respecto a
la calidad del concreto y que ademas es accesible econémicamente para obras viales de la
ciudad de Jaén es el aditivo Curte Z Blanco, aunque al realizar el analisis respectivo de
precios unitarios con respecto al aditivo usado segun el expediente técnico, la diferencia
econdémica no es muy significante teniendo en cuenta que el costo del aditivo puede
disminuir al comprar una cantidad mayor a la que se adquirio para la realizacion de esta

investigacion.
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VII. RECOMENDACIONES

Realizar un estudio de una muestra mas amplia de establecimientos que venden
aditivos curadores de concreto, asi también se recomienda obtener informaciéon adicional a
la ya obtenida en esta investigacion, que permita conocer un poco mas el nivel de uso de

estos aditivos en obras viales y en otras obras en general de la ciudad de Jaén.

Como los ensayos de asentamiento y temperatura del concreto en estado fresco no
requieren de un gasto mayor como es la elaboracion de testigos de concreto y realizar las
roturas respectivas, se recomienda evaluar estas dos propiedades del concreto en estado
fresco en concreto colocado en mas obras viales de la ciudad de Jaén, asi poder conocer mas
ampliamente sobre estas propiedades del concreto en obras viales (pavimentaciones) de la

ciudad de Jaén.

Realizar un estudio minucioso y méas amplio en varias épocas del afio de la
temperatura ambiente de la ciudad de Jaén, de esta manera se podra conocer las temperaturas
extremas y en qué meses se producen (muy bajas y muy elevadas), de esta forma se podra
tomar las precauciones necesarias que recomienda la NTE E.060 para poder evitar posibles

complicaciones si se coloca el concreto durante estos climas en la ciudad de Jaén.

Determinar la resistencia a la compresion del concreto sometidos al curado con
distintos tipos de aditivos curadores de concreto, a una edad mayor a los 28 dias para de esta
forma poder conocer si el comportamiento de esta importante propiedad del concreto, que
ademas es el indicador de calidad, y verificar si estos aditivos curadores siguen siendo

eficaces.

Estimar la cantidad de aditivo curador por de concreto m2 de una manera mas
detallada, para asi poder tener una nocion mas amplia del costo que requiere para el curado
del concreto con estos aditivos curadores, pues en esta investigacion sélo se ha determinado
el costo del balde de 4 litros de cada uno de los aditivos, los cuales se encuentran en un costo
promedio de s/. 35.00 soles, lo cual es accesible econémicamente para obras viales de la

ciudad de Jaén.
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VIII. PROPUESTA
8.1. Generalidades

El curado del concreto juega un rol muy importante sobre las propiedades del
concreto principalmente sobre la resistencia a la compresion del concreto, lo cual se
demostrd en esta investigacion, pues el concreto que fue estudiado sin realizar ningdn tipo
de curado ni en agua ni con aditivo arrojo resultados de resistencia muy bajos con respecto
a la minima que debe alcanzar a cada edad, no llegando a los 210 kg/cm2 de disefio, lo

contrario sucedi6 con el concreto curado en agua y con aditivos curadores.

El curado del concreto ademaés puede evitar la formacién de patologias como fisuras
cuando es elaborado y colocado en climas muy calidos, lo cual se puede contrarrestar y evitar
la formacion de estas patologias con el tratamiento con alguna técnica o material y también
con el uso de aditivos curadores, con lo expuesto el uso de aditivos curadores se hace
necesario en todas las obras viales de la ciudad de Jaén si se quiere logra un concreto de

calidad y que cumpla por lo menos con la resistencia de disefio.

8.2. Andlisis

En base a los resultados obtenidos en esta investigacion con los ensayos realizados
tanto en campo, asi como en laboratorio, se ha determinado que el aditivo curador Curet Z
Blanco es con el que se logra un concreto de mejor calidad, principalmente de resistencia a
la compresion, por lo tanto; se propone su uso para el curado de concreto en obras viales

(pavimentos rigidos) de la ciudad de Jaén.

8.3. Disefio

El disefio de la propuesta de esta investigacion se basa en el disefio de mezclas
realizado por la empresa contratista de la obra en la cual se realizo esta investigacion, la
misma que ha realizado su estudio de agregados y disefio de mezclas en un laboratorio

particular de la ciudad de Jaén, el cual se presenta en el anexo 6 de este informe.
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8.4. Implementacion

Para la implementacion de esta propuesta técnica, generada en esta investigacién se
podré aplicar en otros estudios o en otras obras viales de la ciudad de Jaén siempre y cuando

se cumplan con las siguientes condiciones:

- Los agregados que se utilicen para la elaboracion de concreto, deben ser los mismos
que fueron utilizados en la obra vial evaluada, la cual fue los agregados de la cantera
El Ledn — Chamaya Km 185 Carretera Fernando Belaunde Terry.

- Laresistencia a la compresion debe ser de 210 kg/cm2

- Sélo podra aplicarse en concreto de obras viales a nivel de la ciudad de Jaén.
8.5. Costoy presupuesto

El costo de la presente propuesta técnica se basa en el costo de los materiales adquiridos

en el momento de realizar el estudio, actualizados en mayo del 2021.

Tabla 43
Costo de la implementacion de la propuesta de investigacion
Actividad o ensayo Unidad Cantidad Costo  Costo parcial
Elaboracion de la mezcla de concreto m3 1 S/200.00 S/200.00
Ensayos basicos de campo
Temperatura del concreto en estado fresco  °C 3 S/10.00 S/30.00
Asentamiento del concreto (Slump) pulgadas 3 S/10.00 S/30.00
Ensayos béasicos de campo
Curado de concreto - 25 S/5.00 S/125.00
Resistencia a la compresion Kg/cm2 25 S/10.00 S/250.00
Mano de obra S/250.00
Costo Total de la propuesta S/635.00

Aporte ambiental de la investigacion

El aporte ambiental de esta investigacion es que con el uso de aditivos curadores de
concreto se puede prolongar el tiempo de vida de las obras viales de la ciudad de Jaén y con
ello se puede evitar construir pavimentos nuevos cada cierto tiempo, entonces ya no habra
mas demoliciones, acumulacion de desmonte entre deméas factores de una obra que

contaminan el medio ambiente.
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X. ANEXOS

ANEXO 1. OPERACIONALIZACION DE VARIALES
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DEFINICION RECOLECCION DE DATOS METODO DE ESCALADE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL  DIMENSIONES  INDICADORES SUB INDICADORES INDICE TECNICO INSTRUMENTAL  ANALISIS DE MEDICION
DATOS
“Mezcla de “Promedio de las Temperatura del  Resultados de ensayos de
cemento Portland  resistencias de dos concreto, campo Y laboratorio, entre
Variable o cualquier otro probetas temperatura otros factores propios de
. cemento cilindricas hechas Parametros y ambiente, la zona de estudio. e
dependiente: S . . Anaélisis e . . e .
Concreto hidraulico, de la misma normas técnicas  temperatura del interpretac Fichas técnicas y Anaélisis de Parametros
utilizado en agregado fino, muestra de con respecto a concreto, slump iér?de certificados de campo y minimos y
. agregado grueso y concreto y concreto usado 'y resistencia del laboratorio laboratorio maximos
obra vial . . resultados
agua, con o sin ensayadas a los 28  en pavimentos concreto
aditivos”. (NTE- dias” (NTE-
E.060, 2009, E.060,2009, p.28)
p.14).
(Rivva, 2013) Efectos del f’c del concreto Ensayo de rotura de Kg/cm2 Observaci Ficha de Formato para Param. Min.
“material curado con alos3,7,14,21 testigos de concreto on laboratorio f’c del concreto
dESt'”adg (Iie' Reduci ol i aditivo y 28 dias
agua, de eduar ,neSgO Efectos del f’c del concreto Ensayo de rotura de Kg/cm2 Observaci Ficha de Formato para Param. Min.
agregado, odel  de fisuracion por ; 5 i
. cemento. el cual curado con alos3,7,14,21 testigos de concreto on laboratorio fc del concreto
Variable TR0, secado prematuro . .
independiente s utilizado como del agua aditivo y 28 dias
- Aditivos un componente rapidez ' facilidad Efectos del f’c del concreto Ensayo de rotura de Kg/cm2 Observaci Ficha de Formato para Param. Min.
’ del concreto y que P _y ., curado con alos3,7,14,21 testigos de concreto on laboratorio fc del concreto
curadores de seafade aeste  de aplicacion, ya o ]
concreto para t d teel que se pulveriza aditivo y 28 dias
. antes o durante e - Efectos del f’c del concreto Ensayo de rotura de Kg/cm2 Observaci Ficha de Formato para Param. Min.
obras viales mezclado afinde  sobre la superficie . X .
modificar una o . curado con alos 3,7, 14,21 testigos de concreto on laboratorio f’c del concreto
del concreto”. .. .
algunas de sus (Slka 2020) adlthO y 28 dIaS
propiedades”. (p. ' Efectos del f’c del concreto Ensayo de rotura de Kg/cm2 Observaci Ficha de Formato para Param. Min.
32). curado con alos3,7, 14,21 testigos de concreto on laboratorio f’c del concreto
aditivo y 28 dias
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ANEXO 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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TIPO Y DISENO DE

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE

TITULO PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO GENERAL INVESTIGACION RECOLECCION DA DATOS PRESUPUESTO
Concreto elaborado Existe un aditivo Comparar y determinar los aditivos Cuantitativa, pues se obtendrdn La observacion: “Este método de recoleccion de
descuidando el quimico para el curado  quimicos para el curado de concreto en  porcentajes de  variacion  las  datos consiste en el registro sistematico, vélido y
proceso de curado lo  de concreto en condiciones reales de una obra vial enla  propiedades mecénicas del concreto confiable de comportamientos y situaciones
cual afecta la condiciones reales de ciudad de Jaén. especialmente de la resistencia a la  observables, a través de un conjunto de
resistencia del una obra vial en la compresion. categorias y subcategorias”. (Hernandez et al. S/.6.210.00
concreto. ciudad de Jaén, que 2014, p. 252) e
ofrece  una  mejor
calidad ~ final  del
concreto y a la vez es
econémicamente
Estudio factible.
comparativo VARIABLES METODO DE ANALISIS DE DATOS
de aditivos Dependiente: Concreto utilizado en  “El analisis de los datos se efectua sobre lamatriz  FINANCIAMIENTO
quimicos FORMULACION i 3 obra vial de datos utilizando un programa computacional”.  Todos los costos de
para el JUSTIFICACION OBJETIVOS ESPECIFICOS Independiente: Aditivos curadores de  (Hernandez et al. 2014, p.272). para esta estainvestigacion
DEL PROBLEMA - ) S R b p :
curado de concreto para obras viales investigacion se analizara los datos utilizando la  serdn asumidos por el
concreto en estadistica descriptiva, a través del software tesista.
condiciones Excel.
reales de ;Cudl de los aditivos Conocer las ventajas - Determinar los cinco principales POBLACION Y MUESTRA ASPECTOS ETICOS: PROGRAMACION
una  obra quimicos para el que tiene el uso de los aditivos para el curado de concreto enla  Poblacion: La poblacion para la El tesista, se compromete a cumplir los (08 meses)
vial en la curado de concreto aditivos curadores para  ciudad de Jaén a través de una encuesta  realizacion de esta investigacion, seran  principios éticos de investigacion establecidos y  Inicio: mayo 2020
ciudad de en condiciones concreto de obras a las principales ferreterias y usarlas en  las obras viales que se encuentren en  cumplir con los requisitos y exigencias éticas de  Término: diciembre
Jaén, afio reales de una obra viales, ademas se el concreto de una obra vial. proceso de construccion en la ciudad  la Universidad de Chiclayo (UDCH). 2020
2019. vial en la ciudad de pretende que se ponga - Evaluar el asentamiento y temperatura  de Jaén, durante el cronograma de

Jaén, ofrece una
mejor calidad final
del concreto y a la
vez es
econémicamente
factible?

en practica este tipo de
procesos constructivo
en futuras obras

del concreto utilizado en una obra vial.

- Medir la temperatura ambiente durante
el proceso de elaboracién del concreto.
- Evaluar la resistencia a la compresion
del concreto con y sin el uso de aditivos
curadores, a través de la elaboracion de
testigos de concreto y por el ensayo de
esclerometria.

- Establecer el aditivo curador con el que
se pueda lograr una buena calidad final
del concreto y que sea econémicamente
factible.

ejecucion de esta investigacion.
Muestra: La muestra para esta
investigacion, serd de una obra vial
que se encuentre en proceso de
ejecucién, en la que se tomara muestra
de concreto de distintos puntos y
distintos dias con la finalidad de poder
establecer cudl es el aditivo que brinde
mejores  resultados  para  las
condiciones climaticas de la ciudad de
Jaén.
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ANEXO 3. SOLICITUD PARA REALIZACION DE ESTUDIO
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“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

SOLICITO: AUTORIZACION PARA DESARROLLO
DE ETAPA EXPERIMENTAL DE TESIS
EN OBRA DE PAVIMENTACION: CUI
2309921.
Senor:
Ing. Walter Liza Mori
Supervisor de Obra

Yo, Cecilia Del Carmen Julca Heredia, identificada con DNI N° 43938595, con
domicilio en la calle Huamantanga N° 984 — Jaén, con corrco clectronico:
cacey_15@ hotmail.com, v teléfono celular: 993214191, ante usted con ¢l debido respeto me
presento y expongo lo siguiente:

Que. siendo bachiller de Ingenieria Civil de la Universidad Particular de Chiclayo v habiendo
realizado los tramites respectivos para dar paso a la elaboracion de tesis, la cual tiene como titulo
“ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUiMlCOS PARA EL CURADO DE
CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA VIAL EN LA CIUDAD DE
JAEN, ANO 2019". y sicndo conocedora de la contratacion de consultoria de obra:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DE LAS CALLES LAS
BEGONIAS, PASAJE 1, SANTA TERESITA, SAN PEDRO, PASAJE 2, PASAIJE 07 DE
ENERO, JUAN FELIX CORREA,JUAN VELASCO ALVARADO, MARIA PARADO DE
BELLIDO, CALLE 4 Y CALLE | DEL SECTOR NUEVO HORIZONTE DISTRITO DE
JAEN, PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA CON CUI 2309921™ mediante Licitacion
Publica N° 002-2020-MPJ/CS primera convocatona, a cargo de usted en calidad de Supervisor
de Obra. solicito formalmente sc¢ me autorice realizar la ctapa experimental para la claboracion
de mi tesis, la misma que consistirda en aplicar distintos tipos de curado y extracr testigos de
concreto para ser analizados en laboratorio, cuyos gastos de materiales seran asumidos por mi
persona en calidad de tesista, para no afectar de ninguna forma la ejecucion de la obra.

POR LO EXPUESTO: Solicito a ud. me brinde la autorizacién respectiva para poder
desarrollar la ctapa expenimental de mi tesis.

Es proposito que desco alcanzar.

Jaén 11 de diciembre del 2020

Veas 15/12h0
/

51



ANEXO 4. VALIDACIOM DE ENCUESTA REALIZADA PARA DETERMINAR
LOS ADITIVOS COMERCIALIZADOS EN LA CIUDAD DE JAEN
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VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

| VALIDADO POR |ING. JONATHAN SMITH FERNANDEZ CORREA

TEMA DE LA
INVESTIGACION

“Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de
concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén,
ano 2019”

OBJETIVO
GENERAL DE
INVESTIGACION

Comparar y determinar los aditivos quimicos para el curado de
concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén.

Establecimientos comercializadores de aditivos y ferreterias en

DEPENDIENTE

INFORMANTES
general
TAREA PARA LOS Responder a encuestas aplicadas en su mismo establecimiento
INFORMANTES P P
VARIABLE

Concreto utilizado en obra vial

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Aditivos curadores de concreto para obras viales

INSTRUMENTO DE
RECOGIDA DE
DATOS

Encuesta presencial

1. Muy bajo 2. Bajo 3. Alto 4. Muy alto

Descriptores 1
Aspectos discursivos
Aspectos lingiisticos
Componentes paralingliisticos X
Aspectos pragmaéticos
Elementos no verbales X
Modalidad de la exposicion

Jonathan Smith Fernandex Correa
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

| VALIDADO POR

MG. ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

TEMA DE LA
INVESTIGACION

“Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de
concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén,
afo 2019~

OBJETIVO
GENERAL DE
INVESTIGACION

Comparar y determinar los aditivos quimicos para el curado de
concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén.

Establecimientos comercializadores de aditivos y ferreterias en

DEPENDIENTE

INFORMANTES
general
TAREA PARA LOS Responder a encuestas aplicadas en su mismo establecimiento
INFORMANTES P P
VARIABLE

Concreto utilizado en obra vial

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Aditivos curadores de concreto para obras viales

INSTRUMENTO DE
RECOGIDA DE
DATOS

Encuesta presencial

1. Muy bajo 2. Bajo 3. Alto 4. Muy alto

Descriptores 1
Aspectos discursivos
Aspectos linglisticos
Componentes paralingiiisticos X
Aspectos pragmaticos
Elementos no verbales X
Modalidad de la exposicion

NIEROTIVIL
/cip. 1693290
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|

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

| VALIDADO POR

ING. ROSMEN JOEL CHINCHAY JULCA

TEMA DE LA
INVESTIGACION

“Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de
concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén,
afo 2019~

OBJETIVO
GENERAL DE
INVESTIGACION

Comparar y determinar los aditivos quimicos para el curado de
concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén.

Establecimientos comercializadores de aditivos y ferreterias en

DEPENDIENTE

INFORMANTES
general
TAREA PARA LOS Responder a encuestas aplicadas en su mismo establecimiento
INFORMANTES P P
VARIABLE

Concreto utilizado en obra vial

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Aditivos curadores de concreto para obras viales

INSTRUMENTO DE
RECOGIDA DE
DATOS

Encuesta presencial

1. Muy bajo 2. Bajo 3. Alto 4. Muy alto

Descriptores 1

Aspectos discursivos

Aspectos linglisticos

Componentes paralingiiisticos X

Aspectos pragmaticos

Elementos no verbales

Modalidad de la exposicion

INGENIERO CIVIL
REG. OIP. 243337
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FORMATO DE ENCUESTA PARA DETERMINAR LOS PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO

COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE JAEN

Tesis:

“Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones reales de una obra vial
en la ciudad de Jaén, aiio 2019”

Tesista

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

Establecimiento

Nombre del
establecimiento

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1
Aditivo 2
Aditivo 3
Aditivo 4
Aditivo 5
( / (/
\ |
Jonathan Smith Femandes Correa INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL REG. CIP. 243337

REG. CIP. 244336
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ANEXO 5. ENCUESTA REALIZADA PARA DETERMINAR LOS ADITIVOS
COMERCIALIZADOS EN LA CIUDAD DE JAEN
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PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, aiio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° |01
Nombre del La Fronterita

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1 Chema Curador Chema Balde de 4 litros S/40.00
Aditivo 2 Sika Antisol S Sika Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 3
Aditivo 4
Aditivo 5

PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, aiio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° |02
Nombre del Comercial EI Chotanito

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo

Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo

Aditivo 1

Membranil C-9 Chema Balde de 4 litros S/38.00

Aditivo 2

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, afio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° |03
Nombre del Ferreteria Huamantanga

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1 Membranil C-9 Sika Balde de 4 litros S/38.00
Aditivo 2 Chema Vista Membranil Chema Balde de 4 litros S/36.00
Aditivo 3 Chema Vista Membranil Chema Balde de 18 litros S/80.00
Aditivo 4
Aditivo 5
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PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, aiio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° (04
Nombre del PROMART

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1 Sika Cem Curador Sika Balde de 4 litros S/38.00
Aditivo 2 Chema Vista Membranil Chema Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 3
Aditivo 4
Aditivo 5

PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, aiio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° (05
Nombre del Inversiones MARDI E.I.R.L.

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1 Sika Cem Curador Sika Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 2 Chema -1 Chema Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 3
Aditivo 4
Aditivo 5

PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, afio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° |06
Nombre del Fabrisac

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1 Membranil C- 9 Chema Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 2 Sika Antisol S Sika Anlde de 4 litros S/36.00
Aditivo 3
Aditivo 4
Aditivo 5
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PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, aiio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° (07
Nombre del Inversiones JM Santa Rosa S.R.L.

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1 Chema -1 Chema Balde de 4 litros S/37.00
Aditivo 2 Curet Z blanco Z Aditivos Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 3
Aditivo 4
Aditivo 5

PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, aiio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° |08
Nombre del Arenera Jaén Materiales S.A.C.

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo

Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo

Aditivo 1

Membranil C- 9 Chema Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 2

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, afio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° |09
Nombre del Olano S.A.C.

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1 Sika Antisol S Sika Balde de 4 litros S/36.00
Aditivo 2 Curet Z blanco Z Aditivos Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 3
Aditivo 4
Aditivo 5
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PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, aiio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° |10
Nombre del La Fronterita

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1 Sika Antisol S Sika Balde de 4 litros S/36.00
Aditivo 2 Curet Z blanco Z Aditivos Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 3
Aditivo 4
Aditivo 5

PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, aiio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° |11
Nombre del Ferreteria Quintana

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo
Aditivo 1 Membranil C - 9 Chema Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 2 Curet Z blanco Z Aditivos Balde de 4 litros S/35.00
Aditivo 3
Aditivo 4
Aditivo 5

PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE

establecimiento

JAEN
Tesis: “Estudio comparativo de aditivos quimicos para el curado de concreto en condiciones
reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, afio 2019”
Tesista Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
Establecimiento N° |12
Nombre del Ferreteria Campos

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivo

Nombre comercial Fabricante Tipo de presentacion Costo

Aditivo 1

Membranil C - 9 Chema Balde de 4 litros S/38.00

Aditivo 2

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5
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ANEXO 6. DISENO DE MEZCLAS PARA ELABORACION DE CONCRETO EN
OBRA
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MANGMA

CORRALR ¥ PROYECTOS HIDRALLMCOE, VIALES
HIDROENERETICOA ¥ DE EDIFICACKIMES Br CiENBRAL
LB T D MEC ANIC A DE SUBLOE ¥ CONCREFD

MR ORI CRE B RLA LR B3 [P0l b LA, o, A,

E-muil magee  aecBterpsho. s

DISENO DE MEZCLAS fc 210 Kgiem® ([METODO ACI)
SOLICITANTE  : CONEULTORES ¥ COMETRUCTORES RIEAE EIRL
MEJORAMIENTO DEL EERWICIO DE TRANETABILIDAD DE LAS CALLEE LAS BEGONIAE, PAZAJE 1, BANTA
OERA - TERESITA, 34N PEDRO, PASAIE 2, PAEAIE 07 DE ENERO, JUAN FELIX CORREA, JUAN WELASCO
ALVARADD, MaRIA PARADO DEBELLIDG, CALLE &Y CALLE 1 DEL SECTOR NUEVD HORIZONTE
UBICACION - |DIST.JAEM , PROV. JAEN | REGION CAJAMARCA
FECHA - FEBRERO DEL 2021
& REQUERIMIENTD :
Resistenda Especficada: fo= 210 kg/em® Relacktn AMC: 0.53
LUso : Varlos
Cemento Portland: Pacasmaya TIPO | Verde
Coeficiente de variacién estimado : flo= 22 + o o= 204 kgiome
Agregados:
Pledra Cantera ;| [EL LEGN - CHARMSYA - K 164 CARRET FERNANDO BELAUNDE TERRY (CHANCADA)
Arana Camiera . EL LEOH - CHAMEYA - MM 184 CARRET FERMNANDD BELALIMDE TERRY (ZARANDEADA)
AGREGADDS
Caracteristicas ARENA PIEDRA
Humedad Matural : 158 043
Absorcdn 1 24 111
Peso Espedfico de Masa : 28 2 71
Médulo de Fineza : 260 -
Tamafio méx. del agregado; -—_ EC S
Peso Unitario Suelto 3 1825 1304
Pezo Unitario Varillado Compactado - 1817 1537
B. DOSIFICACION
1. Spleccién de la Relagién Agua-Cemento ASC
Para lograr una resist. Caracteristica de: M - 210 - 24 kglem’
se requiene una afc = 0.55
2. Estimacidn del agua de mezdado y Contenido de Aire.
Para un asentamients de e a 4" 20 Hfros/m*
Contenido de aire atrapado 2084
1. Contenido de Cementa
. 200 I 0ss = 339 ez aprox. £.00 Bokxs /m”
4. Estirmacion del contenido de Agregado Grueso.
AG m’ X krm® = 058 kg
5. Estimacidon del Contenido de Agregado Fino.
Volumen de Agua = O3
volumen sdlido de cemento ! 308 = 011 o
Violumen sdlido del agregado grueso = 0357 o’
Volumen de aire. = 0.020 n“
07 m
Volumen sélido de Arena reguerida - 1- D687 = 0313 o
Peso de arena sec requernida B0 kg,

Direccidn; Calle Lambayaque MN* 170 172 Jadn
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LABOA TN DE MECAMKCA DE SUBLCE ¥ COMCHRETD

CHRAS ¥ PROYECTOS HIDRALMMIEE, WIALES
HIDROEHEROETHCOA ¥ DE EDIFICACKINES BN GEHERAL

MAG

HRRHRON AL LR E3 (POl L, B -

DISERD DE MEZCLAS fo 210 Kgicm2 [METODO ACH)

6. Resumen de Materiales por Metns Cbico.

Agua neta de mezclado) = 200 Etres
Cementa = 330 ke
Agregado Grueso = el kg
Agregado Fino = 120 kg
2317 ke

7. Alusta por humegdad del Agregato
Por humedad total (pesos ajustados)

Agregado grueso = P71 EE
Agregado fino = 841 kg
Correcdion por absorddn, del agus de mepclado.
Agregado grueso = -5.58 Etres
Agregadi fina = .43 EHtros
-2.15 Hiras
B. RESUMEN
AGUA (Total de rmezdado) = 202 Etres
CEMENTD = 330 ke
AGREGADO GRUESD | Hirmedao) = BT ke
AGREGADD FIMD | Hiirre g = 841 ke

9. DOSIFICACION RECOMENDADA EN PESC [POR BLS. DE CEMENTDY

CEMENTD & FING & GRUEZD AGLUA
1.0 : 15 19 15 Lis./bolsa

10. DOSIFICACION ESTIMADA EN VOLUMEN
AGREGADD FING:

Peso unitano suslto seco 1625.00
Peso unitano suelta homedo 1666.53
Pes0 unitano Omedo suelto f 35 e et ATES Kgpled

AGREGADD GRUESD

Peso unifano suelba seco 135400
Peso unltano susito nomedo 1399.59
Pesounitario hdmedo suelto / 35 —f 40,00 Kglpled
Proporcion en obra x bolea vol. ® m3 de concratol
Comtenido de Cemento 42.5 Kg/plé3 L0 Bis. £.00 Bls/ma3
Contenido de Agua 5.3 Kg/ple3 25.3 It/Bls. 202 2 Itfm3
‘Contenido de Agregado Fino 105.4 Kgipled 2.1 ped 17.71 pit3/m3
Comtenido de Agr. GUeE0 1719 Kg'ple3 305 ple3 24.37 pidd/m3
CEMENTO A, FIND A. GRUESD AGLA
1.0 : 11 0 15 Lis./boksa

Motac La dosificacidn de agua deberd ajustarie &n obra én reladdn con la humedad que presenten los
agregados, para obteners una mezcla trabajable y con el slump requenido.

Diraocidn: Calle Lambayeagusa M* 170 =172 Jadn Teldéforno: (O7FE6E) 43 2687
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ANEXO 7. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CURADO CON ADITIVO SIKA ANTISOL S
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
i v FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVINENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DEUNA OBRA [\ oe e o [0 o e naNDE
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”

UBICACION : DISTRITO:JAEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704

Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia [Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 . .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N°© Kg. kg./cm® kg./cm?
1 27/02/202102/03/2021 3 SIKA ANTISOL S 5720 210 14.8 33.24923834 33 16
2 27/02/202102/03/2021 3 SIKA ANTISOL S 14110 210 14.8 82.0186631 82 39
3 27/02/202102/03/2021 3 SIKA ANTISOL S 14980 210 14.7 88.2645369 88 42
4 27/02/2021|02/03/2021 3 SIKA ANTISOL S 15430 210 14.7 90.9160083 91 43
5 27/02/2021|02/03/2021 3 SIKA ANTISOL S 15680 210 14.7 92.38904797 92 44
. |EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, ALOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A
OBSERVACIONES : LOS 28 DIAS ES 100 % F'c
0 .
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

, - FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTUDIO COMPARATIVO}DE APITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFE DE CALIDAD : | ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704

Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . 2 L. .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N © Kg. kg./cm? kg./cm?
1 27/02/2021 | 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S 17860 210 14.7 105.2339539 105 50
2 27/02/2021 | 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S 19680 210 14.8 114.3959809 114 54
3 27/02/2021 [ 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S 21130 210 14.8 122.8245465 123 58
4 27/02/2021 | 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S 21630 210 14.7 127.4473921 127 61
5 27/02/2021 | 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S 23860 210 14.7 140.5869059 141 67
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %
" |F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : |ING. JUAN ROUAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : | CIEZA ROMERQ ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.TM.C39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |(Resistencia| Porcentaje
PROBETA L ] 9 L .
Fabricacién| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fic
N © Kg. kg./cm” kg./cm®

1 27/02/2021{13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S 25050 210 14.7 1475985747 148 70

2 27/02/2021{13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S 26950 210 14.7 158.7936762 159 76

3 27/02/2021{13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S 27930 210 14.7 164.5679917 165 78

4 27/02/2021{13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S 27970 210 14.7 164.803678 165 78

5 27/02/2021{13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S 28170 210 14.7 165.9821098 166 79
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, ALOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

: SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DEUNA OBRA | rco e v o |inG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704

Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia [Resistencia| Porcentaje
PROBETA N . 9 . .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
Ne© Kg. kg./cm? kg./cm?
1 27/02/2021]20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S 28670 210 14.7 168.9281891 169 80
2 27/02/2021]20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S 29990 210 14.7 176.7058386 177 84
3 27/02/2021]20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S 29900 210 14.7 176.1755443 176 84
4 27/02/2021]20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S 30100 210 14.7 177.353976 177 84
5 27/02/2021]20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S 30270 210 14.7 178.355643 178 85
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %
" |F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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Al LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
; SECTOR : LABORATORIO
v TS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTO
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia [Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . » . .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
No© Kg. kg./cm® kg./cm®
1 27/02/2021|27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S 32110 210 14.7 189.1972149 189 90
2 27/02/2021|27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S 33110 210 14.7 195.0893736 195 93
3 27/02/2021|27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S 48460 210 14.7 285.5340092 286 136
4 27/02/2021|27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S 50600 210 14.7 298.1432288 298 142
5 27/02/2021|27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S 53010 210 14.7 312.3433312 312 149
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90

% F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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ANEXO 8. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO SIN CURADO
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DEUNA OBRA | e o onioan . fina, suan ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINGIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : ]CIEZA ROMERO ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704

Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |Resistencia| Porcentaje
PROBETA L ] 2 L .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N ° Kg. kg./cm? kg./cm®
1 28/02/2021{03/03/2021 3 SIN CURADO 4250 210 14.8 24.7044166 25 12
2 28/02/2021(03/03/2021 3 SIN CURADO 4270 210 14.8 24.82067267 25 12
3 28/02/2021{03/03/2021 3 SIN CURADO 7780 210 14.7 45.84099447 46 22
4 28/02/2021{03/03/2021 3 SIN CURADO 8680 210 14.7 51.14393727 51 24
5 28/02/2021(03/03/2021 3 SIN CURADO 8640 210 14.7 50.90825092 51 24
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %
" |F'c, ALOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
‘, SECTOR : LABORATORIO
- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDE CALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia [Resistencia| Porcentaje
PROBETA N ] 9 L. .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N © Kg. kg./cm’ kg./cm’
1 28/02/2021|07/03/2021 7 SIN CURADO 9040 210 14.7 53.26511439 53 25
2 28/02/2021|07/03/2021 7 SIN CURADO 10720 210 14.8 62.31325786 62 30
3 28/02/2021|07/03/2021 7 SIN CURADO 12830 210 14.8 74.5782741 75 36
4 28/02/2021|07/03/2021 7 SIN CURADO 14450 210 14.7 85.14169281 85 a1
5 28/02/2021|07/03/2021 7 SIN CURADO 14940 210 14.7 88.02885055 88 42
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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Al LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
] SECTOR : LABORATORIO
v ¢ » FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : |ING. JUAN ROUAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia [Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . 2 L .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fic
N © Kg. kg./cm’ kg./cm’
1 28/02/2021|14/03/2021 14 SIN CURADO 14870 210 14.7 87.61639945 88 42
2 28/02/2021|14/03/2021 14 SIN CURADO 15460 210 14.7 91.09277306 91 43
3 28/02/2021|14/03/2021 14 SIN CURADO 15540 210 14.7 91.56414576 92 44
4 28/02/2021|14/03/2021 14 SIN CURADO 16680 210 14.7 98.28120664 98 47
5 28/02/2021|14/03/2021 14 SIN CURADO 16550 210 14.7 97.51522602 98 46
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
‘, SECTOR : LABORATORIO
- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DEUNA OBRA [ e e oo e JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : | CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |Resistencia| Porcentaje
PROBETA N ] 9 L .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N° Kg. kg./cm’ kg./cm’

1 28/02/2021|21/03/2021 21 SIN CURADO 16700 210 14.7 98.39904982 98 a7

2 28/02/2021|21/03/2021 21 SIN CURADO 18490 210 14.7 108.9460138 109 52

3 28/02/2021|21/03/2021 21 SIN CURADO 18990 210 14.7 111.8920932 112 53

4 28/02/2021|21/03/2021 21 SIN CURADO 21740 210 14.7 128.0955295 128 61

5 28/02/2021|21/03/2021 21 SIN CURADO 28850 210 14.7 169.9887777 170 81
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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Al LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
] SECTOR : LABORATORIO
v ¢ » FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : | CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.TM.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |Resistencia| Porcentaje
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cmz cm Maxima Promedio fic
) Kg. kg./cm® kg./cm®

1 28/02/2021 ( 28/03/2021 28 SIN CURADO 29020 210 14.7 170.9904447 1M 81

2 28/02/2021( 28/03/2021 28 SIN CURADO 29280 210 14.7 172.5224059 173 82

3 28/02/2021(28/03/2021 28 SIN CURADO 32860 210 14.7 193.616334 194 92

4 28/02/2021( 28/03/2021 28 SIN CURADO 34720 210 14.7 204.5757491 205 97

5 28/02/2021 { 28/03/2021 28 SIN CURADO 38630 210 14.7 227.6140895 228 108
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, ALOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

(S § =
FLOS Y PAVIMENTOS

T

s le?

4 ---------- Teedee
- era Barahona
RATORISTA

77




ANEXO 9. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CURADO EN AGUA POTABLE
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Al LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
; SECTOR : LABORATORIO
v TS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTO
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . » . .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
No© Kg. kg./cm® kg./cm?
1 01/03/202104/03/2021 3 CURADO CON AGUA 8980 210 14.8 52.19897907 52 25
2 01/03/202104/03/2021 3 CURADO CON AGUA 9150 210 14.8 53.18715573 53 25
3 01/03/202104/03/2021 3 CURADO CON AGUA 11900 210 14.7 70.11668819 70 33
4 01/03/202104/03/2021 3 CURADO CON AGUA 12890 210 14.7 75.94992528 76 36
5 01/03/202104/03/2021 3 CURADO CON AGUA 13780 210 14.7 81.1939465 81 39
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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; LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
! SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB :|CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia ([Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . 2 L .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N ° Kg. kg./cm’ kg./cm?
1 01/03/2021{08/03/2021 7 CURADO CON AGUA 16820 210 14.7 99.10610886 99 47
2 01/03/2021{08/03/2021 7 CURADO CON AGUA 16500 210 14.8 95.91126443 96 46
3 01/03/2021{08/03/2021 7 CURADO CON AGUA 16530 210 14.8 96.08564855 96 46
4 01/03/2021{08/03/2021 7 CURADO CON AGUA 17140 210 14.7 100.9915996 101 48
5 01/03/2021{08/03/2021 7 CURADO CON AGUA 17990 210 14.7 105.9999345 106 50
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : | ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.TM.C39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia (Resistencia| Porcentaje
PROBETA L ] 9 (. .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N© Kg. kg./cm? kg./cm’
1 01/03/2021| 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA 18070 210 14.7 106.4713072 106 51
2 01/03/2021| 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA 19190 210 14.7 113.0705249 113 54
3 01/03/2021 | 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA 19660 210 14.7 115.8398395 116 55
4 01/03/2021 | 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA 20140 210 14.7 118.6680756 119 57
5 01/03/2021 | 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA 22450 210 14.7 132.2789622 132 63
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, ALOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
‘ SECTOR : LABORATORIO
vl . FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |Resistencia| Porcentaje
PROBETA L ] 9 L. .
Fabricacién| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N°© Kg. kg./cm? kg./cm®
1 01/03/2021|22/03/2021 21 CURADO CON AGUA 22750 210 14.7 134.0466098 134 64
2 01/03/2021|22/03/2021 21 CURADO CON AGUA 26410 210 14.7 155.6119105 156 74
3 01/03/2021|22/03/2021 21 CURADO CON AGUA 26920 210 14.7 158.6169114 159 76
4 01/03/202122/03/2021 21 CURADO CON AGUA 30450 210 14.7 179.4162316 179 85
5 01/03/2021]22/03/2021 21 CURADO CON AGUA 32670 210 14.7 192.4968238 192 92
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, ALOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

s FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTUDIO COMPARATIVOIDE AI?ITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : | ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M. C 39 MTC E 704

Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia [Resistencia| Porcentaje
PROBETA L ] 2 . .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N© Kg. kg./cm? kg./cm?
1 01/03/2021 | 29/03/2021 28 CURADOQ CON AGUA 37140 210 14.7 218.8347731 219 104
2 01/03/202129/03/2021 28 CURADO CON AGUA 38350 210 14.7 225.9642851 226 108
3 01/03/2021 | 29/03/2021 28 CURADOQ CON AGUA 36620 210 14.7 215.7708506 216 103
4 01/03/2021 | 29/03/2021 28 CURADOQ CON AGUA 36290 210 14.7 213.8264382 214 102
5 01/03/202129/03/2021 28 CURADO CON AGUA 37000 210 14.7 218.0098709 218 104
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90
" |% Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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ANEXO 10. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CURADO CON ADITIVO MEMBRANIL C-9
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; LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
| SECTOR : LABORATORIO
» FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA | ece neon e |ive AN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fic Diametro Resistencia [Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . 9 . .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N © Kg. kg./cm? kg./cm’

1 13/03/2021| 16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9 8550 210 14.8 49.69947339 50 24

2 13/03/2021| 16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9 13960 210 14.8 81.14674251 81 39

3 13/03/2021|16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9 15660 210 14.7 92.2712048 92 44

4 13/03/2021| 16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9 16330 210 14.7 96.21895111 96 46

5 13/03/2021| 16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9 18330 210 14.7 108.0032685 108 51
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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Al LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
‘ \ SECTOR : LABORATORIO
' 'S FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFE DE CALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB :|CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia ([Resistencia| Porcentaje
PROBETA L ] 2 . .
Fabricacién| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
No© Kg. kg./cm? kg./cm®
1 13/03/2021{ 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9 18790 210 14.7 110.7136614 11 53
2 13/03/2021 [ 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9 18990 210 14.8 110.3851462 110 53
3 13/03/2021 | 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9 20910 210 14.8 121.5457297 122 58
4 13/03/2021 { 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9 20660 210 14.7 121.7319982 122 58
5 13/03/2021 [ 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9 21630 210 14.7 127.4473921 127 61
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %
"|F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA | oo e on i finG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB :| CIEZA ROMERQ ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.TM.C39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . 2 L. .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N o Kg. kg./cm® kg./cm?
1 13/03/2021{27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9 23230 210 14.7 136.8748459 137 65
2 13/03/2021(27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9 23500 210 14.7 138.4657288 138 66
3 13/03/2021{27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9 24790 210 14.7 146.0666135 146 70
4 13/03/2021 | 27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9 25080 210 14.7 147.7753395 148 70
5 13/03/2021 | 27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9 26310 210 14.7 155.0226947 155 74
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

‘ SECTOR : LABORATORIO
( A —
. FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ESTUDIO COMPARATIVO’DE A?ITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDE CALIDAD : | ING. JUAN ROUAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704

Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia [Resistencia| Porcentaje
PROBETA L ] 9 . .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N° Kg. kg./cm’ kg./cm’
1 13/03/2021|03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9 27120 210 14.7 159.7953432 160 76
2 13/03/2021|03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9 27120 210 14.7 159.7953432 160 76
3 13/03/2021|03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9 27330 210 14.7 161.0326965 161 77
4 13/03/2021|03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9 27590 210 14.7 162.5646578 163 77
5 13/03/2021|03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9 28940 210 14.7 170.519072 17 81
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %
" |Fc, ALOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
v FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia [Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . 9 L. .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N O Kg. kg./cm’ kg./cm’

1 13/03/2021| 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9 30760 210 14.7 181.2428007 181 86

2 13/03/2021| 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9 30010 210 14.7 176.8236817 177 84

3 13/03/2021| 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9 31200 210 14.7 183.8353506 184 88

4 13/03/2021| 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9 35680 210 14.7 210.2322214 210 100

5 13/03/2021| 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9 38600 210 14.7 227.4373247 227 108
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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ANEXO 11. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO CURADO CON ADITIVO CURET Z BLANCO
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Al LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
, \ SECTOR : LABORATORIO
vV /e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : | CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.TM.C39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . 2 L .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N© Kg. kg./cm? kg./cm®
1 14/03/2021(17/03/2021 3 CURET Z BLANCO 18140 210 14.8 105.4442628 105 50
2 14/03/2021(17/03/2021 3 CURET Z BLANCO 19440 210 14.8 113.0009079 113 54
3 14/03/2021(17/03/2021 3 CURET Z BLANCO 20180 210 14.7 118.903762 119 57
4 14/03/2021(17/03/2021 3 CURET Z BLANCO 23000 210 14.7 135.5196494 136 65
5 14/03/2021(17/03/2021 3 CURET Z BLANCO 23350 210 14.7 137.581905 138 66
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENGCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90

% F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
, SECTOR : LABORATORIO
- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DEUNA OBRA | oo on an |, JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia |Resistencia| Porcentaje
PROBETA N ] 9 L. .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N© Kg. kg./cm’ kg./cm’
1 14/03/2021]21/03/2021 7 CURET Z BLANCO 26830 210 14.7 158.0866172 158 75
2 14/03/2021]21/03/2021 7 CURET Z BLANCO 26890 210 14.8 156.306297 156 74
3 14/03/2021]21/03/2021 7 CURET Z BLANCO 28350 210 14.8 164.7929907 165 78
4 14/03/2021]21/03/2021 7 CURET Z BLANCO 28590 210 14.7 168.4568164 168 80
5 14/03/2021]21/03/2021 7 CURET Z BLANCO 29950 210 14.7 176.4701522 176 84
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, ALOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFE DE CALIDAD : |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIAL EN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB :| CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fic Diametro Resistencia [Resistencia| Porcentaje
PROBETA L . 2 L .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
No© Kg. kg./cm’ kg./cm®
1 14/03/2021 | 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO 30130 210 14.7 177.5307408 178 85
2 14/03/2021| 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO 30710 210 14.7 180.9481928 181 86
3 14/03/2021| 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO 30570 210 14.7 180.1232906 180 86
4 14/03/2021 | 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO 30980 210 14.7 182.5390756 183 87
5 14/03/2021| 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO 31120 210 14.7 183.3639779 183 87
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENGCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 %

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
‘ - FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFEDECALIDAD:  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTEDE LAB: | CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia  |Resistencia Porcentaje
PROBETA L ] 2 (. .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
) Kg. kg./cm? kg./cm?

1 14/03/2021|04/04/2021 21 CURET Z BLANCO 31760 210 14.7 187.1349594 187 89

2 14/03/2021|04/04/2021 21 CURET Z BLANCO 32010 210 147 188.6079991 189 90

3 14/03/2021|04/04/2021 21 CURET Z BLANCO 33500 210 14.7 197.3873155 197 94

4 14/03/2021|04/04/2021 21 CURET Z BLANCO 33530 210 14.7 197.5640803 198 94

5 14/03/2021|04/04/2021 21 CURET Z BLANCO 33950 210 14.7 200.0387869 200 95
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28

DIAS ES 100 % F'c.

LABSUC
LABORATOR!ST FLOS Y PAVIMENTOS
&7

Jhonatan JeetHetrera Barahona

'rr-:c/éo LABORATORISTA
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
VIALEN LA CIUDAD DE JAEN, ANO 2019”
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 L .
Fabricacion| Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
No© Kg. kg./cm’ kg./cm?
1 14/03/2021 11/04/2021 28 CURET Z BLANCO 35270 210 14.7 207.8164363 208 99
2 14/03/2021|11/04/2021 28 CURET Z BLANCO 40260 210 14.7 237.2183081 237 113
3 14/03/2021 11/04/2021 28 CURET Z BLANCO 41170 210 14.7 242.5801725 243 116
4 14/03/2021|11/04/2021 28 CURET Z BLANCO 41240 210 14.7 242.9926236 243 116
5 14/03/2021 11/04/2021 28 CURET Z BLANCO 43650 210 14.7 257.192726 257 122
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 %
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ANEXO 12. REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL DEL LABORATORIO
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Fresidencia INDECOPI

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual ~- INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N® 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud 0796363-2019

Titular s GROUP JHAC SA.C.

Pais ; Per(

Vigencia : 28 de junio de 2029

Tomo 0582

Folio : 091

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccion de Signos Distintivos
INDECOPI
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ANEXO 13. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE PRENSA DE
LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETO0S -ASFALTO -ROCAS- FISICA-QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PTC - LF - 016 - 2020
Laboratorio de Fuerza

Pégina 1 de 3

1. Expediente 212-2020 Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante GROUP JHAC S.A.C LABSUC patrones nacionales o

LABORATORIO DE SUELOS Y internacionales, que realizan las

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Ntmero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Nimero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

Ca. LA COLONIA N° 316 (MONTEGRANDE - A1
CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN

PRENSA DE CONCRETO

120000 kgf
FORNEY (MODIFICADO
NO INICA

M00002

USA

NO INDICA

DIGITAL

FORNEY (MODIFICADO
NO INICA

M00002

10 kgf

NO INDICA

2020-12-02

unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recallbracién, la cual est4 en funcién
del uso, conservaclon y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST $.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado do este
Instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibraclén aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podré ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Fecha de Emisién
2020-12-03
D
MA
KT I B P
@ 913028621 - 913028622 S

EL ALEJANDRQ ALIAGA TORRES

913028623 - 913028624
® ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.com.ne

©) Ir. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima

SUHCHIRCAN: Qinali Dacs 4940 1.4k .«
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PERUTEST S.A.C

SUEI.OS-MATERIAI.ES-OONCRETOS-ASFAI.TO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
Il:gul}os E m%rﬁ#ég RUC N° 20602182721,

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta PTC - LF - 016 - 2020
Laboratorio de Fuerza

Pégina 2 de 3
6. Método de Calibracién

La callbracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en

las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Maquinas de Ensayo Unlaxiales Estéticos, Parte 1: Méaquinas de ensayo de
traccidn/compresién, Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza," - Julio 2006,

7. Lugar de calibracién

Instalaclones del Cliente :

8. Condiciones Amblientales

Inicial | Final
__Temperatura 28.5 °C 28.5°C
_Humedad Relativa 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
__ Trazablidad | Patrén utilizado |Informe, /Certificado de calibracién|
e A0 e
Celdas patrones callbradas en PUCP -
CELDA DE CARGA KELI
Laboratorlo de estructuras MOD: 150-A E SERIE: 5197826 INF4£002 20
antisismicas

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de * 2,0 °C.

- El equipo NO CUMPLE con el criterio para méquinas de ensayo unlaxiales, ya que presenta errores
mayores a los errores méximos permitidos segtin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

—

.

@ 913028621 - 913028622 I i i

D lote 25 urb Los Olivos

2 24 Jr. La Madrid S/N Mz

913025623 t 9:3:,):1869 © San Martin de Porres - Lima

; ko Pet"“ te :om D'eP SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclavo
www.perutest. .
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUEI.OS-MA'I’ERIAI.ES-CONCRETOS-ASFAI.'I’O-ROOAS-FISIOA-QUIMIOA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

e s ——————b———v—

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Meitrologta PTC- LF-016 - 2020

Laboratorio de Fuerza
Pégina 3 de 3

11. Resultados de Medicién

- Indicacién  Indicacién de Fuerza (Ascenso)
~_del Equipo S _ Patr6n de Referencia N s
% | Elkgf) F (kef) F (kef) Ty (kaf) | Forome
10 10000 100.0 100.0 100.0 100.0
20 20000 197.9 197.9 197.9 197.9
30 30000 295.3 295.3 295.3 295.3
40 40000 3935 393.5 3935 393.5
50 50000 491.3 491.3 491.3 491.3
60 60000 589.1 589.1 589.1 589.1
70 70000 687.5 687.5 687.5 687.5
80 80000 786.0 786.0 786.0 786.0
90 90000 884,6 884.6 884,6 884.6
100 100000 983,2 983.2 983,2 983.2
_ Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0 I
g /gndleaqldn. : Errores Encontrados en el Sistema de Medicion | Incertidumbre
(delEquipo [ Exactitud | Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa |  Ul(ke2)
_ F{kgf) q (%) b ve | a i (. Yo
10000 9903.20 0.00 0.00 0.10 0,58
20000 10003.61 0,00 0.00 0.05 0.58
30000 10058.75 0.00 0.00 0,03 0.57
40000 10064.67 0.00 0.00 0.03 0.57
50000 10077.03 0.00 0.00 0.02 0.57
60000 10084.20 0.00 0.00 0.02 0.57
70000 10081.13 0,00 0.00 0.01 0.57
80000 10078.00 0.00 0.00 0.01 0.57
90000 10073.72 0.00 0.00 0,01 0.57_ o]
100000 10070.67 0.00 0.00 0.01 PRV S,
& o
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (o) | 000% | y

LABORATORIO

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre €

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

—

—

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624

® ventas@perutest.com.pe
@ wwwr neriitact rFam na

) Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres - Lima
SUCURSAL: Sinchi Rara 1290-1a Victavia - Chislaus
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ANEXO 14. FICHA TECNICA DEL ADITIVO SIKA ANTISOL S
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® Antisol® S

Agente de curado de concreto

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

sika® antisol® 5 es un agente de curade liguide aplica-
do con aerosol y listo para usar para prevenir la pérdi-
da de agua de la superficie del concreto recién coloca-
do. Forma um selle microcristaling en los poros del
concreto que reduce la tasa de evaporacion de |a hu-
medad de la mezcla de concreto. La adhesion de los
tratamientos posteriores a la superficie del hormigon
no se ve afectada.

Usos

= Edificios

= Industrias manufactureras

= Hangares y areas de carga

= pAuro de contencion

= Estructuras pretensadas

- canales de irrigacin

= Estructuras de ingenieria civil

CARACTERISTICAS / VENTAIAS

= Generalmente mejora la apariencia de la superficie.

= Reduce el agrietamiento

= Ayuda a alcanzar las fortalezas requeridas.

= Reduce el encogimiento

- Controla la hidratacion del cemento.

= Reduce la formacidn de polvo.

= permeabilidad del hormigon reducida.

= Alivia otros costosos métodos de curado.

= Lz adhesion de los tratamientos posteriores a la su-
jperficie del hormigon no se ve afectada.

CERTIFICADOS / NORMAS

Cumple con la Morma U.NL.1. B656 bajo la clase tipo 1.

INFORMACION DEL PRODUCTO
Empaques - Baldex 4L
=~ Balde x 20 kg

= Cilindro x 200 L

Apariencia / Color Liquido transparente

vida Otil 24 meses desde |a fecha de produccion.

condiciones de Almacenamiento Sika® Antisol® 5 puede ser almacenado en un sitio libre de congelamiento
a temperaturas sobre los +5 °C

Densidad ~1,11+0,01 kg1

Fija D Dutess Bial Praducss

Sha® Antisel® 3

Marsa 303, Varaldn 0103

4G50 10000008

1/3
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INFORMACION DE APLICACION

COnSurma 0,20 Lfm?
El consumo depende de la velocidad del viento, la temperatura y la hume-
dad durante la aplicacién. Estas cifras son tedricas y no permiten ningun
material adicional debido a la porosidad de [a superficie, el parfil de la su-
perficie, las variaciones de nivel o desperdicio, etc.

Equipo Aplicacion
= Mochila tipe mano o pulverizadores motorizados.
= La idoneidad del equipo debe ser aprobada antes de usar para una apli-

cacion completa
NOTAS INSTRUCCIONES DE APLICACION

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni- CALIDAD DEL SUSTRATO PRE-TRATAMIENTD
ca & basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias

fuera de nuestro control.

La superficie de concreto debe estar libre de agua su-
perficial. La evaporacidn de la superficie del agua pue-
de tomar de 30 minutos a 2 horas, dependiendo de la

LIMITACIOMNES temperatura y la relacién agua / cemento.
APLICACION
= Se recomienda que Sika® Antisol® 5 se aplique lo an-
tes posible después de que la superficie de concreto superficies Verticales

asté lista para recibir &l compuesto de curado.
= Despues de la aplicacion, protéjase de la luz solar di-
recta, el viento seco intenso o I3 lluvia durante al me-

Después de remover el encofrado, humedsazca el con-
creta a fando con agua fresca para que drene el agua
de la superficie. Rocie el producto en una niebla fina

nas 2 3 3 horas, dependiendo de las condicionas am-
bientales.

La pelicula de |a superficie restante debe eliminarse
antes de |z aplicacidn de cualquier capa o recubri-
miento adicional.

= Cuando se requiere una superficie resistente a la
abrasion altamente duradera, es decir, en condicio-
nes de exposicion severa, aplique una capa adicional
de sika® antisol® 5 después de 3 dias. Los sistemas
de revestimiento posteriores se pueden aplicar des-
pués de 7 dias.

La aplicacion temprana de 5ika® Antisol® 5 ayudara a
reducir las grietas de contraccion plastica que se pro-
ducen al reducir la cantidad de agua que se evapora.
Los compuestos de curado de concreto, sin embargo,
no contrarrestaran los efectos del agrietamiento que
pueden ocurrir como resultado de la contraccion por
secado a largo plazo.

ECOLOGIA, SALUD ¥ SEGURIDAD

Para informacidn y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar |la Hoja de Se-
puridad del Material actuzl, la cual contiens informa-
cion médica, ecoldgica, toxicologica y otras relaciona-
das con la seguridad

Heji D Dt Dl Produsis
Shoe™ Aniisal® 5

Miarsn 2031, Varshdn 0000
02140503 1 DOOO0N0CT

para cubrir completamente la superficie de concreto.
mantenga |a presidn en el equipo de aplicacion para
garantizar un rocio uniforme.

Superficies Horizontales

Rocie el producto en una niebla fina para cubrir com-
pletamente la superficie de concrato. Mantenga la
presign en el equipo de aplicacion para garantizar un
recio uniforme.

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favar, consulte la hoja
técnica local comespondiente para la exacta descrip-
cign de los campos de aplicacidn del producto

NOTAS LEGALES

La informacidn v n particular las recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fie, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando €stos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportadaos; asi
como aplicadas en condiciones normales. En la practi-

&

CONSTRUYENDO CONFIANZA
2/3
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ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de |a obra en donde se aplicaran los productos
sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacidon escrita o de algin asesora-
miento técnico, no se pueda deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Perd 5.4.C. estan sujetos a
clausulas Generales de Contratacion para la venta de
Productos de Sika Perd 5.4 C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la dltima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solic-
tud del interesado o a las gue pueden acceder en In-
ternet através de nuestra pagina wek

wrw sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debara ser des-
truida.

Slica Pard

Habilitachdn ladustrial

BN Libssies 2. "B" Loti B
Luirin, Lirma

Tal (511) 6155060

Shadstisoli-as PEA0S- 2001} 1-2 =0

Hefin D Dt Dl Prosusta
Slla™ Artisal® £

Mz 2031, Varshdn OL02
02140503 1000000003

3f3 CONSTRUYENDOD CONFIANZA
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ANEXO 15. FICHA TECNICA DEL ADITIVO CURADOR MEMBRANIL C-9
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Hoja Técnica

MEMBRANIL C-9

VERSION: 01
FECHA: 24/11/2006

DESCRIPCION MEMBRANIL C-3 es5 un curador en forma de emulsion de parafina blanca tipo
membrana, que produce una retencion de hasta el 95% del agua de mezcla del concreto
y evita por reflexion la absorcion de los rayos solares. |deal para aplicaciones en climas
calidos y con fuerte irradiacion solar. Cumple con la norma ASTM C-308, TIPO I, clase
AT

VENTAIAS ~ Excelente desempefio en climas tropicales con temperaturas altas y fuerte radiacion

solar. Produce una membrana blanca la cual por reflexién absorbe los rayos solares.

- Retiene aproximadamente 35% del agua de mezcla en el concreto, evitando su
evaporacion por efectos del calor y viento.

- Facil aplicacién, viene listo para usarse con mochila pulverizadora, brocha o redillo

- Ayuda a controlar las micro fisuras y el resecamiento  prematurc del concreto
permitiendo el normal desarrollo de las resistencias.

- La capa blanca formada permite wvisualizar la superficie cubierta con el producto,
obteniéndose una membrana uniforme.

- Libre de VOC.

Us0s5 - Como agente de curado para tode tipo de concretos enm zonas con altas
temperaturas y radiacion solar sobre elementos horizontales, verticales o inclinados
tales como losas, pistas, veredas, columnas, vigas, canzles de irrigacion, pavimentos
rigidos o pisos en concreto y donde se necesite asegurar una completa hidratacion
del concreto.

DATOS TECHICOS

Caracteristica Valor Método
Apariencia Liguido.
Color Blanco. ————
Densidad 3.70Kgfgal £ 0.1 —
pH 7.0-9.0 ——
Suave a ———
Olor hidrocarburos
Retencion de agua > 95% ASTM C-156
Reflectancia *> 60% ASTM E-1347
Tiempo de secado < 4h ASTM C-309
VocC 00g/L ————
Solubilidad Agua R
PREPARACION ¥ Aplicacion.
APLICACION DEL 1. Sobre el concreto fresco, tan pronto como el agua de sangrado haya desaparecido
PRODUCTO de la superficie.

2. Inmediatamente despues del desencofrado.

Limpieza del equipo.

Fagina 1de 2
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Hoja Técnica

MEMBRANIL C-9

VERSION: 01
FECHA: 24/11/2016

Una vez culminado el trabajo, lavar el equipo utilizado con agua y detergente.

REMDIMIENTO

15mifgal aproximadamente, varia de acuerdo a la textura, porosidad de la superficie y
al equipo utilizado para su aplicacion.

PRESENTACION

-  Envasede 1gal.
-  Envasede 5 gal.
- Envase de 55 gal.

ALMACENAMIENTO

1 afio almacenado en su envase original, sellado en lugar fresco v bajo techo.

PRECAUCIOMES Y
RECOMENDACIONES

Las superficies tratadas con MEMBRANIL C-5 pueden ser protegidas con cualguier tipo
de pintura o adhesivo, previe lavado y remocién del producto.

En caso de emergencia, llame al CETOX [Centro Toxicolégico).

Producto téxico, NO INGERIR, mantenga el producto fuera del alcance de los nifios.
Durante su manipulacion no beber ni comer alimentos. Lavarse las manos luego de
manipular el producto. Utilizar guantes, gafas protectoras y ropa de trabajo. En case de
contacto con los ojos y la piel, lavese con abundante agua. Si es ingerido, no provocar
vomitos; procurar ayuda medica inmediata.

“La presente Edicion anula y reemplaza la Versién N2 0 para todos los fines”

La informacion que suministramas esta basads en ensayos que consideramos ssguros y cormectos de aouerdo 3 nuestra experienda. Los usuarios
guedan en libertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que estimen conveniente, para determinar si son apropizdes para un wso en
particular. El wso, aplicton y manejo comectho de los productos, quedan fuers de nuestro control y es de eaclusiva responsabilidad del wsuario.

ATENCTION AL CLIENTE

(511) 336-8407
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ANEXO 16. FICHA TECNICA DEL ADITIVO CURADOR CURET Z BLANCO
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Flcdha técniea - Ediclén 19 - Verslon 0718

Curadores de concreto
_Curet Z

Descripeidn: Curader y sellader acrilico, con o sin pigmento (blanco), que forma una pelicula
que evita la evaporacion del agua del concrete. Ademas la pelicula que forma evita que el
concreto absorba la humedad e impurezas del medio ambiente, Curnple con la Norma ASTM
C 309 Tipo 1Tipe 2 Clase B,

Ventajas

- Curnple doble funcién: curader y sellader de concreto,

-Me mancha el concrete,

- Mo es toxico,

-Mo produce fisuras,

- La pelicula que se forma es compatible con pintura latex

- Para tarrajear aplicar directarmente sobre la membrana de CURET 2.

-Viena sin pigmento o pigmentado (coler blanco),

-Después de 12 horas de curada la losa podra transitar y no debe haber ningdn tipe de
abrasian,

-Mayor al 20% a los 7 dias fraguade.

sos

- Se emplea en columnas, vigas, placas y en todo elemento de concrete,
-En zonas frias y de altas ternperaturas, o donde exista cambios bruscos de temperatura,
-En tode elemento de concreto herizontal, vertical o inclinade,

Aplicacidn
-Homaogenizar el preducto.
- Para su aplicacién utilizar mechila pulverizadora, brocha, rodille, ste
- Aplicar inmediatamente después de desencofrar,
-En losas o pavimentos, aplicar después de desaparecer la exudacin,
- En tarrajeos, aplicar después de un par de horas, (Dependiendo del clima),

Precauciones

- Mantener el tanque y las bombillas lirmpias, al igual que todos los equipes utilizados,
-Mo excederse de 20m?® por galdn,

Arequipa: Calle Paucarpata 223
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Temperatura del almacenamiento
Mayer a 5°C,

Widla atil
1 Afo,

Densidad
1.02 Kg/L

Cuidados

Se recomienda el uso de guantes, lentes y mascarilla, Para mayer detalle remitase a la hoja
de seguridad del producto,

Ernvases

-5 Galones,
- 55 Galones,

Lle Paucarpat
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ANEXO 17. PANEL FOTOGRAFICO DE LA ENCUESTA REALIZADA
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Figura 37. Encuesta en ferreteria “El Figura 38. Encuesta en Ferreteria “La

Chotanito” Fronterita”
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ANEXO 18. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL
CONCRETO CURADO CON ADITIVO CURADOR SIKA ANTISOL S
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Figura 43. Muestreo de concreto Figura 44. Llenado de testigos de
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Figura 48. Rotura de testigos a los 28 dias
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ANEXO 19. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL
CONCRETO SIN CURADO
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Figura 49. Muestreo de concreto Figura 50. Elaboracion de testigos

Figura 53. Rotura de testigos a los 3 dias Figura 54. Rotura de testigos a los 21 dias
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ANEXO 20. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL
CONCRETO CURADO EN AGUA POTABLE
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Figura 55. Colocacién de concreto Figura 56. Muestreo de concreto

Figura 57. Temperatura del concreto Figura 58. Asentamiento del concreto = 4

34.3°C pulgadas
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ANEXO 21. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL
CONCRETO CURADO CON ADITIVO MEMBRANIL C-9
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Figura 61. Temperatura del concreto Figura 62. Asentamiento del concreto
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ANEXO 22. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL
CONCRETO CURADO CON ADITIVO CURET Z BLANCO
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Figura 67. Elaboracién de testigos Figura 68. Temperatura del concreto
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