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Presentación 

Señores miembros del jurado: 

En cumplimiento del reglamento de grados y títulos de la Universidad Particular de 

Chiclayo se presenta la tesis denominada: “Estudio comparativo de aditivos químicos 

para el curado de concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, 

año 2019” 

 

El presente informe comprende diez capítulos, en relación a los requerimientos de 

investigación de la Escuela Profesional de Ingeniería Civil; los cuales son: I. Introducción, 

II. Bases teóricas, III. Marco Metodológico, IV. Resultados, V. Discusión, VI. Conclusiones, 

VII. Recomendaciones, VIII. Propuesta, IX Referencias Bibliográficas y X. Anexos. 

 

El objetivo general de esta investigación es: Comparar y determinar los aditivos 

químicos para el curado de concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de 

Jaén; teniendo como objetivos específicos los siguientes: Determinar los principales aditivos 

para el curado de concreto comercializados en la ciudad de Jaén a través de encuestas a las 

principales ferreterías para ser utilizadas en el curado del concreto de una obra vial, Evaluar 

el asentamiento y temperatura del concreto utilizado en una obra vial,  Medir la temperatura 

ambiente durante el proceso de elaboración del concreto, Evaluar la resistencia a la 

compresión del concreto con y sin la aplicación de aditivos curadores, a través de la 

elaboración de testigos de concreto y Establecer el aditivo curador con el que se pueda lograr 

una buena calidad final del concreto y que sea económicamente factible. Para cumplir cada 

uno de estos objetivos obtuvo las muestras necesarias de concreto de una obra vial de la 

ciudad de Jaén, que se encontró en proceso de construcción durante la etapa de desarrollo de 

esta investigación, lo cual sirvió para poder realizar todos los ensayos necesarios y poder 

conocer las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido, así como evaluar las 

variaciones de la resistencia a la compresión del concreto curado con diferentes aditivos 

curadores comerciales de la ciudad de Jaén. 
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RESUMEN 

La presente investigación tiene como objetivo principal comparar y determinar los 

aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones reales de una obra vial en la 

ciudad de Jaén, en la cual se abordó la problemática de que algunas obras viales de la ciudad 

de Jaén con pocos años de funcionamiento presentan patologías en el concreto, ante ello se 

plantea la necesidad de utilizar aditivos curadores de concreto que ayuden a evitar esta 

problemática. Para ello se platearon una serie de objetivos específicos, desde la 

determinación de los aditivos que más se comercializan en la ciudad de Jaén, evaluación de 

las principales propiedades del concreto en estado fresco y endurecido, realizando ensayos 

tanto en campo, así como en laboratorio utilizando los equipos e instrumentos, además de 

seguir las indicaciones establecidas por las normas correspondientes para cada uno de ellos. 

Como resultado de esta investigación se ha obtenido un valores de asentamiento entre 3 y 4 

pulgadas, lo cual si está dentro de los parámetros permitidos, con respecto a la temperatura 

del concreto se obtuvo valores que en su mayoría cumplió también con lo indicado en la 

NTE E.060 con respecto al concreto, guardando una relación directamente proporcional con 

la temperatura ambiente medida durante los días que se realizó el muestreo del concreto y 

con respecto a la resistencia a la compresión del concreto se obtuvo que el aditivo Curet Z 

Blanco alcanzó resistencias mayores a todas las edades de estudio siendo la máxima 

promedio a los 28 días de 237.56 kg/cm2. Por lo que en esta investigación se concluye 

principalmente que el aditivo Curet Z Blanco es con el que se logra una mejor calidad del 

concreto, recomendando su uso para el curado del concreto en obras viales (pavimentación 

con concreto rígido) de la ciudad de Jaén. 

 

Palabras clave: Aditivo, concreto, Curado, resistencia a la compresión 
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ABSTRACT 

The main objective of this research is to compare and determine the chemical 

additives for concrete curing in real conditions of a road work in the city of Jaén, in which 

the problem that some road works in the city of Jaén with few Years of operation present 

pathologies in the concrete, before it arises the need to use concrete curing additives that 

help to avoid this problem. For this, a series of specific objectives were set, from the 

determination of the additives that are most commercialized in the city of Jaén, evaluation 

of the main properties of concrete in a fresh and hardened state, carrying out tests both in the 

field, as well as in the laboratory using equipment and instruments, in addition to following 

the indications established by the corresponding regulations for each one of them. As a result 

of this investigation, a settlement values between 3 and 4 inches have been obtained, which 

if it is within the allowed parameters, with respect to the temperature of the concrete, values 

were obtained that mostly also complied with what is indicated in the NTE E.06 with respect 

to concrete, keeping a directly proportional relationship with the ambient temperature 

measured during the days that the concrete sampling was carried out and with respect to the 

compressive strength of the concrete, it was obtained that the Curet Z Blanco additive 

reached higher strengths at all study ages, the average maximum at 28 days being 237.56 kg 

/ cm2. Therefore, in this research it is mainly concluded that the Curet Z Blanco additive is 

the one with which a better quality of concrete is achieved, recommending its use for curing 

concrete in road works (paving with rigid concrete) in the city of Jaén. 

 

Keywords: Additive, concrete, Cure, compressive strength 
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad Problemática 

La ciudad de Jaén se caracteriza por ser una de las provincias con mayor comercio y 

desarrollo urbano - rural del departamento de Cajamarca, por lo que según las últimas 

estadísticas publicadas por el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI), el sector 

construcción es uno de los rubros con mayor aporte al  Producto Bruto Interno (PBI), 

aumentando la demanda del uso de los aditivos para el concreto, así tenemos la presencia de 

marcas reconocidas nacionales, tales como: Sika, Chema, Z Aditivos, entre otros, los cuales 

ofrecen una amplia gama de aditivos para el concreto, entre ellos los que ofrecen un proceso 

de curado optimo, cumpliendo las normas técnicas vigentes. 

 

La producción de aditivos ha originado un alto impulso a la construcción y hoy en 

día se considera un ingrediente más conjuntamente con los agregados y el agua, los curadores 

de concreto son aditivos que no permiten el secado prematuro del concreto por efectos del 

sol y/o del viento; en la practica el uso de curadores de concreto se limita a predecir los °C 

de temperatura a utilizar previniendo las fisuras y/o agrietamientos en una obra de 

pavimentación en donde se cuenta con un alto índice de temperatura. 

 

Con la presente investigación se pretende efectuar un estudio de los aditivos con 

mayor demanda en los centros ferreteros en nuestra ciudad de Jaén  para luego realizar, un 

estudio comparativo del comportamiento, y/o influencia de los aditivos químicos en el 

proceso del curado del concreto bajo las condiciones climáticas de la ciudad de Jaén, 

determinando la incidencia de dicho factor en un proceso tan importante como es el curado 

de concreto, obteniendo mejores resultados en el control de fisuramiento o agrietamientos 

de losas, veredas en una obra vial.  

 

 Internacional  

Vergara et al. (2019) en su artículo científico titulado “Prototipo de caja de curado 

inicial para muestras de cilindros de concreto” donde abordaron la problemática de que 

existen varios laboratorios que incumplen algunos aspectos técnicos con respecto al curado 

inicial del concreto, para ello elaboraron un prototipo que consistió en aislar los cilindros de 

concreto en una caja de almacenamiento conectada a una unidad de enfriamiento con celdas 



 

2 

 

de peltier alimentado por una fuente y manejado por un microcontrolador de temperatura, 

buscando que el concreto durante su fraguado mantenga una temperatura adecuada para 

obtener la resistencia de diseño. Como resultado obtuvieron que las temperaturas se 

mantuvieron por un lapso de aproximadamente 24 horas, por encima de la temperatura 

máxima permitida por la ASTM (26- 27º C). 

 

Akasaki et al. (2016) en su artículo científico titulado “Evaluación del concepto de 

madurez en el hormigón con adición de cenizas de carcarilla de arroz” donde partieron de la 

premisa de que la cura termal es un proceso utilizado para acelerar las reacciones de 

hidratación del cemento portland con el objetivo de obtener beneficios de resistencia 

mecánica a edades tempranas del hormigón. Como propiedad mecánica, se investigó la 

resistencia a la compresión, de la cual los resultados señalan la influencia de la adición de 

cascarilla de arroz (CCA) y su posología en las reacciones de hidratación del cemento y las 

propiedades mecánicas del hormigón con cura termal. 

 

Hernandez (2014) en su artículo científico titulado “El enfoque del aci-318 para el 

concreto de la fisuración. Una visión desde la realidad cubana” indica que la fisuración en 

elementos de hormigón armado es inevitable, pues aparece cuando se sobrepasa la capacidad 

resistente del hormigón a tracción que es baja, aproximadamente de un 10% de su resistencia 

a compresión. Las grietas pueden producirse por diferentes efectos, los más importantes la 

acción de las cargas que provocan solicitaciones de flexión o torsión de la sección, pero 

también debido a cambios de temperatura, la retracción del hormigón u otra deformación 

sobre un elemento con determinadas restricciones a los desplazamientos. Además identificó 

tres motivos por los cuales es necesario limitar el ancho de las fisuras en el hormigón: la 

apariencia (estética), la corrosión y la impermeabilidad. 

 

1.2. Formulación del Problema 

¿Cuál de los aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones reales de 

una obra vial en la ciudad de Jaén, ofrece una mejor calidad final del concreto y a la vez es 

económicamente factible? 
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1.3. Hipótesis 

Existe un aditivo químico para el curado de concreto en condiciones reales de una 

obra vial en la ciudad de Jaén, que ofrece una mejor calidad final del concreto y a la vez es 

económicamente factible. 

 

1.4. Objetivos 

 Objetivo General 

a) Comparar y determinar los aditivos químicos para el curado de concreto en 

condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén. 

 

 Objetivos Específicos 

a) Determinar los principales aditivos para el curado de concreto comercializados en la 

ciudad de Jaén a través de encuestas a las principales ferreterías para ser utilizarlas 

en el curado del concreto de una obra vial. 

 

b) Evaluar el asentamiento y temperatura del concreto utilizado en una obra vial. 

 

c) Medir la temperatura ambiente durante el proceso de elaboración del concreto. 

 

d) Evaluar la resistencia a la compresión del concreto con y sin la aplicación de aditivos 

curadores, a través de la elaboración de testigos de concreto, para un f’c = 210 

kg/cm2 de diseño en obra. 

 

e) Establecer el aditivo curador con el que se pueda lograr una buena calidad final del 

concreto y que sea económicamente factible. 
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II. BASES TEÓRICAS 

 Antecedentes 

 Internacional 

Peña y López (2019) en su tesis de pregrado titulada “Evaluación de la resistencia 

del concreto a flexión MR 4.2 sin curado y sometido a dos tipos de curado” de la Universidad 

Libre de Colombia, abordaron la problemática de la falta o poca importancia del curado del 

concreto en las obras viales. Como objetivos realizaron ensayos a flexión del concreto y 

analizaron estadísticamente los resultados, para el desarrollo de esta investigación se diseñó 

una mezcla para un módulo de rotura de 4.2 MPa, elaboraron especímenes a los cuales 

aplicaron el curado con antisol, en agua y sin aplicar el curado. Como resultado se obtuvo 

que las vigas curados con agua arrojaron resistencias a la flexión esperadas, el curado con 

antisol desarrollaron en promedio un 74 % de la resistencia y las que no fueron sometidas al 

curado arrojaron altas resistencias iniciales pero bajas a los 28 días. Por lo que recomendaron 

el primer método de curado mencionado.  

 

Corrales (2018) en su tesis de pregrado titulada “Efecto del tipo de curado en la 

resistencia a la compresión, el cambio de longitud y retención de agua de un concreto 

hidráulico” de la Universidad de Costa Rica, en la que abordó la problemática de que si bien 

se conoce la importancia que tiene el curado en la durabilidad del concreto, no hay suficiente 

información pública disponible sobre el efecto de los diferentes tipos de curado. Para ello 

analizó tres tipos de curado: en cámara húmeda, con arena y con curador comercial. Como 

resultado de esta investigación se obtuvo que los especímenes sometidos al curado en cámara 

húmeda alcanzaron mayores resistencias para todas las edades de estudio, luego los que no 

recibieron algún tipo de curado (expuestos al aire hasta la fecha de ensayos) y finalmente los 

cilindros curados con curador comercial.  

  

De la Cruz (2018) en su tesis de pregrado titulada “Efectos del curado en las 

propiedades mecánicas del hormigón con cementos portland y por desempeño” de la 

Universidad San Francisco de Quito” cuyo trabajo fue experimental, se investigó el 

desarrollo de las propiedades mecánicas de una mezcla convencional de hormigón fabricada 

con cemento tipo GU (mezcla G) y una mezcla de control fabricada con cemento Portland 
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(mezcla P) con relaciones agua-cemento cercanas a 0.5, se sometieron probetas a tiempos de 

curado de 0, 3, 7 y 28 días, y se ensayaron las propiedades mecánicas a edades de 3, 7, y 28 

días. Los resultados obtenidos fueron: la resistencia a la compresión de los cilindros curados 

0, 3 y 7 días fue de 76%, 89% y 97% con respecto a los cilindros bajo curado estándar, para 

la mezcla G, a la edad de 28 días, la resistencia a la compresión de los cilindros curados 0, 

3, y 7 días fue de 68%, 80% y 88%, con respecto a los cilindros bajo curado estándar. 

 

 Nacional 

Jácobo (2019) en su tesis de pregrado titulada “Influencia del curado del concreto 

con agua y curado artificial en la reisistencia a la compresión del concreto” de la Universidad 

Nacional de Trujillo, utilizó dos tipos de aditivos curadores (Sikacem curador y Membranil 

vista) además de agua. Realizó un diseño de mezclas para un f’c = 210Kg/cm2 con el método 

ACI 211 con lo que elaboró 16 probetas por cada tipo de curador, trealizando el estudio de 

las mismas a las edades de 7, 14, 21 y 28 días. Como resultado de esta investigación se 

obtuvo que las probetas curadas con agua obtuvieron una resistencia máxima a los 28 días 

alcanzando 204 Kg/cm2, seguida de Sikacem curador con 180.25 Kg/cm2 y con el curador 

membranil vista 170.50 Kg/cm2; por lo que llegó a la conclusión de que el mejor curador 

para las condiciones de esta investigación es el agua. 

 

Horna (2018) en su tesis de pregrado titulada “Influencia de los curadores, tiempo de 

curado y número de capas en la superficie del concreto sobre la resistencia a compresión, 

Trujillo 2018” de la Universidad Privada del Norte, en la que se abordó la problemática de 

que se hace necesario mejorar las propiedades del concreto en estado endurecico (resistencia 

a la compresión), para ello se alaboró un diseño de mezclas con un f’c = 210 Kg/cm2, luego 

elaboró los testigos cilíndricos de concreto a los que sometió a cuatro tipos de curado: curado 

por inmersión contínua en agua + cal, curado por aspersión (tipo obra), curado con curador 

químico y expuesto al medio ambiente. Se elaboraron 192 probetas las cuales fueron 

ensayadas a las edades de 3, 7, 14 y 28 días. Como resultado  de esta investigación se obtuvo 

que con respecto al curado de agua + cal el curado con Membranil obtuvo un valor de 104.95 

%  y el más bajo porcentaje fue el concreto sin curar. Concluyendo que el primer tipo de 

curado antes mencionado es el que ofrece mejores resultados. 
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Rios (2018) en su tesis de pregrado titulada “Influencia de curadores formadores de 

membrana en la resistencia y evaporación de agua en el concreto f’c = 210 Kg/cm2” de la 

Universidad San Pedro, la cual fue desarrollada en el distrito de Jangas, provincia de Huaráz, 

para la realización de esta investigación se utilizó para el curado: el agua del río Llacash, 

además de componentes formadores de membrana (Kurencrete 50, Membranil vista y Per 

membrana R). como resultado de esta investigación para un concreto 210 Kg/cm2, se obtuvo 

una resistencia a la compresión a los 28 días de: curado con agua de rio Llacash 91.58 %, 

curado con Kurencrete 50, 107.81 %, curado con Membranil vista 118.84 % y curado con 

Per membrana R 119.20 %.  

 

 Local 

Huamán y Santiago (2019) en su tesis titulada “Determinación de la resistencia a 

compresión del concreto f’c = 210 Kg/cm2, comparando el método de curado acelerado y 

curado normal” de la Universidad Nacional de Jaén, en el cual emplearon el método de 

curado acelerado y normal para determinar la resistencia a compresión del concreto, teniendo 

como objetivo determinar la resistencia a compresión del concreto f´c=21 MPa. Se preparó 

el concreto y ensayos de control de calidad del concreto fresco. Se elaboró probetas, los 

cuales se sometieron a curado acelerado (3.5, 6, 9, 12, 15, 18 horas respectivamente) y 

curado normal. Obteniendo como resultado que la resistencia avanza favorablemente hasta 

las 9 horas de curado acelerado con un porcentaje promedio de 101.19 % con respecto a 

resistencia de diseño y 57.56 % con respecto 28 días de curado normal, pero pasado este 

tiempo el concreto empieza a perder resistencia progresivamente. 

 

 Marco Teórico 

 Concreto 

 “Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidráulico, agregado fino, 

agregado grueso y agua, con o sin aditivos”. (NTE-E.060 Concreto Armado, 2009, p. 14). 
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Tabla 1. Aumento promedio de la resistencia a la compresión del concreto según el tiempo 

y la temperatura. 

Temperatura 

°C 

Tiempo (días) 

3 7 14 21 28 

10 

23 

35 

25 

34 

40 

40 

52 

60 

63 

76 

87 

76 

91 

102 

82 

100% 

110 

Fuente: Rivera, p. 147. 

 

a) Asentamiento del concreto 

Tabla 2. Asentamientos recomendados para diversos tipos de obras. 

Tipo de construcción 
Slump 

Máximo  Mínimo 

Zapatas y muros de cimentación armados 3” 1” 

Cimentaciones simples, cajones y 

subestructuras de muros 

3” 1” 

Vigas y muros armados 4” 1” 

Columnas de edificios 4” 1” 

Losas y pavimentos 3” 1” 

Concreto ciclópeo 2” 1” 

El slump puede incrementarse en 1” si se emplea un método de consolidación 

diferente a la vibración. 

Fuente: Rivva, 2013, p. 77. 

b) Temperatura del concreto en estado fresco 

Según la NTE-E.060 del Reglamento Nacional de edificaciones “La temperatura del 

concreto al ser colocado no deberá ser tan alta como para causar dificultades debidas a 
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pérdida de asentamiento, fragua instantánea o juntas frías. Además, no deberá ser mayor de 

32º C” (p. 34). 

 

 Pavimento 

Según el Manual de Carreteras Suelos, Geología, Geotecnia y pavimentos (2013) el 

pavimento es una estructura de varias capas construida sobre la subrasante del 

camino para resistir y distribuir esfuerzos originados por los vehículos y mejorar las 

condiciones de seguridad y comodidad para el tránsito. Por lo general está 

conformada por las siguientes capas: base, subbase y capa de rodadura. (p. 23-24). 

 

a) Pavimentos flexibles 

Son aquellos que tiene una capa de rodadura conformada por concreto de cemento 

asfáltico. Recibe el nombre de pavimento flexible debido a la forma en que se 

transmiten las cargas desde la carpeta de rodadura hasta la subrasante. El asfalto no 

absorbe la totalidad de las cargas de rodadura, actúa más como un transmisor. 

(Becerra Salas, 2012, p. 5) 

 

b) Pavimento semirrígido 

Según el Manual de Carreteras Suelos, Geología, Geotecnia y pavimentos (2013) Es 

una estructura de pavimento compuesta básicamente por capas asfálticas con un 

espesor total bituminoso (carpeta asfáltica en caliente sobre base tratada con asfalto); 

también se considera como pavimento semirrígido la estructura compuesta por 

carpeta asfáltica sobre base tratada con cemento o sobre base tratada con cal. (p. 24). 

 

c) Pavimentos rígidos 

“Son aquellos que tienen una carpeta de rodadura conformada por concreto de 

cemento hidráulico. Recibe el nombre de pavimento rígido debido a las propiedades 

de la carpeta de concreto, que absorbe en mayor grado las cargas vehiculares”. 

(Becerra Salas, 2012, p. 6) 
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- Ventajas de los pavimentos rígidos 

Según el Manual de diseño de pavimentos de concreto para vías con bajos, medios y 

altos volúmenes de tránsito (2019) “los pavimentos de concreto ofrecen una alta 

resistencia al desgaste, no se ahuellan en ninguna dirección, y cuando las losas tienen 

menos de 5 m de longitud el efecto de la temperatura en los esfuerzos es 

despreciable”.  

 

 Muestreo de mezcladoras de tambor giratorio o de camiones mezcladores de 

concreto 

Muestrear el concreto mediante la recopilación de dos o más porciones, tomadas a 

intervalos regularmente espaciados durante la descarga, de la porción media de la 

tanda, no obtenga muestras hasta después de que se haya añadido al mezclador toda 

la cantidad de agua y cualquier aditivo, además no tomar muestras de la primera o la 

última de las porciones de la tanda en descarga. Muestrear repetidas veces pasando 

un receptáculo a través de la corriente de descarga o desviándola completamente al 

contenedor de la muestra. Ajustar la velocidad de descarga de la tanda regulando la 

velocidad de revolución del tambor y no por tamaño de la abertura del conducto. 

(NTP 339.036, 2017, p. 4) 

 

 Aditivo  

Rivva (2013) “material destinado del agua, del agregado, o del cemento, el cual es 

utilizado como un componente del concreto y que se añade a este antes o durante el 

mezclado a fin de modificar una o algunas de sus propiedades”. (p. 32).  

 

a) SikaCem Curador 

Es un compuesto de curado que al ser pulverizado sobre el concreto fresco se adhiere 

a la superficie de éste (concreto), formando una película impermeable al agua y al 

aire, evitando la evaporación del agua de la mezcla y el secado prematuro del 

concreto por efectos del sol y/o viento. (Sika, 2020). 
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- Ventajas 

“Reducir el riesgo de fisuración por secado prematuro del agua”. (Sika, 2020). 

 

“Rapidez y facilidad de aplicación, ya que se pulveriza sobre la superficie del 

concreto. (Sika, 2020). 

 

“Reduce los tiempos de curado con agua (7 días) y la mano de obra”. (Sika, 2020). 

 

“Después de 3 horas de aplicado, SikaCem Curador no es afectado por las lluvias y 

su efecto se mantiene durante 3 semanas mínimo”. (Sika, 2020). 
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III. MARCO METODOLÓGICO 

 Variables 

 Variable dependiente 

a) Concreto utilizado en obra vial 

 

 Variables independientes 

a) Aditivos curadores de concreto para obras viales 

 Metodología  

El método aplicado en esta investigación es el método deductivo – inductivo, porque 

se ha conocido de acuerdo a teorías ya relacionadas con el tema como: artículos, tesis y 

fichas técnicas de los aditivos curadores de concreto que, estos pueden lograr concretos de 

mejora calidad con respecto a los que no se utilizan aditivo, en base a eso se ha deducido 

que el concreto puede mejorar sus propiedades con el uso de aditivos curadores. En base a 

eso y habiendo realizado todos los ensayos respectivos en campo y laboratorio se ha podido 

inducir que los aditivos curadores mejoran la calidad del concreto utilizado en obras de 

pavimentación de la ciudad de Jaén. 

 

 Tipo de estudio 

Esta investigación, según su enfoque es de tipo cuantitativa, pues se obtendrán 

porcentajes de variación las propiedades mecánicas del concreto especialmente de la 

resistencia a la compresión, con la aplicación de los distintos tipos de aditivo respecto del 

concreto que se evalúe sin el uso de estos aditivos. 

 

El enfoque cuantitativo es secuencial y probatorio, cada etapa precede a la siguiente 

y no podemos “brincar” o eludir pasos, el orden es riguroso, aunque desde luego, 

podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea que va acotándose y, una vez 

delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigación, se revisa la literatura 

y se construye un marco o una perspectiva teórica, de las preguntas se establecen 

hipótesis y determinan variables; se traza un plan para probarlas (diseño); se miden 

las variables en un determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas 
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utilizando métodos estadísticos, y se extrae una serie de conclusiones. (Hernández et 

al. 2014, p.4) 

 

 Diseño 

El diseño de esta investigación es de tipo experimental, pues se manipulará la 

variable independiente (aditivos curadores de concreto) para lograr obtener mejoras de la 

variable dependiente (concreto de obras viales) y con ello poder determinar cuál aditivo es 

el más eficiente técnica y económicamente para las condiciones climáticas de la ciudad de 

Jaén. 

 

“Los experimentos manipulan tratamientos, estímulos, influencias o intervenciones 

(denominadas variables independientes) para observar sus efectos sobre otras variables (las 

dependientes) en una situación de control”. (Hernández et al. 2014, p.129) 

 

 Población, muestra y muestreo 

 Población 

“Conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones”. 

(Hernández et al. 2014, p.174) 

 

La población para la realización de esta investigación, fueron las obras viales que se 

encontraron en proceso de construcción en la ciudad de Jaén, durante el cronograma de 

ejecución de esta investigación. 

 

 Muestra  

“La muestra es, en esencia, un subgrupo de la población, digamos que es un 

subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus características al 

que llamamos población”. (Hernández et al. 2014, p.175) 

 

La muestra para esta investigación, fue de una obra vial que se encontró en proceso 

de ejecución, en la que se tomará muestra de concreto de distintos puntos y distintos días 
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con la finalidad de poder establecer cual es el aditivo que brinde mejores resultados para las 

condiciones climáticas de la ciudad de Jaén. 

 

 Muestreo 

El muestreo se realizará de acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas (NTP) y las 

normas ASTM correspondientes para cada tipo de ensayo en campo y en laboratorio. 

 

 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 Técnicas 

a) Observación 

“Este método de recolección de datos consiste en el registro sistemático, válido y 

confiable de comportamientos y situaciones observables, a través de un conjunto de 

categorías y subcategorías”. (Hernández et al. 2014, p. 252) 

 

 Instrumentos 

a) Ficha de recolección de datos 

Estos instrumentos fueron utilizados tanto en campo, así como en laboratorio, en 

ellas se registró los resultados de los distintos ensayos que se realizaron, los mismos que 

luego fueron procesados. 

 

b) Encuesta 

Este instrumento se utilizó para poder determinar cuáles son los aditivos comerciales 

para curado de concreto que más se utilizan en la ciudad de Jaén, dichas encuestas serán 

aplicadas a las principales ferreterías y comercializadoras de estos productos. 

 

 Procedimiento de recolección de datos 

El procedimiento de recolección de datos de esta investigación se ha realizado en 

nueve etapas, las cuales se describen y detallan a continuación, donde presentan además 

imágenes para una mejor presentación de cada actividad realizada en cada etapa. 
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a) Etapa 1: Determinación de los aditivos más utilizados 

Figura 1. Encuesta realizada en 

Distribuidora San Luis 

Figura 2. Encuesta realizada en 

PROMART HOMECENTER

                        

En las figuras 1 y 2, se muestra la recolección de datos mediante encuestas, 

desarrolladas en las empresas Distribuidora San Luis y PROMART HOMECENTER, 

respectivamente, las mismas que tuvieron como finalidad, determinar cuales son los aditivos 

curadores de concreto que más se comercializan en la ciudad de Jaén. Dicho muestreo fue 

realizado a un total de doce (12) establecimientos comerciales, ubicados en la ciudad de 

Jaén. En base a ello, se tomo conocimiento de los tres aditivos mas vendidos para el curado 

de los testigos de concreto extraidos de obra en la ciudad de Jaén. 

b) Etapa 2: Coordinaciones para ejecución de tesis en obra 

En esta etapa se realizaron las coordinaciones con la empresa contratista 

CONSULTORES Y CONSTRUCTORES RIBAB EIRL, responsable de la ejecución de la 

obra “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DE LAS CALLES 

LAS BEGONIAS, PASAJE 1, SANTA TERESITA, SAN PEDRO, PASAJE 2, PASAJE 07 

DE ENERO, JUAN FÉLIX CORREA, JUAN VELASCO ALVARADO, MARIA 

PARADO DE BELLIDO, CALLE 4 Y CALLE 1 DEL SECTOR NUEVO HORIZONTE”, 

ubicada en el distrito de Jaén, a quien se le presentó una solicitud de acceso al desarrollo de 

la obra, con la finalidad de efectuar muestreos al concreto elaborado. Dicho documento se 

adjunta en el anexo 1 del presente informe de tesis. 
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c) Etapa 3: Extracción de muestras en obra 

Figura 3. Proceso de vaciado del concreto 

desde el mixer 

Figura 4. Muestreo de concreto 

                      

En la figura 3, se presenta el proceso de descarga de concreto del mixer hacia el 

encofrado del pavimento, mientras que en la figura 4, se observa el muestreo de concreto 

para la realización de los ensayos respectivos de esta investigación, dicho muestreo fue 

realizado utilizando los equipos e instrumentos, además de seguir los procedimientos de la 

NTP 339.036. 

d) Etapa 4: Realización de ensayo de temperatura del concreto en estado fresco 

Figura 5. Temperatura del concreto = 

32.0 °C 

Figura 6. Temperatura del concreto = 

29.4 °C
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En las figuras 5 y 6 se observa el desarrollo del ensayo de temperatura del concreto 

en estado fresco, efectuado mediante la colocación del termómetro digital dentro de las 

muestras de concreto extraída del mixer, las cuales muestran como lectura un resultado de 

32.0 °C y 29.4 °C, respectivamente. Para la realización de este ensayo se ha seguido los 

procedimientos y recomendaciones establecidas en la NTP 339.184. 

e) Etapa 5: Medición del asentamiento del concreto (Slump) 

Figura 7. Asentamiento del concreto = 4 

pulgadas 

Figura 8. Asentamiento del concreto = 3.5 

pulgadas

             

En las figuras 7 y 8 se muestra la realización del ensayo para medir el asentamiento 

con el cono de Abrams, para lo cual se siguió las indicaciones de la NTP 339.035. 

f) Etapa 6: Medición de temperatura ambiente 

Figura 9. Temperatura ambiente = 30.3 

°C 

Figura 10. Temperatura ambiente = 30.0 

°C 
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En las figuras 9 y 10, se presentan las lecturas de los resultados de la temperatura 

ambiente realizados los mismos días que se obtuvieron las muestras de concreto de obra, 

este parámetro fue registrado con la finalidad de poder establecer si es que la temperatura 

ambiente influye directamente sobre las demás propiedades del concreto utilizado para una 

obra vial de la ciudad de Jaén. 

 

g) Etapa 7: Elaboración de testigos de concreto en obra 

Figura 11. Varillado de concreto en el 

molde 

Figura 12. Enrasado de concreto en el 

molde 

             

h) Etapa 8: Curado de testigos de concreto 

Figura 13. Curado del concreto del 

pavimento en obra 

Figura 14. Curado de testigos de concreto 

en obra 
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Figura 15. Curado de testigos de concreto 

con Sika Antisol S 

Figura 16.  Curado de testigos de 

concreto con Curet Z Blanco

                       

 

i) Etapa 9: Rotura de testigos de concreto 

Figura 17. Rotura de testigos de concreto 

a la edad de 7 días de curado 

Figura 18. Rotura de testigos de concreto 

a la edad de 14 días de curado 
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Figura 19. Rotura de testigos de concreto 

a la edad de 21 días de curado 

Figura 20. Rotura de testigos de concreto 

a la edad de 28 días de curado 

                      

 

 Método de análisis de datos 

“El análisis de los datos se efectúa sobre la matriz de datos utilizando un programa 

computacional”. (Hernández et al. 2014, p.272). para esta investigación se analizará los datos 

utilizando la estadística descriptiva, a travez del sofware Excel. 

 

 Aspectos éticos 

El tesista, se compromete a cumplir los principios éticos de investigación 

establecidos y cumplir con los requisitos y exigencias éticas de la Universidad de Chiclayo 

(UDCH). 
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IV. RESULTADOS 

 Aditivos curadores comercializados en la ciudad de Jaén 

Tabla 3. Aditivos curadores comercializados en la ciudad de Jaén 

N° de 

Establecimiento 
Nombre de Establecimiento 

Aditivo comercializado 

Aditivo 1 Aditivo 2 

1 La Fronterita Chema Curador Sika Antisol S 

2 Comercial El Chotanito Membranil C-9 - 

3 Ferretería Huamantanga  Membranil C-9 
Chema Vista 

Membranil 

4 PROMART HOMECENTER 
Sika Cem 

Curador 

Chema Vista 

Membranil 

5 Inversiones MARDI E.I.R.L. 
Sika Cem 

Curador 
Chema - 1 

6 Fabrisac Membranil C- 9 Sika Antisol S 

7 
Inversiones JM Santa Rosa 

S.R.L. 
Chema - 1 Curet Z blanco 

8 Arenera Jaén Materiales S.A.C. Membranil C- 9 - 

9 Olano S.A.C. Sika Antisol S Curet Z blanco 

10 La Fronterita Sika Antisol S Curet Z blanco 

11 Ferretería Quintana Membranil C - 9 Curet Z blanco 

12 Ferretería Campos Membranil C - 9 - 

En la tabla 4, se presentan los resultados de las encuestas aplicadas en doce (12) 

establecimientos comercializadores de aditivos curadores de concreto en la ciudad de Jaén, 

mostrándose la denominación de los más vendidos en cada establecimiento. 

Figura 21. Aditivos curadores comercializados en la ciudad de Jaén 

 

En la figura 21, se presenta el grafico circular con la proporción de los aditivos 

curadores más vendidos en los establecimientos comercializadores encuestados en la ciudad 

de Jaén. Según se observa en dicha figura, los resultados muestran que el aditivo Membranil 
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C – 9, tiene la mayor participación en ventas (29%) en los establecimientos comerciales en 

la ciudad de Jaén, seguido de los aditivos Sika Antisol S y Curet Z blanco, cuya participación 

es del 19 % cada uno de ellos, mientras que los aditivos que tienen una menor participación 

son los aditivos Chema Vista Membranil con 10%, Chema – 1 con 9%, Sika Cem Curador 

con 9% y Chema Curador con 5%. 

 

 Asentamiento y temperatura del concreto en estado fresco en obra vial de la 

ciudad de Jaén 

 Asentamiento  

Tabla 4. Asentamiento del concreto en estado fresco en obra vial de la ciudad de Jaén 

Tipo de 

curado 
Fecha  

Asentamiento obtenido 

(pulgadas) 

Asentamiento 

promedio (pulgadas)  

Sika Antisol 

S 

27/02/2021 3.5  

4  

 

27/02/2021 4.0   

27/02/2021 4.0   

Sin curado 

28/02/2021 3.5  

3.5  

 

28/02/2021 4.0   

28/02/2021 3.0   

Curado en 

agua 

1/03/2021 3.5  

3  

 

1/03/2021 3.5   

1/03/2021 3.0   

Curador 

Membranil 

C-9 

13/03/2021 3.0  

3  

 

13/03/2021 3.0   

13/03/2021 3.5   

 Curet Z 

Blanco 

14/03/2021 4.0  

4  

 

14/03/2021 4.0   

14/03/2021 3.5   

Figura 22. Asentamiento del concreto  
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En la figura 22, se presenta la temperatura promedio obtenida en obra durante los 

días que se extrajeron los testigos de concreto, la figura muestra resultados de 3, 3.5 y 4 

pulgadas de asentamiento promedio, los mismos que se encuentran dentro del parámetro 

máximo establecidos de 4 pulgadas. 

 

 Temperatura 

Tabla 5. Temperatura del concreto en estado fresco en obra vial de la ciudad de Jaén 

Tipo de 

curado 
Fecha  

Temperatura 

obtenida (°C) 

Temperatura 

promedio (°C) 

Sika Antisol S 

27/02/2021 28.2  

28.3  27/02/2021 28.5  

27/02/2021 28.3  

Sin curado 

28/02/2021 29.4  

29.4  28/02/2021 29.5  

28/02/2021 29.3  

Curado en agua 

1/03/2021 27.8  

27.8  1/03/2021 27.9  

1/03/2021 27.6  

Curador 

Membranil C-9 

13/03/2021 30.5  

30.3  13/03/2021 30.4  

13/03/2021 30.1  

 Curet Z Blanco 

14/03/2021 32.1  

32.2  14/03/2021 32.2  

14/03/2021 32.4  

 

Figura 23. Temperatura del concreto 
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En la figura 23, se muestra el resultado promedio de la temperatura obtenida de la 

muestra de concreto durante los días en que se extrajeron las muestras, los resultados 

muestran que la temperatura máxima fue alcanzada por el concreto que fue sometido a 

curado con aditivo Curet Z Blanco, con un valor de 32.2 °C y la temperatura mínima fue 

alcanzada del concreto sometido a curado con agua potable, con un valor de 27.8 °C. 

 Temperatura ambiente durante el proceso de colocación de concreto en una 

obra vial en la ciudad de Jaén 

Tabla 6. Temperatura ambiente durante el proceso de colocación de concreto en una obra 

vial en la ciudad de Jaén 

Tipo de curado Fecha  
Temperatura ambiente 

obtenida (°C) 

Temperatura ambiente 

promedio (°C)  

Sika Antisol S 

27/02/2021 28.4  

28.5  

 

27/02/2021 28.6   

27/02/2021 28.4   

Sin curado 

28/02/2021 29.5  

29.5  

 

28/02/2021 29.7   

28/02/2021 29.4   

Curado en agua 

1/03/2021 27.9  

27.9  

 

1/03/2021 28.0   

1/03/2021 27.9   

Curador 

Membranil C-9 

13/03/2021 30.6  

30.4  

 

13/03/2021 30.5   

13/03/2021 30.2   

 Curet Z Blanco 

14/03/2021 32.2  

32.3  

 

14/03/2021 32.3   

14/03/2021 32.5   

Figura 24. Temperatura ambiente 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

Sika Antisol S Sin curado Curado en aguaCurador Membranil C-9 Curet Z Blanco

28.5 29.5 
27.9 

30.4 
32.3 

T
em

p
er

a
tu

ra
 (

°C
))

Tipos de curado



 

24 

 

En la figura 24, se muestra el resultado promedio de la temperatura ambiente medida 

durante los días en que se extrajeron las muestras, los resultados muestran que la temperatura 

máxima fue alcanzada que se extrajo concreto que fue sometido a curado con aditivo Curet 

Z Blanco, con un valor de 32.3 °C y la temperatura mínima fue alcanzada del concreto 

sometido a curado con agua potable, con un valor de 27.9 °C. 

 

 Resistencia a la compresión del concreto utilizado en obra vial de la ciudad de 

Jaén y sometidos a distintos tipos de aditivos curadores 

Tabla 7. Resistencia a la compresión del concreto curado con Sika Antisol S 

Edad 

(días) 
f'c alcanzado 

f'c 

promedio 

Parámetro 

(%)           

Porcentaje 

alcanzado (%) 
Condición 

 

3 

33.25 

77.37 34% 36.84% Si cumple 

 

82.02  

88.26  

90.92  

92.39  

7 

105.23 

122.10 52% 58.14% Si cumple 

 

114.40  

122.82  

127.45  

140.59  

14 

147.60 

160.35 76% 76.36% Si cumple 

 

158.79  

164.57  

164.80  

165.98  

21 

168.93 

175.51 91% 83.57% No cumple 

 

176.71  

176.18  

177.35  

178.36  

28 

189.20 

255.06 100% 121.46% Si cumple 

 

195.09  

285.53  

293.14  

312.34  
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Figura 25. Evolución según la edad de la resistencia a la compresión del concreto curado 

con Sika Antisol S 

 

En la figura 25, en la línea de color naranja, se muestra la evolución según la edad de 

la resistencia a la compresión del concreto curado con Sika Antisol S, donde la resistencia 

promedio a los 28 días fue de 255.06 kg/cm2, la curva de color rojo es la que se forma con 

la resistencia mínima que debe alcanzar el concreto de f’c= 210kg/cm2. 

Tabla 8. Resistencia a la compresión del concreto sin curado 

Edad 

(días) 
f'c alcanzado f'c promedio Parámetro (%)             

Porcentaje 

alcanzado (%) 
Condición 

 

3 

24.70 

39.48 34% 18.80% No cumple 

 

24.82  

45.84  

51.14  

50.91  

7 

53.27 

72.67 52% 34.60% No cumple 

 

62.31  

74.58  

85.14  

88.03  

14 

87.62 

93.21 76% 44.39% No cumple 

 

91.09  

91.56  

98.28  

97.52  

21 

98.40 

123.47 91% 58.79% No cumple 

 

108.95  

111.89  

128.10  

169.99  

28 

170.99 

193.86 100% 92.32% No cumple 

 

172.52  

193.62  

204.58  

227.61  
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Figura 26. Evolución según la edad de la resistencia a la compresión del concreto sin 

curado 

 

En la figura 26, en la línea de color naranja, se muestra la evolución según la edad de 

la resistencia a la compresión del concreto sin curado, donde la resistencia promedio a los 

28 días fue de 193.86 kg/cm2, la curva de color rojo es la que se forma con la resistencia 

mínima que debe alcanzar el concreto de f’c= 210kg/cm2. 

Tabla 9. Resistencia a la compresión del concreto curado en agua 

Edad 

(días) 
f'c alcanzado f'c promedio Parámetro (%)             

Porcentaje 

alcanzado (%) 
Condición 

 

3 

52.20 

66.53 34% 31.68% No cumple 

 

53.19  

70.12  

75.95  

81.19  

7 

99.11 

99.62 52% 47.44% No cumple 

 

95.91  

96.09  

100.99  

106.00  

14 

106.47 

117.27 76% 55.84% No cumple 

 

113.07  

115.84  

118.67  

132.28  

21 

134.05 

164.04 91% 78.11% No cumple 

 

155.61  

158.62  

179.42  

192.50  

28 

218.83 

218.48 100% 104.04% Si cumple 

 

225.96  

215.77  

213.83  

218.01  
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Figura 27. Evolución según la edad de la resistencia a la compresión del concreto curado 

en agua 

 

En la figura 27, en la línea de color amarillo, se muestra la evolución según la edad 

de la resistencia a la compresión del concreto con curado en agua, donde la resistencia 

promedio a los 28 días fue de 218.48 kg/cm2, la curva de color rojo es la que se forma con 

la resistencia mínima que debe alcanzar el concreto de f’c= 210kg/cm2. 

Tabla 10. Resistencia a la compresión del concreto curado con Curador Membranil C-9 

Edad 

(días) 
f'c alcanzado f'c promedio Parámetro (%)             

Porcentaje 

alcanzado (%) 
Condición 

 

3 

49.70 

85.47 34% 40.70% Si cumple 

 

81.15  

92.27  

96.22  

108.00  

7 

110.71 

118.37 52% 56.36% Si cumple 

 

110.39  

121.55  

121.73  

127.45  

14 

136.87 

144.84 76% 68.97% No cumple 

 

138.47  

146.07  

147.78  

155.02  

21 

159.80 

162.74 91% 77.50% No cumple 

 

159.80  

161.03  

162.56  

170.52  

28 

181.24 

195.91 100% 93.29% No cumple 

 

176.82  

183.84  

210.23  

227.44  
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Figura 28. Evolución según la edad de la resistencia a la compresión del concreto curado 

con aditivo Curador Membranil C-9 

 

En la figura 28, en la línea de color naranja, se muestra la evolución según la edad de 

la resistencia a la compresión del concreto con curado Curador Membranil C-9, donde la 

resistencia promedio a los 28 días fue de 195.91 kg/cm2, la curva de color celeste es la que 

se forma con la resistencia mínima que debe alcanzar el concreto de f’c= 210kg/cm2. 

Tabla 11. Resistencia a la compresión del concreto curado con aditivo Curet Z Blanco 

Edad 

(días) 
f'c alcanzado f'c promedio Parámetro (%)             

Porcentaje 

alcanzado (%) 
Condición 

 

3 

105.44 

122.09 34% 58.14% Si cumple 

 

113.00  

118.90  

135.52  

137.58  

7 

158.09 

164.82 52% 78.49% Si cumple 

 

156.31  

164.79  

168.46  

176.47  

14 

177.53 

180.90 76% 86.14% Si cumple 

 

180.95  

180.12  

182.54  

183.36  

21 

187.13 

194.15 91% 92.45% Si cumple 

 

188.61  

197.39  

197.56  

200.04  

28 

207.82 

237.56 100% 113.12% Si cumple 

 

237.22  

242.58  
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Figura 29. Evolución según la edad de la resistencia a la compresión del concreto curado 

con aditivo Curet Z Blanco 

 

 

En la figura 29, en la línea de color naranja, se muestra la evolución según la edad de 

la resistencia a la compresión del concreto con curado Curet Z Blanco, donde la resistencia 

promedio a los 28 días fue de 237.56 kg/cm2, la curva de color rojo es la que se forma con 

la resistencia mínima que debe alcanzar el concreto de f’c= 210kg/cm2. 

 Aditivo curador con el que se logra mejores propiedades del concreto en obra 

vial de la ciudad de Jaén 

Tabla 12. Relación entre la temperatura ambiente y la del concreto curado con aditivos 

curadores 

Tipo de concreto T° del concreto T° ambiente 

Sika Antisol S 28.3  28.5  

Sin curado 29.4  29.5  

Curado en agua 27.8  27.9  

Curador Membranil C-9 30.3  30.4  

Curet Z Blanco 32.2  32.3  
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Figura 30. Temperatura ambiente Vs. la temperatura del concreto 

 

En la figura 30, se presenta la temperatura ambiente vs la temperatura del concreto; 

los resultados muestran que al subir la temperatura del ambiente también se incrementa la 

temperatura del concreto. 

 

Figura 31. Resistencia a la compresión del concreto con todos los tipos de curado 

 

En la figura 31, se presenta la evolución de la resistencia a la compresión del concreto con 

todos los tipos de curado sometidos en esta investigación, en la figura se observa que la 

resistencia máxima a los 28 días fue alcanzada por el concreto curado con Sika Antisol S, 

con un valor de 256.06 kg/cm2 y cuya curva está representada de color morado, pero 

técnicamente se puede afirmar que con el aditivo curador que mejor resultados se obtiene a 

lo largo de todas las edades de estudio es con el aditivo Curet Z Blanco representada con la 

curva de color verde, alcanzando un valor a los 28 días de 237.56 kg/cm2. 
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Tabla 13. Costo de los aditivos comercializados en la ciudad de Jaén, en presentación de 

un galón. 

Nombre del aditivo  

Costo de insumo con IGV 

Costo 1 Costo 2 Costo 3 

Chema Curador S/40.00     

Membranil C - 9 S/35.00 S/36.00 S/38.00 

Sika Cem Curador S/35.00 S/38.00   

Chema - 1 S/35.00 S/37.00   

Sika Antisol S S/35.00 S/36.00   

Chema Vista Membranil S/35.00 S/36.00   

Curet Z blanco S/35.00     

 

Figura 32. Variación del costo de los aditivos comercializados en la ciudad de Jaén 

 

En la figura 32, se presenta el costo de los aditivos curadores vendidos en los 

diferentes centros comerciales de la ciudad de Jaén, en presentación de 1 galón (4 litros), 

dicha información fue obtenida a través de la encuesta aplicada en doce (12) comercios. Los 

precios en los que oscilan los aditivos curadores en la ciudad de Jaén, se encuentran en el 

rango de S/ 35.00 (costo mínimo) y S/ 40.00 (costo máximo); cabe precisar, que dichos 

costos incluyen el impuesto general de ventas (IGV). 
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Tabla 14. Costo unitario de la partida de curado de concreto con aditivo utilizado en obra 

 

Fuente: Expediente técnico de obra vial 

En la tabla 15, se presenta el análisis de precios unitarios de la partida referida al 

curado del pavimento rígido de concreto, la cual forma parte del presupuesto del expediente 

técnico de obra, cuyo costo es de S/ 3,00 por m2 y considera la utilización del aditivo 

(Membranil Tipo C), el mismo que tiene un costo de S/31.50 sin IGV y de S/ 37,17 con IGV. 

Tabla 15. Costo unitario de la partida de curado de concreto con aditivo propuesto en esta 

investigación 

 

Teniendo en cuenta la utilización del aditivo con el que se obtuvo mejores resultados 

en el concreto con respecto a su resistencia a la compresión obtenida en el presente estudio; 

en la Tabla 16, se determinó el costo del análisis de precios unitarios de la misma partida del 

expediente técnico de la obra, considerando el aditivo “Curet Z blanco”, el mismo que según 

lo mostrado en la figura 32, tiene un costo de S/ 35,00 con IGV y de S/ 29,66 sin IGV. 

Partida 2.03.06

Rendimiento m2/DÍA MO 250.0000 EQ 250.0000 Costo unitario directo por : m2

Código 2.86

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

147010002 hh 0.1000 0.0032 23.8 0.08

147010100 hh 1.0000 0.0320 17.01 0.54

0.62

230860080 gln 0.075 29.66 2.22

2.22

3337010001 %MO 3.0000 0.62 0.02
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PEÓN
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Materiales
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En tan sentido, siendo que el precio del insumo a emplear en un análisis de precios 

unitarios de un presupuesto de obra, no debe incluir IGV, se determinó que el costo de la 

partida referida al curado de concreto asciende a S/. 2.86. 

 

Figura 33. Costo unitario del curado del concreto con aditivo utilizado en obra Vs. el aditivo 

propuesto en esta investigación 

 

En la figura 33, se presenta los costos unitarios de la partida de curado de concreto 

para el pavimento de concreto rígido, la barra celeste representa el costo unitario con el 

aditivo especificado en el expediente técnico de obra; mientras que la barra de color rojo 

representa el costo con el aditivo que mejores resultados con respecto a la calidad del 

concreto que se obtuvo en esta investigación. El costo con el uso del aditivo experimentado 

en esta investigación representa una disminución de 8.67% del costo, lo cual resulta rentable 

económicamente para la inversión de la obra. 
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 Relación entre variables de estudio 

Figura 34. Slump del concreto vs. resistencia a la compresión del concreto con distintos 

curados. 

 

En la figura 34, se muestra la relación que existe entre el asentamiento (slump) del 

concreto y la resistencia a la compresión del concreto sometido a los distintos tipos de 

curado, en la figura se puede apreciar que ambos resultados obtenidos a través de ensayos 

de campo y laboratorio se encuentran dentro de los parámetros establecidos por las normas 

peruanas, excepto los puntos que representan al concreto sin curado y con Curador 

Membranil C-9; por ello se puede deducir que mientras que el slump del concreto sea menor 

de 4 pulgadas, la resistencia a la compresión puede ser menor a la de diseño. 
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Figura 35. Temperatura del concreto vs. resistencia a la compresión del concreto con 

distintos curados. 

 

En la figura 35, se muestra la relación que existe entre la temperatura del concreto y 

la resistencia a la compresión del concreto sometido a los distintos tipos de curado, en la 

figura se puede apreciar que ambos resultados obtenidos a través de ensayos de campo y 

laboratorio se encuentran dentro de los parámetros establecidos por las normas peruanas, 

excepto los puntos que representan al concreto sin curado y con Curador Membranil C-9; 

por ello se puede deducir que mientras que la temperatura del concreto sea menor de 32 °C, 

la resistencia a la compresión puede ser menor a la de diseño. 
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Figura 36. Temperatura ambiente durante la elaboración del concreto vs. resistencia a la 

compresión del concreto con distintos curados. 

 

En la figura 36, se muestra la relación que existe entre la temperatura ambiente 

registrada durante la elaboración del concreto y la resistencia a la compresión del concreto 

sometido a los distintos tipos de curado, en la figura se puede apreciar que ambos resultados 

obtenidos a través de ensayos de campo y laboratorio se encuentran dentro de los parámetros 

establecidos por las normas peruanas, excepto los puntos que representan al concreto sin 

curado y con Curador Membranil C-9; por ello se puede deducir que mientras que la 

temperatura ambiente sea mayor, la resistencia a la compresión puede ser menor a la de 

diseño. 
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V. DISCUSIÓN 

Mediante una encuesta elaborada para recabar información necesaria acerca de 

aditivos curadores de concreto para esta investigación, se ha determinado las marcas de 

aditivos más comercializados por los centros de venta de este tipo de productos, los mismos 

que han sido empleados en esta investigación: Aditivo Curador Membranil C-9 

comercializado con un 29% del total de encuestados y, los aditivos Sika Antisol S y Curte Z 

Blanco ambos con 19%. La muestra de estudio fue de un total de doce (12) establecimientos 

que comercializan este tipo de aditivos en la ciudad de Jaén; sin embargo, se hace necesario 

para futuras investigaciones estudiar una muestra más amplia ya sea de más establecimientos 

de la ciudad de Jaén que puedan existir o de ciudades aledañas. 

 

Las principales propiedades del concreto en estado fresco del concreto evaluadas 

durante el proceso de extracción de muestras en obra, arrojaron resultados óptimos los cuales 

cumplen los parámetros establecidos por las normas y reconocidos autores, con respecto al 

asentamiento se obtuvo resultados que estuvieron por debajo o igual al parámetro máximo 

de 4 pulgadas establecido por Rivva (2013) en su libro “Diseño de mezclas”; para el caso de 

la temperatura del concreto sólo durante el muestreo del concreto curado con aditivo Curet 

Z Blanco se obtuvo temperatura mayor de 32 °C establecido por la NTE E.060 del 

Reglamento Nacional de edificaciones, situación que pudo presentarse debido a que el 

muestreo se efectuó durante un día soleado y la alza de temperatura de ambiente suele influir 

en las propiedades del concreto. Estudios relacionados con esta investigación, como el 

realizado por Huamán y Santiago (2019) obtuvieron como resultados de asentamiento 

valores entre 3 y 4 pulgadas, una temperatura promedio de 24.2 ° C lo cual se contrasta con 

los resultados de esta investigación por tener similitud y fueron desarrollados en la misma 

ciudad de Jaén, siendo la investigación citada realzada en condiciones de laboratorio. 

 

La temperatura ambiente durante la extracción de las muestras de concreto, fueron 

variando de acuerdo al clima, teniendo una relación directamente proporcional con la 

temperatura del concreto en estado fresco, pues a medida que la temperatura ambiente era 

mayor la temperatura del concreto también se incrementaba; sin embargo se hace necesario 

poder conocer en investigaciones futuras la temperatura promedio diaria, semanas o mensual 

de acuerdo a las épocas del año de la temperatura ambiente, con la finalidad de poder 

establecer una relación más amplia con la temperatura del concreto y así se pueda tomar las 
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precauciones necesarias cuando los climas son demasiado altos y poder evitar que se 

produzcan algunas patologías en el concreto.  

 

Con respecto a la resistencia a la compresión del concreto de una obra vial en la 

ciudad de Jaén, curado con diferentes aditivos curadores de concreto, así como curado en 

agua potable y sin curado, se ha obtenido como resultado que la resistencia máxima a todas 

las edades evaluadas fue alcanzada por el concreto Curet Z Blanco con una resistencia de 

122.09 kg/cm2 a la edad de 3 días y 237.56 kg/cm2 a la edad de 28 días; mientras que la 

resistencia máxima fue alcanzada por el concreto sin curado con 39.48 kg/cm2 a la edad de 

3 días y 193.86 kg/cm2 a los 28 días. Investigaciones relacionadas con esta, como las 

desarrollada por Peña y López (2019) obtuvieron como resultado que de los aditivos 

curadores que utilizaron se obtuvieron resultados de resistencia a la compresión mayores con 

el curado con el aditivo Antisol S; por lo que se contrastan estos resultados obtenidos en esta 

investigación, por haber utilizado algunos aditivos similares a los utilizados en esta 

investigación. 

 

El aditivo curador con el que se logra una buena calidad final del concreto, es el Sika 

Antisol S, de acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigación, pues con este aditivo 

el concreto alcanza resistencias a la compresión que superan las mínimas exigidas a las cinco 

edades de estudio (3, 7, 14, 21 y 28 días), siendo este aditivo el mejor técnica y 

económicamente. Sin embargo, se hace necesario poder conocer los efectos de este aditivo 

a edades mayores a los 28 días con la finalidad de poder conocer su eficacia a edades 

mayores. 
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VI. CONCLUSIONES 

Los tres aditivos curadores de concreto que más se comercializan en la ciudad de 

Jaén son: el Aditivo Curador Membranil C-9, Sika Antisol S y Curte Z Blanco, siendo el 

Membranil C-9 en que se comercializa en mayor porcentaje con un 29% del total de 

establecimientos comerciales encuestados, mientras que los dos aditivos restantes 

representan un 19% y 10% respectivamente. 
 

El asentamiento del concreto en estado fresco utilizado en obra vial de la ciudad de 

Jaén, cumple con el parámetro máximo de 4 pulgadas, siendo el asentamiento promedio 

máximo de 4 pulgadas y el mínimo 3 pulgadas; del mismo modo la temperatura del concreto 

en estado fresco cumple en su mayoría con la temperatura máxima de 32 °C establecida por 

la NTE E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones, siendo la temperatura máxima de 

32.2 °C alcanzada por el concreto curado con el aditivo Curet Z Blanco y la mínima de 

27.8°C alcanzada por el concreto curado con aditivo con agua potable. 
 

La temperatura ambiente medida durante los días en que fueron extraídas las 

muestras de concreto para la realización de esta investigación, guarda una relación directa 

con la temperatura en estado fresco, siendo la temperatura promedio máxima obtenida de 

32.3°C alcanzado el día que se realizó el muestreo curado con aditivo Curet Z Blanco, y la 

temperatura promedio mínima de 27.9°C alcanzada el día que se muestreó el concreto curado 

con agua potable. 

La resistencia a la compresión máxima obtenida y en todas las edades de estudio (3, 

7, 14, 21 y 28 días de curado), fue alcanzada por el concreto curado con aditivo Curtet Z 

Blanco, con un valor promedio de 237.56 kg/cm2, por lo que, basados en los ensayos 

realizados tanto en campo, así como en laboratorio es el que mejor eficacia tiene para su uso 

en curado de concreto en obras viales de la ciudad de Jaén. 

El aditivo curador de concreto que mejores beneficios técnicos ofrece con respecto a 

la calidad del concreto y que además es accesible económicamente para obras viales de la 

ciudad de Jaén es el aditivo Curte Z Blanco, aunque al realizar el análisis respectivo de 

precios unitarios con respecto al aditivo usado según el expediente técnico, la diferencia 

económica no es muy significante teniendo en cuenta que el costo del aditivo puede 

disminuir al comprar una cantidad mayor a la que se adquirió para la realización de esta 

investigación. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Realizar un estudio de una muestra más amplia de establecimientos que venden 

aditivos curadores de concreto, así también se recomienda obtener información adicional a 

la ya obtenida en esta investigación, que permita conocer un poco más el nivel de uso de 

estos aditivos en obras viales y en otras obras en general de la ciudad de Jaén. 

 

Como los ensayos de asentamiento y temperatura del concreto en estado fresco no 

requieren de un gasto mayor como es la elaboración de testigos de concreto y realizar las 

roturas respectivas, se recomienda evaluar estas dos propiedades del concreto en estado 

fresco en concreto colocado en más obras viales de la ciudad de Jaén, así poder conocer más 

ampliamente sobre estas propiedades del concreto en obras viales (pavimentaciones) de la 

ciudad de Jaén. 

 

Realizar un estudio minucioso y más amplio en varias épocas del año de la 

temperatura ambiente de la ciudad de Jaén, de esta manera se podrá conocer las temperaturas 

extremas y en qué meses se producen (muy bajas y muy elevadas), de esta forma se podrá 

tomar las precauciones necesarias que recomienda la NTE E.060 para poder evitar posibles 

complicaciones si se coloca el concreto durante estos climas en la ciudad de Jaén. 

 

Determinar la resistencia a la compresión del concreto sometidos al curado con 

distintos tipos de aditivos curadores de concreto, a una edad mayor a los 28 días para de esta 

forma poder conocer si el comportamiento de esta importante propiedad del concreto, que 

además es el indicador de calidad, y verificar si estos aditivos curadores siguen siendo 

eficaces. 

 

Estimar la cantidad de aditivo curador por de concreto m2 de una manera más 

detallada, para así poder tener una noción más amplia del costo que requiere para el curado 

del concreto con estos aditivos curadores, pues en esta investigación sólo se ha determinado 

el costo del balde de 4 litros de cada uno de los aditivos, los cuales se encuentran en un costo 

promedio de s/. 35.00 soles, lo cual es accesible económicamente para obras viales de la 

ciudad de Jaén. 
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VIII. PROPUESTA 

 Generalidades 

El curado del concreto juega un rol muy importante sobre las propiedades del 

concreto principalmente sobre la resistencia a la compresión del concreto, lo cual se 

demostró en esta investigación, pues el concreto que fue estudiado sin realizar ningún tipo 

de curado ni en agua ni con aditivo arrojó resultados de resistencia muy bajos con respecto 

a la mínima que debe alcanzar a cada edad, no llegando a los 210 kg/cm2 de diseño, lo 

contrario sucedió con el concreto curado en agua y con aditivos curadores. 

 

El curado del concreto además puede evitar la formación de patologías como fisuras 

cuando es elaborado y colocado en climas muy cálidos, lo cual se puede contrarrestar y evitar 

la formación de estas patologías con el tratamiento con alguna técnica o material y también 

con el uso de aditivos curadores, con lo expuesto el uso de aditivos curadores se hace 

necesario en todas las obras viales de la ciudad de Jaén si se quiere logra un concreto de 

calidad y que cumpla por lo menos con la resistencia de diseño. 

 

 Análisis 

En base a los resultados obtenidos en esta investigación con los ensayos realizados 

tanto en campo, así como en laboratorio, se ha determinado que el aditivo curador Curet Z 

Blanco es con el que se logra un concreto de mejor calidad, principalmente de resistencia a 

la compresión, por lo tanto; se propone su uso para el curado de concreto en obras viales 

(pavimentos rígidos) de la ciudad de Jaén. 

 

 Diseño 

El diseño de la propuesta de esta investigación se basa en el diseño de mezclas 

realizado por la empresa contratista de la obra en la cual se realizó esta investigación, la 

misma que ha realizado su estudio de agregados y diseño de mezclas en un laboratorio 

particular de la ciudad de Jaén, el cual se presenta en el anexo 6 de este informe. 
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 Implementación 

Para la implementación de esta propuesta técnica, generada en esta investigación se 

podrá aplicar en otros estudios o en otras obras viales de la ciudad de Jaén siempre y cuando 

se cumplan con las siguientes condiciones:  

- Los agregados que se utilicen para la elaboración de concreto, deben ser los mismos 

que fueron utilizados en la obra vial evaluada, la cual fue los agregados de la cantera 

El León – Chamaya Km 185 Carretera Fernando Belaúnde Terry. 

- La resistencia a la compresión debe ser de 210 kg/cm2 

- Sólo podrá aplicarse en concreto de obras viales a nivel de la ciudad de Jaén. 

 Costo y presupuesto 

El costo de la presente propuesta técnica se basa en el costo de los materiales adquiridos 

en el momento de realizar el estudio, actualizados en mayo del 2021. 

Tabla 43  

Costo de la implementación de la propuesta de investigación 

Actividad o ensayo Unidad Cantidad Costo Costo parcial  

Elaboración de la mezcla de concreto m3 1 S/200.00 S/200.00 

Ensayos básicos de campo 

   Temperatura del concreto en estado fresco °C 3 S/10.00 S/30.00 

   Asentamiento del concreto (Slump) pulgadas 3 S/10.00 S/30.00 

Ensayos básicos de campo 

   Curado de concreto - 25 S/5.00 S/125.00 

   Resistencia a la compresión Kg/cm2 25 S/10.00 S/250.00 

Mano de obra       S/250.00 

Costo Total de la propuesta S/635.00 

 

Aporte ambiental de la investigación 

El aporte ambiental de esta investigación es que con el uso de aditivos curadores de 

concreto se puede prolongar el tiempo de vida de las obras viales de la ciudad de Jaén y con 

ello se puede evitar construir pavimentos nuevos cada cierto tiempo, entonces ya no habrá 

mas demoliciones, acumulación de desmonte entre demás factores de una obra que 

contaminan el medio ambiente.  
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ANEXO 1. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

47 

 

VARIABLE 

DEFINICIÓN 

DIMENSIONES INDICADORES SUB INDICADORES ÍNDICE 

RECOLECCIÓN DE DATOS MÉTODO DE 

ANÁLISIS DE 

DATOS 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 
CONCEPTUAL OPERACIONAL TÉCNICO INSTRUMENTAL 

Variable 

dependiente: 

Concreto 

utilizado en 

obra vial 

 

“Mezcla de 

cemento Portland 

o cualquier otro 

cemento 

hidráulico, 

agregado fino, 

agregado grueso y 

agua, con o sin 

aditivos”. (NTE-

E.060, 2009, 

p.14). 

“Promedio de las 

resistencias de dos 

probetas 

cilíndricas hechas 

de la misma 

muestra de 

concreto y 

ensayadas a los 28 

días” (NTE-

E.060,2009, p.28) 

Parámetros y 

normas técnicas 

con respecto a 

concreto usado 

en pavimentos 

Temperatura del 

concreto, 

temperatura 

ambiente, 

temperatura del 

concreto, slump 

y resistencia del 

concreto 

Resultados de ensayos de 

campo y laboratorio, entre 

otros factores propios de 

la zona de estudio. 

… 

Análisis e 

interpretac

ión de 

resultados 

Fichas técnicas y 

certificados de 

laboratorio 

Análisis de 

campo y 

laboratorio 

Parámetros 

mínimos y 

máximos 

Variable 

independiente

: Aditivos 

curadores de 

concreto para 

obras viales 

(Rivva, 2013) 

“material 

destinado del 

agua, del 

agregado, o del 

cemento, el cual 

es utilizado como 

un componente 

del concreto y que 

se añade a este 

antes o durante el 

mezclado a fin de 

modificar una o 

algunas de sus 

propiedades”. (p. 

32). 

“Reducir el riesgo 

de fisuración por 

secado prematuro 

del agua, 

rapidez y facilidad 

de aplicación, ya 

que se pulveriza 

sobre la superficie 

del concreto”. 

(Sika, 2020). 

Efectos del 

curado con 

aditivo 

f’c del concreto 

a los 3, 7, 14, 21 

y 28 días 

Ensayo de rotura de 

testigos de concreto 

Kg/cm2 Observaci

ón 

Ficha de 

laboratorio 

Formato para 

f’c del concreto 

Parám. Mín. 

Efectos del 

curado con 

aditivo 

f’c del concreto 

a los 3, 7, 14, 21 

y 28 días 

Ensayo de rotura de 

testigos de concreto 

Kg/cm2 Observaci

ón 

Ficha de 

laboratorio 

Formato para 

f’c del concreto 

Parám. Mín. 

Efectos del 

curado con 

aditivo 

f’c del concreto 

a los 3, 7, 14, 21 

y 28 días 

Ensayo de rotura de 

testigos de concreto 

Kg/cm2 Observaci

ón 

Ficha de 

laboratorio 

Formato para 

f’c del concreto 

Parám. Mín. 

Efectos del 

curado con 

aditivo 

f’c del concreto 

a los 3, 7, 14, 21 

y 28 días 

Ensayo de rotura de 

testigos de concreto 

Kg/cm2 Observaci

ón 

Ficha de 

laboratorio 

Formato para 

f’c del concreto 

Parám. Mín. 

Efectos del 

curado con 

aditivo 

f’c del concreto 

a los 3, 7, 14, 21 

y 28 días 

Ensayo de rotura de 

testigos de concreto 

Kg/cm2 Observaci

ón 

Ficha de 

laboratorio 

Formato para 

f’c del concreto 

Parám. Mín. 
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ANEXO 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA 
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TÍTULO PROBLEMA HIPÓTESIS OBJETIVO GENERAL 
TIPO Y DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN 

TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE 

RECOLECCIÓN DA DATOS 
PRESUPUESTO 

Estudio 

comparativo 

de aditivos 

químicos 

para el 

curado de 

concreto en 

condiciones 

reales de 

una obra 

vial en la 

ciudad de 

Jaén, año 

2019. 

 

 

Concreto elaborado 

descuidando el 

proceso de curado lo 

cual afecta la 

resistencia del 

concreto. 

Existe un aditivo 

químico para el curado 

de concreto en 

condiciones reales de 

una obra vial en la 

ciudad de Jaén, que 

ofrece una mejor 

calidad final del 

concreto y a la vez es 

económicamente 

factible. 

Comparar y determinar los aditivos 

químicos para el curado de concreto en 

condiciones reales de una obra vial en la 

ciudad de Jaén. 

Cuantitativa, pues se obtendrán 

porcentajes de variación las 

propiedades mecánicas del concreto 

especialmente de la resistencia a la 

compresión. 

La observación: “Este método de recolección de 

datos consiste en el registro sistemático, válido y 

confiable de comportamientos y situaciones 

observables, a través de un conjunto de 

categorías y subcategorías”. (Hernández et al. 

2014, p. 252) 

 

S/.6,210.00 

 

 

FORMULACIÓN 

DEL PROBLEMA 
JUSTIFICACIÓN OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

VARIABLES 
Dependiente: Concreto utilizado en 

obra vial 

Independiente: Aditivos curadores de 

concreto para obras viales 

 

MÉTODO DE ANÁLISIS DE DATOS 

“El análisis de los datos se efectúa sobre la matriz 

de datos utilizando un programa computacional”. 

(Hernández et al. 2014, p.272). para esta 

investigación se analizará los datos utilizando la 

estadística descriptiva, a través del software 

Excel. 

 

FINANCIAMIENTO 

Todos los costos de 

esta investigación 

serán asumidos por el 

tesista. 

¿Cuál de los aditivos 

químicos para el 

curado de concreto 

en condiciones 

reales de una obra 

vial en la ciudad de 

Jaén, ofrece una 

mejor calidad final 

del concreto y a la 

vez es 

económicamente 

factible? 

Conocer las ventajas 

que tiene el uso de los 

aditivos curadores para 

concreto de obras 

viales, además se 

pretende que se ponga 

en práctica este tipo de 

procesos constructivo 

en futuras obras 

- Determinar los cinco principales 

aditivos para el curado de concreto en la 

ciudad de Jaén a través de una encuesta 

a las principales ferreterías y usarlas en 

el concreto de una obra vial. 

- Evaluar el asentamiento y temperatura 

del concreto utilizado en una obra vial. 

- Medir la temperatura ambiente durante 

el proceso de elaboración del concreto. 

- Evaluar la resistencia a la compresión 

del concreto con y sin el uso de aditivos 

curadores, a través de la elaboración de 

testigos de concreto y por el ensayo de 

esclerometría. 

- Establecer el aditivo curador con el que 

se pueda lograr una buena calidad final 

del concreto y que sea económicamente 

factible. 

POBLACIÓN Y MUESTRA 

Población: La población para la 

realización de esta investigación, serán 

las obras viales que se encuentren en 

proceso de construcción en la ciudad 

de Jaén, durante el cronograma de 

ejecución de esta investigación. 

Muestra: La muestra para esta 

investigación, será de una obra vial 

que se encuentre en proceso de 

ejecución, en la que se tomará muestra 

de concreto de distintos puntos y 

distintos días con la finalidad de poder 

establecer cuál es el aditivo que brinde 

mejores resultados para las 

condiciones climáticas de la ciudad de 

Jaén. 

ASPECTOS ÉTICOS:  
El tesista, se compromete a cumplir los 

principios éticos de investigación establecidos y 

cumplir con los requisitos y exigencias éticas de 

la Universidad de Chiclayo (UDCH). 

PROGRAMACIÓN 

(08 meses)  

Inicio: mayo 2020  

Término: diciembre 

2020 
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ANEXO 3. SOLICITUD PARA REALIZACIÓN DE ESTUDIO 
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ANEXO 4. VALIDACIÓM DE ENCUESTA REALIZADA PARA DETERMINAR 

LOS ADITIVOS COMERCIALIZADOS EN LA CIUDAD DE JAÉN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

53 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VALIDADO POR

TEMA DE LA 

INVESTIGACIÓN

“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de 

concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, 

año 2019”

OBJETIVO 

GENERAL DE 

INVESTIGACIÓN

Comparar y determinar los aditivos químicos para el curado de 

concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén.

INFORMANTES
Establecimientos comercializadores de aditivos y ferreterías en 

general

TAREA PARA LOS 

INFORMANTES
Responder a encuestas aplicadas en su mismo establecimiento

VARIABLE 

DEPENDIENTE
Concreto utilizado en obra vial

VARIABLE 

INDEPENDIENTE
Aditivos curadores de concreto para obras viales

INSTRUMENTO DE 

RECOGIDA DE 

DATOS

Encuesta presencial

Descriptores 1 2 3 4

Aspectos discursivos x

Aspectos lingüísticos x

Componentes paralingüísticos x

Aspectos pragmáticos x

Elementos no verbales x

Modalidad de la exposición x

1. Muy bajo 2. Bajo 3. Alto 4. Muy alto

 VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS

ING. JONATHAN SMITH FERNÁNDEZ CORREA
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VALIDADO POR

TEMA DE LA 

INVESTIGACIÓN

“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de 

concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, 

año 2019”

OBJETIVO 

GENERAL DE 

INVESTIGACIÓN

Comparar y determinar los aditivos químicos para el curado de 

concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén.

INFORMANTES
Establecimientos comercializadores de aditivos y ferreterías en 

general

TAREA PARA LOS 

INFORMANTES
Responder a encuestas aplicadas en su mismo establecimiento

VARIABLE 

DEPENDIENTE
Concreto utilizado en obra vial

VARIABLE 

INDEPENDIENTE
Aditivos curadores de concreto para obras viales

INSTRUMENTO DE 

RECOGIDA DE 

DATOS

Encuesta presencial

Descriptores 1 2 3 4

Aspectos discursivos x

Aspectos lingüísticos x

Componentes paralingüísticos x

Aspectos pragmáticos x

Elementos no verbales x

Modalidad de la exposición x

 VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS

MG. ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

1. Muy bajo 2. Bajo 3. Alto 4. Muy alto
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VALIDADO POR

TEMA DE LA 

INVESTIGACIÓN

“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de 

concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, 

año 2019”

OBJETIVO 

GENERAL DE 

INVESTIGACIÓN

Comparar y determinar los aditivos químicos para el curado de 

concreto en condiciones reales de una obra vial en la ciudad de Jaén.

INFORMANTES
Establecimientos comercializadores de aditivos y ferreterías en 

general

TAREA PARA LOS 

INFORMANTES
Responder a encuestas aplicadas en su mismo establecimiento

VARIABLE 

DEPENDIENTE
Concreto utilizado en obra vial

VARIABLE 

INDEPENDIENTE
Aditivos curadores de concreto para obras viales

INSTRUMENTO DE 

RECOGIDA DE 

DATOS

Encuesta presencial

Descriptores 1 2 3 4

Aspectos discursivos x

Aspectos lingüísticos x

Componentes paralingüísticos x

Aspectos pragmáticos x

Elementos no verbales x

Modalidad de la exposición x

 VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS

ING. ROSMEN JOEL CHINCHAY JULCA

1. Muy bajo 2. Bajo 3. Alto 4. Muy alto
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Tesista

Establecimiento 

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1

Aditivo 2

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

  FORMATO DE ENCUESTA PARA DETERMINAR LOS PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO 

COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE JAÉN
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones reales de una obra vial 

en la ciudad de Jaén, año 2019”
Tesis: 

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Nombre del 

establecimiento
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ANEXO 5. ENCUESTA REALIZADA PARA DETERMINAR LOS ADITIVOS 

COMERCIALIZADOS EN LA CIUDAD DE JAÉN 
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Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Chema Curador Chema Balde de 4 litros S/40.00

Aditivo 2 Sika Antisol S Sika Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Membranil C-9 Chema Balde de 4 litros S/38.00

Aditivo 2

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1  Membranil C-9 Sika Balde de 4 litros S/38.00

Aditivo 2 Chema Vista Membranil Chema Balde de 4 litros S/36.00

Aditivo 3 Chema Vista Membranil Chema Balde de 18 litros S/80.00

Aditivo 4

Aditivo 5

03

Nombre del 

establecimiento

Ferretería Huamantanga

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivos curadores de concreto que comercializa

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

02

Nombre del 

establecimiento

Comercial El Chotanito

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN

“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”
Tesis: 

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

01

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Nombre del 

establecimiento

La Fronterita

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN
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Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Sika Cem Curador Sika Balde de 4 litros S/38.00

Aditivo 2 Chema Vista Membranil Chema Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Sika Cem Curador Sika Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 2 Chema - 1 Chema Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Membranil C- 9 Chema Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 2 Sika Antisol S Sika Anlde de 4 litros S/36.00

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

06

Nombre del 

establecimiento

Fabrisac

05

Nombre del 

establecimiento

Inversiones MARDI E.I.R.L.

Aditivos curadores de concreto que comercializa

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN

Aditivos curadores de concreto que comercializa

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

04

Nombre del 

establecimiento

PROMART

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN
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Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Chema - 1 Chema Balde de 4 litros S/37.00

Aditivo 2 Curet Z blanco Z Aditivos Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Membranil C- 9 Chema Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 2

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Sika Antisol S Sika Balde de 4 litros S/36.00

Aditivo 2 Curet Z blanco Z Aditivos Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

09

Nombre del 

establecimiento

Olano S.A.C.

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Aditivos curadores de concreto que comercializa

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

08

Nombre del 

establecimiento

Arenera Jaén Materiales S.A.C.

07

Nombre del 

establecimiento

Inversiones JM Santa Rosa S.R.L.

Aditivos curadores de concreto que comercializa

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen
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Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Sika Antisol S Sika Balde de 4 litros S/36.00

Aditivo 2 Curet Z blanco Z Aditivos Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Membranil C - 9 Chema Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 2 Curet Z blanco Z Aditivos Balde de 4 litros S/35.00

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Tesista

Establecimiento N°

Aditivo Nombre comercial Fabricante Tipo de presentación Costo

Aditivo 1 Membranil C - 9 Chema Balde de 4 litros S/38.00

Aditivo 2

Aditivo 3

Aditivo 4

Aditivo 5

Aditivos curadores de concreto que comercializa

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

12

Nombre del 

establecimiento

Ferretería Campos

11

Nombre del 

establecimiento

Ferretería Quintana

Aditivos curadores de concreto que comercializa

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN

Aditivos curadores de concreto que comercializa

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

Tesis: 
“Estudio comparativo de aditivos químicos para el curado de concreto en condiciones 

reales de una obra vial en la ciudad de Jaén, año 2019”

Bach. Julca Heredia Cecilia Del Carmen

10

Nombre del 

establecimiento

La Fronterita

 PRINCIPALES ADITIVOS CURADORES DE CONCRETO COMERCIALIZADOSEN LA CIUDAD DE 

JAÉN
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ANEXO 6. DISEÑO DE MEZCLAS PARA ELABORACIÓN DE CONCRETO EN 

OBRA 
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ANEXO 7. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL 

CONCRETO CURADO CON ADITIVO SIKA ANTISOL S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

67 

 
 

TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A 

LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

15680 210 14.7 92.38904797 92 44

210 14.7 90.9160083 91 43

5 27/02/2021 02/03/2021 3 SIKA ANTISOL S

4 27/02/2021 02/03/2021 3 SIKA ANTISOL S 15430

14980 210 14.7 88.2645369 88 42

210 14.8 82.0186631 82 39

3 27/02/2021 02/03/2021 3 SIKA ANTISOL S

2 27/02/2021 02/03/2021 3 SIKA ANTISOL S 14110

5720 210 14.8 33.24923834 33 16

PROBETA

IDENTIFICACION

1 27/02/2021 02/03/2021 3 SIKA ANTISOL S

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

23860 210 14.7 140.5869059 141 67

210 14.7 127.4473921 127 61

5 27/02/2021 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S

4 27/02/2021 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S 21630

21130 210 14.8 122.8245465 123 58

210 14.8 114.3959809 114 54

3 27/02/2021 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S

2 27/02/2021 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S 19680

17860 210 14.7 105.2339539 105 50

PROBETA

IDENTIFICACION

1 27/02/2021 06/03/2021 7 SIKA ANTISOL S

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

28170 210 14.7 165.9821098 166 79

210 14.7 164.803678 165 78

5 27/02/2021 13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S

4 27/02/2021 13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S 27970

27930 210 14.7 164.5679917 165 78

210 14.7 158.7936762 159 76

3 27/02/2021 13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S

2 27/02/2021 13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S 26950

25050 210 14.7 147.5985747 148 70

PROBETA

IDENTIFICACION

1 27/02/2021 13/03/2021 14 SIKA ANTISOL S

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

30270 210 14.7 178.355643 178 85

210 14.7 177.353976 177 84

5 27/02/2021 20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S

4 27/02/2021 20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S 30100

29900 210 14.7 176.1755443 176 84

210 14.7 176.7058386 177 84

3 27/02/2021 20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S

2 27/02/2021 20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S 29990

28670 210 14.7 168.9281891 169 80

PROBETA

IDENTIFICACION

1 27/02/2021 20/03/2021 21 SIKA ANTISOL S

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 

% F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

53010 210 14.7 312.3433312 312 149

210 14.7 298.1432288 298 142

5 27/02/2021 27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S

4 27/02/2021 27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S 50600

48460 210 14.7 285.5340092 286 136

210 14.7 195.0893736 195 93

3 27/02/2021 27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S

2 27/02/2021 27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S 33110

32110 210 14.7 189.1972149 189 90

PROBETA

IDENTIFICACION

1 27/02/2021 27/03/2021 28 SIKA ANTISOL S

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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ANEXO 8. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL 

CONCRETO SIN CURADO 
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

8640 210 14.7 50.90825092 51 24

210 14.7 51.14393727 51 24

5 28/02/2021 03/03/2021 3 SIN CURADO

4 28/02/2021 03/03/2021 3 SIN CURADO 8680

7780 210 14.7 45.84099447 46 22

210 14.8 24.82067267 25 12

3 28/02/2021 03/03/2021 3 SIN CURADO

2 28/02/2021 03/03/2021 3 SIN CURADO 4270

4250 210 14.8 24.7044166 25 12

PROBETA

IDENTIFICACION

1 28/02/2021 03/03/2021 3 SIN CURADO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

14940 210 14.7 88.02885055 88 42

210 14.7 85.14169281 85 41

5 28/02/2021 07/03/2021 7 SIN CURADO

4 28/02/2021 07/03/2021 7 SIN CURADO 14450

12830 210 14.8 74.5782741 75 36

210 14.8 62.31325786 62 30

3 28/02/2021 07/03/2021 7 SIN CURADO

2 28/02/2021 07/03/2021 7 SIN CURADO 10720

9040 210 14.7 53.26511439 53 25

PROBETA

IDENTIFICACION

1 28/02/2021 07/03/2021 7 SIN CURADO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

16550 210 14.7 97.51522602 98 46

210 14.7 98.28120664 98 47

5 28/02/2021 14/03/2021 14 SIN CURADO

4 28/02/2021 14/03/2021 14 SIN CURADO 16680

15540 210 14.7 91.56414576 92 44

210 14.7 91.09277306 91 43

3 28/02/2021 14/03/2021 14 SIN CURADO

2 28/02/2021 14/03/2021 14 SIN CURADO 15460

14870 210 14.7 87.61639945 88 42

PROBETA

IDENTIFICACION

1 28/02/2021 14/03/2021 14 SIN CURADO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

28850 210 14.7 169.9887777 170 81

210 14.7 128.0955295 128 61

5 28/02/2021 21/03/2021 21 SIN CURADO

4 28/02/2021 21/03/2021 21 SIN CURADO 21740

18990 210 14.7 111.8920932 112 53

210 14.7 108.9460138 109 52

3 28/02/2021 21/03/2021 21 SIN CURADO

2 28/02/2021 21/03/2021 21 SIN CURADO 18490

16700 210 14.7 98.39904982 98 47

PROBETA

IDENTIFICACION

1 28/02/2021 21/03/2021 21 SIN CURADO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

38630 210 14.7 227.6140895 228 108

210 14.7 204.5757491 205 97

5 28/02/2021 28/03/2021 28 SIN CURADO

4 28/02/2021 28/03/2021 28 SIN CURADO 34720

32860 210 14.7 193.616334 194 92

210 14.7 172.5224059 173 82

3 28/02/2021 28/03/2021 28 SIN CURADO

2 28/02/2021 28/03/2021 28 SIN CURADO 29280

29020 210 14.7 170.9904447 171 81

PROBETA

IDENTIFICACION

1 28/02/2021 28/03/2021 28 SIN CURADO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL



 

78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 9. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL 

CONCRETO CURADO EN AGUA POTABLE 
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

13780 210 14.7 81.1939465 81 39

210 14.7 75.94992528 76 36

5 01/03/2021 04/03/2021 3 CURADO CON AGUA

4 01/03/2021 04/03/2021 3 CURADO CON AGUA 12890

11900 210 14.7 70.11668819 70 33

210 14.8 53.18715573 53 25

3 01/03/2021 04/03/2021 3 CURADO CON AGUA

2 01/03/2021 04/03/2021 3 CURADO CON AGUA 9150

8980 210 14.8 52.19897907 52 25

PROBETA

IDENTIFICACION

1 01/03/2021 04/03/2021 3 CURADO CON AGUA

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

17990 210 14.7 105.9999345 106 50

210 14.7 100.9915996 101 48

5 01/03/2021 08/03/2021 7 CURADO CON AGUA

4 01/03/2021 08/03/2021 7 CURADO CON AGUA 17140

16530 210 14.8 96.08564855 96 46

210 14.8 95.91126443 96 46

3 01/03/2021 08/03/2021 7 CURADO CON AGUA

2 01/03/2021 08/03/2021 7 CURADO CON AGUA 16500

16820 210 14.7 99.10610886 99 47

PROBETA

IDENTIFICACION

1 01/03/2021 08/03/2021 7 CURADO CON AGUA

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

22450 210 14.7 132.2789622 132 63

210 14.7 118.6680756 119 57

5 01/03/2021 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA

4 01/03/2021 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA 20140

19660 210 14.7 115.8398395 116 55

210 14.7 113.0705249 113 54

3 01/03/2021 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA

2 01/03/2021 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA 19190

18070 210 14.7 106.4713072 106 51

PROBETA

IDENTIFICACION

1 01/03/2021 15/03/2021 14 CURADO CON AGUA

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

32670 210 14.7 192.4968238 192 92

210 14.7 179.4162316 179 85

5 01/03/2021 22/03/2021 21 CURADO CON AGUA

4 01/03/2021 22/03/2021 21 CURADO CON AGUA 30450

26920 210 14.7 158.6169114 159 76

210 14.7 155.6119105 156 74

3 01/03/2021 22/03/2021 21 CURADO CON AGUA

2 01/03/2021 22/03/2021 21 CURADO CON AGUA 26410

22750 210 14.7 134.0466098 134 64

PROBETA

IDENTIFICACION

1 01/03/2021 22/03/2021 21 CURADO CON AGUA

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 

% F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

37000 210 14.7 218.0098709 218 104

210 14.7 213.8264382 214 102

5 01/03/2021 29/03/2021 28 CURADO CON AGUA

4 01/03/2021 29/03/2021 28 CURADO CON AGUA 36290

36620 210 14.7 215.7708506 216 103

210 14.7 225.9642851 226 108

3 01/03/2021 29/03/2021 28 CURADO CON AGUA

2 01/03/2021 29/03/2021 28 CURADO CON AGUA 38350

37140 210 14.7 218.8347731 219 104

PROBETA

IDENTIFICACION

1 01/03/2021 29/03/2021 28 CURADO CON AGUA

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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ANEXO 10. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL 

CONCRETO CURADO CON ADITIVO MEMBRANIL C-9 
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

18330 210 14.7 108.0032685 108 51

210 14.7 96.21895111 96 46

5 13/03/2021 16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9

4 13/03/2021 16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9 16330

15660 210 14.7 92.2712048 92 44

210 14.8 81.14674251 81 39

3 13/03/2021 16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9

2 13/03/2021 16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9 13960

8550 210 14.8 49.69947339 50 24

PROBETA

IDENTIFICACION

1 13/03/2021 16/03/2021 3 CURADOR MEMBRANIL C-9

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

21630 210 14.7 127.4473921 127 61

210 14.7 121.7319982 122 58

5 13/03/2021 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9

4 13/03/2021 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9 20660

20910 210 14.8 121.5457297 122 58

210 14.8 110.3851462 110 53

3 13/03/2021 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9

2 13/03/2021 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9 18990

18790 210 14.7 110.7136614 111 53

PROBETA

IDENTIFICACION

1 13/03/2021 20/03/2021 7 CURADOR MEMBRANIL C-9

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

26310 210 14.7 155.0226947 155 74

210 14.7 147.7753395 148 70

5 13/03/2021 27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9

4 13/03/2021 27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9 25080

24790 210 14.7 146.0666135 146 70

210 14.7 138.4657288 138 66

3 13/03/2021 27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9

2 13/03/2021 27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9 23500

23230 210 14.7 136.8748459 137 65

PROBETA

IDENTIFICACION

1 13/03/2021 27/03/2021 14 CURADOR MEMBRANIL C-9

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

28940 210 14.7 170.519072 171 81

210 14.7 162.5646578 163 77

5 13/03/2021 03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9

4 13/03/2021 03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9 27590

27330 210 14.7 161.0326965 161 77

210 14.7 159.7953432 160 76

3 13/03/2021 03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9

2 13/03/2021 03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9 27120

27120 210 14.7 159.7953432 160 76

PROBETA

IDENTIFICACION

1 13/03/2021 03/04/2021 21 CURADOR MEMBRANIL C-9

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

38600 210 14.7 227.4373247 227 108

210 14.7 210.2322214 210 100

5 13/03/2021 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9

4 13/03/2021 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9 35680

31200 210 14.7 183.8353506 184 88

210 14.7 176.8236817 177 84

3 13/03/2021 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9

2 13/03/2021 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9 30010

30760 210 14.7 181.2428007 181 86

PROBETA

IDENTIFICACION

1 13/03/2021 10/04/2021 28 CURADOR MEMBRANIL C-9

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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ANEXO 11. CERTIFICADO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL 

CONCRETO CURADO CON ADITIVO CURET Z BLANCO 
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 

% F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

23350 210 14.7 137.581905 138 66

210 14.7 135.5196494 136 65

5 14/03/2021 17/03/2021 3 CURET Z BLANCO

4 14/03/2021 17/03/2021 3 CURET Z BLANCO 23000

20180 210 14.7 118.903762 119 57

210 14.8 113.0009079 113 54

3 14/03/2021 17/03/2021 3 CURET Z BLANCO

2 14/03/2021 17/03/2021 3 CURET Z BLANCO 19440

18140 210 14.8 105.4442628 105 50

PROBETA

IDENTIFICACION

1 14/03/2021 17/03/2021 3 CURET Z BLANCO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

29950 210 14.7 176.4701522 176 84

210 14.7 168.4568164 168 80

5 14/03/2021 21/03/2021 7 CURET Z BLANCO

4 14/03/2021 21/03/2021 7 CURET Z BLANCO 28590

28350 210 14.8 164.7929907 165 78

210 14.8 156.306297 156 74

3 14/03/2021 21/03/2021 7 CURET Z BLANCO

2 14/03/2021 21/03/2021 7 CURET Z BLANCO 26890

26830 210 14.7 158.0866172 158 75

PROBETA

IDENTIFICACION

1 14/03/2021 21/03/2021 7 CURET Z BLANCO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % 

F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.

31120 210 14.7 183.3639779 183 87

210 14.7 182.5390756 183 87

5 14/03/2021 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO

4 14/03/2021 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO 30980

30570 210 14.7 180.1232906 180 86

210 14.7 180.9481928 181 86

3 14/03/2021 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO

2 14/03/2021 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO 30710

30130 210 14.7 177.5307408 178 85

PROBETA

IDENTIFICACION

1 14/03/2021 28/03/2021 14 CURET Z BLANCO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28 

DIAS ES 100 % F'c.

33950 210 14.7 200.0387869 200 95

210 14.7 197.5640803 198 94

5 14/03/2021 04/04/2021 21 CURET Z BLANCO

4 14/03/2021 04/04/2021 21 CURET Z BLANCO 33530

33500 210 14.7 197.3873155 197 94

210 14.7 188.6079991 189 90

3 14/03/2021 04/04/2021 21 CURET Z BLANCO

2 14/03/2021 04/04/2021 21 CURET Z BLANCO 32010

31760 210 14.7 187.1349594 187 89

PROBETA

IDENTIFICACION

1 14/03/2021 04/04/2021 21 CURET Z BLANCO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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TESIS : “ESTUDIO COMPARATIVO DE ADITIVOS QUÍMICOS PARA EL CURADO DE CONCRETO EN CONDICIONES REALES DE UNA OBRA 

VIAL EN LA CIUDAD DE JAÉN, AÑO 2019”

UBICACIÓN : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE : Bach. JULCA HEREDIA CECILIA DEL CARMEN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricación Rotura (días) Rotura kg/cm
2

cm Máxima Promedio f'c

N º Kg. kg./cm
2

kg./cm
2

OBSERVACIONES : 
EL PORCENTAJE MÍNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESIÓN, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % 

F'c.

43650 210 14.7 257.192726 257 122

210 14.7 242.9926236 243 116

5 14/03/2021 11/04/2021 28 CURET Z BLANCO

4 14/03/2021 11/04/2021 28 CURET Z BLANCO 41240

41170 210 14.7 242.5801725 243 116

210 14.7 237.2183081 237 113

3 14/03/2021 11/04/2021 28 CURET Z BLANCO

2 14/03/2021 11/04/2021 28 CURET Z BLANCO 40260

35270 210 14.7 207.8164363 208 99

PROBETA

IDENTIFICACION

1 14/03/2021 11/04/2021 28 CURET Z BLANCO

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC  E  704

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
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ANEXO 12. REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL DEL LABORATORIO 
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ANEXO 13. CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DE PRENSA DE 

LABORATORIO 
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ANEXO 14. FICHA TÉCNICA DEL ADITIVO SIKA ANTISOL S 
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ANEXO 15. FICHA TÉCNICA DEL ADITIVO CURADOR MEMBRANIL C-9 
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ANEXO 16. FICHA TÉCNICA DEL ADITIVO CURADOR CURET Z BLANCO 
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ANEXO 17. PANEL FOTOGRÁFICO DE LA ENCUESTA REALIZADA 
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Figura 37. Encuesta en ferretería “El 

Chotanito” 

Figura 38. Encuesta en Ferretería “La 

Fronterita” 

                       

Figura 39. Encuesta en “Fabrisac” Figura 40. Encuesta en “Dist. San Luis” 

                   

Figura 41. Aditivo Curador Sika Figura 42. Aditivo curador Chema 
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ANEXO 18. PANEL FOTOGRÁFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL 

CONCRETO CURADO CON ADITIVO CURADOR SIKA ANTISOL S 
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Figura 43. Muestreo de concreto  Figura 44. Llenado de testigos de  

                  

Figura 45. Enrasado de testigos  Figura 46. Curado de testigos de concreto  

                  

Figura 47. Rotura de testigos a los 21 días  Figura 48. Rotura de testigos a los 28 días
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ANEXO 19. PANEL FOTOGRÁFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL 

CONCRETO SIN CURADO 
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Figura 49. Muestreo de concreto Figura 50. Elaboración de testigos 

                                   

Figura 51. Curado en obra  Figura 52. Curado en obra 

                        

Figura 53. Rotura de testigos a los 3 días Figura 54. Rotura de testigos a los 21 días 
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ANEXO 20. PANEL FOTOGRÁFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL 

CONCRETO CURADO EN AGUA POTABLE 
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Figura 55. Colocación de concreto   Figura 56. Muestreo de concreto 

              

Figura 57. Temperatura del concreto = 

34.3 °C  

Figura 58. Asentamiento del concreto = 4 

pulgadas  

                  

Figura 59. Rotura de testigos a los 7 días Figura 60. Rotura de testigos a los 14 días 
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ANEXO 21. PANEL FOTOGRÁFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL 

CONCRETO CURADO CON ADITIVO MEMBRANIL C-9 
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Figura 61. Temperatura del concreto  Figura 62. Asentamiento del concreto  

                       

Figura 63. Elaboración de testigos  Figura 64. Curado de testigos de concreto 

                       

Figura 65. Curado en obra  Figura 66. Rotura de testigos a los 21 días
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ANEXO 22. PANEL FOTOGRÁFICO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL 

CONCRETO CURADO CON ADITIVO CURET Z BLANCO 
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Figura 67. Elaboración de testigos  Figura 68. Temperatura del concreto 

                     |  

Figura 69. Curado de testigos de concreto  Figura 70. Curado en obra  

                       

Figura 71. Rotura de testigos a los 3 días Figura 72. Rotura de testigos a los 28 días 

                       


