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RESUMEN

La presente tesis denominada “DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE
LA LOCALIDAD DE SAN ANTONIO, DISTRITO DE SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA
- PROVINCIA DE CUTERVO - REGION CAJAMARCA”, que se desarrolld con el fin de
aportar en salud e higiene; por lo que su objetivo principal es mejorar la calidad de vida a través
de una propuesta de disefio y de costo de obra, del agua potable y saneamiento béasico.

En presente propuesta se plantea el disefio de la captacion superficial tipo barraje, con filtro
dindmico, filtro de arena lento, donde la linea de conduccién es de 47.80 ml, con 2 camaras rompe
presion 7(CRPT-7); llegara almacenar el agua en un reservorio circular de 13m3 de capacidad de
acuerdo a las necesidades que demanda la poblacion de 215 habitantes; en el trascurso de ello
se mejora las redes de distribucion de tuberia PVC SAP que se encuentran en mal estado
(1000ml). Con respecto al saneamiento se propone a instalacion de 62 letrinas con Biodigestores
de 600It, con caja de registro de lodos de 0.60mx0.60m por 0.30 m de altura su respectivo pozo
de filtracion, que es una propuesta adecuada de UBS para a zona. Todo esto se plantea y se disefia
con metodologia orientada a seguir las normas técnicas peruana como 0S.010, 0S.050, 1S.010,
IS.020 y la guia técnica para abastecimiento de agua y saneamiento para poblaciones concentradas
del ambito rural del ministerio de vivienda, saneamiento y construccion, en este sentido en
coordinacién con la JASS, y comuneros que nos llevan a tener resultados de acuerdo a la realidad,

y asi poder contribuir como profesional al desarrollo de esta comunidad.

Palabra clave: investigacion, disefio, agua potable, saneamiento basico.



ABSTRACT

This thesis called "DESIGN OF THE BASIC SANITATION SYSTEM OF THE
LOCATION OF SAN ANTONIO, DISTRICT OF SANTO DOMINGO DE LA
CAPILLA - PROVINCE OF CUTERVO - CAJAMARCA REGION", which was
developed in order to contribute to health and hygiene; So its main objective is to improve
the quality of life through a proposal of design and cost of work, drinking water and basic

sanitation.

This proposal proposes the design of the surface capture type barrage, with dynamic filter,
slow sand filter, where the conduction line of 47.80 ml, with 2 chambers breaks pressure
7 (CRPT-7); the water will be stored in a circular reservoir of 13m3 capacity according
to the needs demanded by the population of 215 inhabitants; In the course of this, the SAP
PVC pipe distribution networks that are in poor condition (1000ml) are improved. With
respect to sanitation, it is proposed to install 62 latrines with 600It Biodigesters, with a
sludge registration box of 0.60mx0.60m by 0.30m in height, their respective filtration
well, which is an adequate proposal of UBS for the area. All this is proposed and designed
with a methodology aimed at following Peruvian technical standards such as OS.010,
0S.050, 1S.010, 1S.020 and the technical guide for water supply and sanitation for
concentrated populations in rural areas of the ministry housing, sanitation and
construction, in this sense in coordination with the JASS, and community members that
lead us to have results according to reality, and thus be able to contribute as a professional

to the development of this community.

Keyword: research, design, drinking water, basic sanitation.



INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

1.1.1. Realidad internacional

La cooperacion espafiola (CE), considera el agua un elemento fundamental
para la erradicacion de la pobreza y el desarrollo sostenible y considera que
el acceso al agua y saneamiento son derechos humanos y estan en la base de
la consecucion de multiples ODS, pues resulta esencial para la vida al
posibilitar ademéas una adecuada nutricion y salud. En este marco, el V Plan
Director fija como objetivo central “facilitar el acceso efectivo de las
intervenciones en agua, priorizando las acciones de fortalecimiento

institucional y el desarrollo comunitario”.

El compromiso méas importante de la cooperacion espafiola en este &mbito
en es el Fondo de Cooperacion de Agua y Saneamiento para América Latina
y Caribe (FCAS). Este Fondo constituye una iniciativa sin precedentes, pues
nunca antes una cooperacion habia concentrado tantos fondos en agua y
saneamiento en la region latinoamericana. Con méas de 790 millones de euros
desembolsados en donaciones, el Fondo esta presente en 19 paises a través
de una cartera de 66 programas de cooperacion. (AECID, V Plan director de
la Cooperacidn espafiola- 2018 / 2021, 2018).

El uso global del agua se ha multiplicado por seis en los Gltimos 100 afios
(Wada et al., 2016) y continda creciendo de manera constante a una tasa
aproximada del 1% anual (AQUASTAT, sin fecha). Se prevé que el uso de
agua siga aumentando a nivel mundial en funcién del aumento de poblacién,
el desarrollo econémico y los patrones de consumo cambiantes, entre otros
factores. Se calcula que la poblacién mundial aumente de los 7.700 millones
registrados en el 2017 a entre 9.400 y 10.200 millones para el afio 2050, con
dos tercios de la poblacion viviendo en ciudades. Mas de la mitad de este
crecimiento previsto tendra lugar en Africa (+1.300 millones), y Asia (+750
millones) sera el segundo mayor contribuyente al aumento de poblacion en
el futuro (ONU DAES, 2017). Durante el mismo periodo (2017-2050), se
espera que el producto interior bruto (PIB) a nivel mundial aumente 2,5

veces (OCDE, sin fecha). (Informe mundial de las Naciones Unidas sobre



el desarrollo de los recursos hidricos 2018: soluciones basadas en la

naturaleza para la gestion del agua, 2018, p.11).

Maés de 2.000 millones de personas carecen de acceso al agua potable y
maés del doble no cuentan con acceso a servicios de saneamiento seguro.
Debido al rapido crecimiento de la poblacion mundial, se prevé que la
demanda de agua aumente en casi un tercio para el afio 2050. Ante un patron
de consumo acelerado, el creciente deterioro del medio ambiente y los
impactos multifacéticos del cambio climatico, es evidente que precisamos
nuevas formas de gestion de la demanda de competencias para nuestros
valiosos recursos de agua dulce. (Informe mundial de las Naciones Unidas
sobre el desarrollo de los recursos hidricos 2018: no dejar a nadie atras,
2019, p.5).

1.1.2. Realidad nacional

La gestion de los servicios de agua potable y desagie esta, en su totalidad, a
cargo del sector pablico. Asi, a nivel nacional hay 50 entidades prestadoras
de servicios de saneamiento (EPS), de las cuales 49 son gestionadas por
municipalidades y solo una (Sedapal), por el gobierno nacional. (Garcia,
2019)

El gran problema es que casi todas estas EPS no tienen la capacidad de
generar recursos propios para brindar un mantenimiento adecuado y ampliar
periddicamente la red de saneamiento. No por nada, en la actualidad, existen
13 EPS al borde de la bancarrota sometidas al Régimen de Apoyo
Transitorio. (Garcia, 2019)

Este problema no es reciente, sino que es arrastrado por mas de una década.
Por ejemplo, la Asociacidon de Contribuyentes del Pert publico un balance
del sector en donde se expuso que, por problemas de micro-medicion y
cobros, el nivel de endeudamiento promedio de las EPS pasé de 80% en 2006
a 145% en 2015.(Garcia, 2019)

Aquella evidente falta de recursos genero que la mitad de las EPS, hacia
finales de 2015, excluyendo a Sedapal, cuente en promedio con (i) una

cobertura de agua potable del 79%, (ii) una continuidad de solo 11 horas al



dia y (iii) un nivel de tratamiento de aguas residuales de 0% (si,
cero).(Garcia, 2019)

En 14 departamentos mas del 91% de la poblacion consumen agua
proveniente de red pablica (dentro de la vivienda, fuera de la vivienda, pero
dentro del edificio pilén de uso publico) en este grupo se encuentra el
departamento de Cajamarca.(INEI,2019, Pg.12)

Los departamentos con menos cobertura (menos del 14%) con agua con
cloro adecuado fueron: Cajamarca, San Martin, Loreto, Amazonas y
Pasco.(INEI,2019,pg.20)

La poblacion de la Provincia de Lima tiene alta cobertura del servicio de
alcantarillado por red publica (95,8%), seguido por los residentes de la
Provincia Constitucional del Callao (95,2%), Tacna (91,7%), Arequipa
(88,9%), Ica (88,1%) y Moquegua (87,6%). En tanto, se observa una baja
cobertura de este servicio en Cajamarca (46,1%), Huanuco (44,5%), Ucayali
(42,7%), Loreto (42,1%) y Huancavelica (36,6%).(INEI,2019,pag.55)

1.1.3. Realidad local

Hace afios en la localidad de San Antonio se realizd un proyecto de agua potable
por intermedio del apoyo recaudacion econdmica de la poblacién, Dicho
proyecto se hizo sin las medidas técnicas necesarias. En la actualidad gran parte
del sistema ya no funciona debido a que el Sistema de agua potable se encuentra
obsoleto siendo este devastado en su casi totalidad del sistema consecuencia
debido a los acontecimientos del fendmeno del nifio pasado, y ademéas que no
contaba con las condiciones necesarias para considerarse agua potable.

El consumo de agua no apta para el consumo humano, la poblacion de San
Antonio, esta expuesta a sufrir continuamente enfermedades gastrointestinales,
parasitarias y cutaneas.

Los servicios basicos de saneamiento poseen gran importancia por el papel
fundamental que cumplen en la actualidad siendo necesario proveer una red
adecuadada, que brinde una buena calidad de vida.

En la actualidad es importante contar con una buena red de saneamiento que
brinde salud, y buen desarrollo de la poblacion, es necesario también crear una

cultura en cuanto a mantenimiento y buena dosificacion en cuanto al consumo



1.2.

1.3.

1.4.

humano del servicio agua potable, porque a nivel cultural seria un gran aporte en
cuanto crecimiento y educacion del pais.
Bajo esta realidad se va a realizar dicho disefio y construccion en lo cual se estara
dando una alternativa de solucién a dicha necesidad bésica, beneficiando a los
pobladores de las localidades de San Antonio.
Formulacion de problema
¢De qué manera el DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE SAN ANTONIO, DISTRITO DE
SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA - PROVINCIA DE CUTERVO -
REGION CAJAMARCA mejorara la calidad de vida de la localidad de San
Antonio?
Hipotesis
El disefio del sistema de Saneamiento Basico Mejorara la Calidad de Vida de la
Localidad de San Antonio.
Objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar el disefio del Sistema de Saneamiento Bésico de la Localidad
de San Antonio, Distrito de Danto Domingo de La Capilla - Provincia de
Cutervo - Region Cajamarca para mejorar la calidad de vida de la localidad
de San Antonio.
1.4.2. Objetivos especificos
e Identificar y Disefar la captacion del agua.
e Disefio de las lineas de conduccion.
¢ Andlisis y disefio de reservorio apoyado.
e Mejoramiento de lineas de distribucion.
¢ Disefio de UBS con Biodigestor para excretas.
e Planteamiento del presupuesto de construccion.

e Plantear el cronograma de obra.



BASES TEORICAS
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

“Evaluacion de la calidad de agua captada para el abastecimiento a la
ciudad de Bafios de Agua Santa mediante el ICA-NSF”

(Ordofiez, Gonzales, 2019)

Se monitorearon los valores de parametros “in-situ”: pH, oXigeno disuelto,
temperatura y solidos disueltos totales, y parametros de laboratorio: turbidez,
fosfatos, nitratos, coliformes fecales, y DBO5, correspondientes a tres
captaciones para agua de abastecimiento al centro poblado de la ciudad de
Bafos de Agua Santa: Nahuaso, Nahuaso 2 y San Antonio de Puntzan
durante los meses de noviembre y diciembre del afio 2018; con el objetivo
de evaluar las caracteristica fisicoquimicas y microbiologicas que permitan
determinar es estado actual de la calidad del agua y posibles cambios
generados por actividades antropogénicas y variaciones ambientales propias
en las tres fuentes seleccionadas. El resultado muestra que, la calidad de
Agua de las fuentes Nahuaso y Nahuaso 2 corresponde a “calidad media”, y
de San Antonio de Puntzan, a “buena calidad”, se compararon los parametros
antes mencionados con los limites méaximo permisibles del Anexo 1 del
Libro VI del TULSMA vy de la norma NTE INEN 1108 para agua potable,
de los cuales, el valor de pH se encuentra fuera del rango establecido en las
tres fuentes de interés. El presente estudio se plantea como linea base para el
futuro control, evaluacién y monitoreo de los parametros relacionados con
el ICA-NSF en comparacién con la normativa ambiental vigente. Estudio
realizado para obtener el grado de bachiller de ingeniero ambiental, en

universidad central del Ecuador, Ecuador

“Disefio del sistema de saneamiento béasico de aguas residuales de los
sectores El Socorro y Charco Colorado en el municipio de San Luis de
Sincé, en el departamento de Sucre”

(Ramirez y Ucros, 2018)

Este trabajo contiene el disefio de la ampliacion de la red de alcantarillado
residual de los sectores El Socorro y Charco Colorado en el municipio de

San Luis de Sincé, en el departamento de Sucre; incluyendo el empate del



nuevo sistema a la red existente de alcantarillado residual mediante un
sistema de bombeo y verificando el funcionamiento del colector principal
del municipio con los nuevos aportes de El Socorro y Charco Colorado hasta
la llegada a la planta de tratamiento existente. Para su desarrollo, primero se
hace un resumen de los conceptos basicos para el disefio de los sistemas de
alcantarillados y de la normatividad vigente que rige esta materia.
Posteriormente se analiza el contexto social, econémico y politico del
municipio y finalmente se describe el desarrollo paso a paso del disefio de la
ampliacion de la red de alcantarillado residual de los sectores en estudio.
Este proyecto de grado se realiza por dos estudiantes de la Escuela
Colombiana de Ingenieria Julio Garavito para optar por el titulo de
Especialistas en Recursos Hidraulicos y MedioAmbiente y esta dirigido a
personas con perfiles de ingenieria que trabajen en el campo del disefio y
construccion de los sistemas de acueductos y alcantarillados. Estudio
realizado para obtener el grado de master en recursos hidraulicos y medio
ambiente de la escuela colombiana de ingenieria en Colombia.

“Disefio de un sistema tipo de regulacion de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento”

(Camacho, 2016)

El objetivo del proyecto fue disefiar un sistema de regulacion tipo de los
servicios de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicién
de aguas residuales en el estado de Sonora, mediante una propuesta para la
adecuacion del marco legal y la elaboracion de un esquema institucional a
nivel estatal y municipal, para apoyar en el cumplimiento del derecho
humano al agua y la sostenibilidad de los servicios. Estudio realizado para
obtener e grado de bachiller de la IMTA en MEXICO.



2.1.2. Antecedentes nacionales.
“Planteamiento del sistema de saneamiento basico para mejorar la
calidad de vida en la localidad de Nuevo Celendin”
(Alva, 2018)
El presente trabajo de investigacion contiene una descripcién detallada del
proyecto “Planteamiento del sistema de saneamiento basico para mejorar la
calidad de vida en la localidad de Nuevo Celendin, Lamas, San Martin,
2018”. Es por eso, que se presenta toda la informacion utilizada para la
realizacion del disefio de los célculos hidraulicos tanto para el sistema de
agua potable y para el disefio del alcantarillado sanitario, estableciéndose
como dato principal el nimero de habitantes, determindndose el caudal
aproximado que requiere la comunidad, y asi, poder satisfacer las
necesidades basicas. Con el caudal se disefio la proyeccién y distribucion de
la tuberia con el objetivo de determinar las pérdidas de carga para poder
seleccionar el tipo de tuberia después con las hojas de calculo procesadas en
Microsoft Excel de determino los datos correspondientes para plasmarlos en
los planos determinando su ejecucion cuando sea posible obteniendo unos
resultados mas satisfactorios.
Disefio del sistema de agua potable y saneamiento béasico en el centro
poblado de corral de piedra, distrito de Salas, provincia de
Lambayeque, region Lambayeque
(Cajo, 2018)
se ha desarrollado para contribuir a mejorar la calidad de vida en lo referente
a la higiene y salubridad de los pobladores de la comunidad de Corral de
Piedra, por lo que los objetivos de la investigacion son, disefiar y
dimensionar los diferentes componentes del sistema de agua potable y
saneamiento bésico en la comunidad de Corral de Piedra — Salas —
Lambayeque — Lambayeque, desarrollados en forma coherente con una
metodologia basada en el trabajo de campo, trabajo de gabinete, las
recomendaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones con sus normas
OS 010, OS 050, IS 010 y el IS 020, y la Guia de Opciones Técnicas Para
Abastecimiento de Agua y Saneamiento para Poblaciones Concentradas del
Ambito Rural del Ministerio de Vivienda, Saneamiento y Construccion, en

ese sentido se ha disefiado los componentes del sistema de agua potable y



componentes del saneamiento basico del proyecto en mencion, todo ello en
base a entrevista, a los comuneros, autoridades y verificacion in situ, y el
procesamiento de datos en gabinete. Todo el proceso indicado, conllevo a
obtener resultados satisfactorios de la investigacion, asi en lo referente al
disefio de dos captaciones tipo ladera, linea de conduccion de 1,934.22
metros lineales, 9 cAmaras rompe presion tipo 06, una Cadmara de reunion,
un reservorio de 15 m3, red de distribucion con 2897.26 metros lineales de
tuberia PVC SAP y 118 conexiones domiciliarias, correspondiente al sistema
de agua potable, a su vez se obtuvo el disefio de los componentes del
saneamiento basico como son, el biodigestor de 600 litros, caja de registro
de lodos con un ancho de 0.6 metros, un largo de 0.6 metros y una altura de
0.30 metros, un pozo de percolacion.

“Disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
saneamiento bésico rural del sector Parva del Cerro, caserio el Espino,
distrito de Chugay, provincia de Sdnchez Carrion, departamento La
Libertad”

(Ledesma, 2018)

la construccidn de los servicios basicos, como el Sistema de Agua Potable y
Saneamiento Basico Rural, y la satisfaccion de necesidades primordiales de
la poblacion es una de las prioridades para los Gobiernos locales, regionales
y nacionales. La presente investigacion tiene como objetivo disefiar el
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento
basico rural. La metodologia ha sido elaborada integramente de acuerdo a
necesidades funcionales especificadas por el Reglamento Nacional de
Edificaciones y otros reglamentos vigentes, siendo una investigacién no
experimental- transversal, teniendo como técnica la observacion. El lugar a
intervenir se sitla a 2236 m.s.n.m, predominando un terreno ondulado (tipo
2), el cual posee un suelo compuesto por grava arcillosa con arena (GC); el
punto de dotacion tiene un terreno accidentado (tipo 3), situandose a 2525
m.s.n.m, siendo el tipo de suelo grava arcillosa con arena (GC); el estudio de
agua de la fuente tipo manantial “El Higuerén” cumple con los parametros
establecidos. Se ha realizado el nuevo disefio de la captacion tipo ladera, la
linea de conduccion que conduce el fluido a través de conductos forzados

por gravedad de material de PVC de 27, también se ha ubicado valvulas de



control, purga y aire y la construcciéon de 3 camaras rompe presion. Se ha

disefiado un reservorio circular apoyado de 15m3 con su caseta de cloracion,

redes de distribucion, 06 cAmara rompe-presion tipo V11, valvulas de control,

lavaderos domiciliarios; para el sistema de eliminacion de excretas se disefio

biodigestores de 600 It con pozos de percolacion, teniendo en cuenta los

parametros establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones en el

rubro de Obras de Saneamiento.
2.1.3. Antecedente local

No se registran antecedentes en la zona

2.2. Marco teorico
2.2.1. TOPOGRAFIA
En la elaboracion del proyecto para un sistema de abastecimiento de agua

potable y alcantarillado el levantamiento topografico debe realizarse con la

exactitud requeria de acuerdo a su categoria. (Berrieh, 2012).

Reconocimiento: con aparatos portatiles poco precisos, para obtener
datos del recorrido.

Colocacion de nivel y estaciones de observacion astronémica de
Azimut, por medio de placas, bronce o hierro, grabando el nimero
del banco y la cota, las cotas del banco se toman comprando con el
nivel del mar.

Levantamiento de Fuentes de abastecimiento: manantiales (poligonal
taquimétrica cerrada), rios (taquimétricos) y nivelacion con nivel
fijo.

Linea probable de conduccion se debe ejecutar por medio de
poligonal taquimétrica, comprobandose cada 4km.

Poblacion, se hacen poligonales cerradas.

Nivelaciones en poblaciones topograficamente accidentadas se haran
nivelaciones trigonométricas.

Secciones transversales, preferentemente con medios taquimétricos
y en casos especiales con nivel de mano y cinta.

Grupos poblacionales como el de nuestra area e interés poblacion

menos a 2000 habitantes, la nivelacion es trigonométrica cerrada.



2.2.2. MECANICA DE SUELOS
Se recomienda hacer un estudio de suelos de la zona donde se pretende
construir las estructuras como captacion, reservorio, y una exploracion de
suelos por donde se abriran las zanjas de la red de distribucion y de las
conexiones domiciliarias, si es que la verificacion in situ demuestra que su
estabilidad es apta. (Wihem.p, 1996)

Analisis granulométrico:

Es una prueba para determinar cuantitativamente la distribucion de los
diferentes tamafios de particulas del suelo.

Existente diferentes procedimientos para la determinacion de la
composicion granulométrica de un suelo. Por ejemplo, para clasificar por
tamafios las particulas gruesas, el procedimiento mas expedito es de
tamizado. Sin embargo, al aumentar la finura de los granos, el tamizado se
hace cada vez mas dificil teniéndose entonces que recurrir a procedimientos
de sedimentacion. (Montejo.F, 2001)

Limites de consistencia:

LIMITE LIQUIDO (LL): El limite liquido se define como el contenido de
humedad expresado en por ciento con respecto al peso seco de la muestra,
con el cual el suelo cambia del estado liquido al plastico. De esta forma, los
suelos plasticos tienen en el limite liquido una resistencia muy pequefia al
esfuerzo de corte y segun Atterberg es de 25 g/cm2.

Para la determinacion del limite liquido, se tomara el contenido de humedad
Correspondiente a 25 golpes. Un suelo cuyo contenido de humedad sea
aproximadamente igual o mayor a su limite liquido, tendré una resistencia a
la corte practicamente nula. Los materiales granulares (arena, limo) tienen
limites liquidos bajos (25 a 35%) y las arcillas tienen limites liquidos altos
(mayores a 40%). (Polanco, 2004).

LIMITE PLASTICO (LP): Es la frontera comprendida entre el estado
plastico y semisolido. Se define como el contenido de humedad que posee

un cilindro de material en estudio de 11 cm. de longitud y 3.2mm. De



diametro (formado al girarlo o al rolarlo con la palma de la mano sobre una
superficie lisa) al presentar agrietamiento en su estructura.

Las arenas no tienen plasticidad, los limos la tienen, pero muy poco; en
cambio las arcillas y sobre todo aquellas ricas en materia coloidal, son muy
plasticas.

Cuando se trate de compactar suelos, debe de hacerse antes de que su
Contenido de humedad sea igual o supere a su limite plastico. (Polanco,
2004).

LIMITE PLASTICO (LP): es el valor que resulta de la diferencia entre el
limite liquido y el limite plastico. (Wihem, 1996)

Capacidad portante:

Para el instante de falla el Dr. TERZAGHI, expreso lo sgte ecuacion de la
capacidad de carga ultima para cimentaciones que exhiben falla local. (Braja,
2001)

Ciment. Corrida: qu -icN'c + gN'q +~ymDN'1 (Kg/cmz)

Clasificacion de suelos:

Este sistema SUCS, como la clasificacion anterior, divide a los suelos en dos
grandes grupos: granulares y finos. Un suelo se considera grueso si mas del 50%
de sus particulas se retienen en el tamiz # 200, y finos, si mas de la mitad de sus
particulas, pasa el tamiz #200. (Mora, 1988)

2.2.3.FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Agua de lluvia:

Una importante fuente de agua dulce que se suele pasar por alto es el agua
pluvial. Esta es el producto del agua de la Tierra que se ha evaporado en la
atmosfera y se ha convertido en lluvia. Durante ese proceso, el agua se
vuelve dulce y se almacena en muchos lugares de todo el mundo para ser
utilizada como un suministro adecuado de agua potable y para regar los
cultivos. La recoleccion de agua de lluvia es una tecnologia que fue utilizada
por las civilizaciones antiguas y todavia se utiliza ampliamente en muchas
zonas rurales para sacar el maximo provecho de una fuente inagotable de

agua dulce que se suele dar por sentada. (JAPAC, 2018).



Agua superficial

Los rios, lagos, arroyos y manantiales naturales son considerados como
fuentes de agua superficial y componen la Gltima fraccion de un porcentaje
del agua dulce de la Tierra (0.0014 por ciento). A pesar de que hay millones
de lagos de agua dulce y muchos kilémetros de rios y arroyos en el planeta,
estas fuentes de agua representan una cantidad casi insignificante de agua
dulce. Sin embargo, siguen siendo de vital importancia: Una gran cantidad
de nuestra agua potable de consumo procede de ellos. El agua superficial
sigue siendo una de nuestras fuentes mas importantes de agua dulce del
planeta. (JAPAC, 2018)

Agua subterranea

Debajo de la superficie de la Tierra se encuentra una gran fuente de agua
dulce. El agua subterranea es la mayor fuente de agua dulce en el planeta y
la segunda mas grande fuente de agua, junto con la presente en los océanos.
Al igual que el agua salada del mar, la mayor parte de ésta tampoco puede
ser consumida por las personas o los animales. Sin embargo, un porcentaje
de las aguas subterraneas es dulce y puede ser desalinizada y refinada con el

fin de proporcionar agua potable segura para la poblacion. (JAPAC, 2018)

2.2.4.CALIDAD DE AGUA
2.24.1. PERIODO DE DISENO
Proyecto. Se lo define como el tiempo que dicho proyecto cumplira
eficientemente con su objetivo en un 1 00%, para lo cual es necesario tener
una serie de alcances, los cuales se cimientan en el conocimiento del aspecto
socio-econdmico de la poblacion beneficiaria del proyecto.
2.2.4.2. POBLACION
Se determina a partir de los censos de poblacion y proyecciones del
INEI. En algunos casos, también el Ministerio de Salud cuenta con
informacidn, ya que tiene empadronada a la poblacién de su area de
influencia. Si la estadistica de poblacion no estd actualizada al
momento de formulacion del estudio, proyecta la poblacion del altimo
censo con una tasa de crecimiento inter censal hasta el periodo actual,

Si no hay estadisticas, realiza un conteo de poblacién o estimala en base



a la cantidad de viviendas y la densidad promedio de habitantes por
vivienda, luego de aplicar una encuesta socioeconémica. (Guia para
formulacién de proyectos de inversion exitosos, 2011)
2.2.4.3. DOTACION

La dotacion promedio diario anual por habitantes se fijar en la base a
un estudio de consumos técnicamente justificados, sustentado en
informaciones estadisticas comprobadas.
Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se
justificara su ejecucion se podra asumir algunos valores. (RNE,
0S.100)
ZONAS RURALES: se utilizan valores referenciales
Sierra: 50Ipd
Cosa: 60lpd
Selva: 70Ipd
Coeficientes de variacion:

e Caudal promedio, es en litros por habitantes al dia.

e Caudal maximo diario: para zonas rurales el k1=1.3.

e Caudal maximo horario: para zonas rurales el k2= 1.5.

2.2.5.SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
2.2.5.1. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacién
del caudal maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la
contaminacion. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales. (RNE, norma 0S.010, pag.2)
1. AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de la
fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos de
agua en periodos de estiaje.
b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir
el paso de sélidos y facilitar su remocion, asi como de un sistema de
regulacién y control. El exceso de captacion debera retornar al curso

original.



2.25.2.

2.2.5.3.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel
no alteren el funcionamiento normal de la captacion.
2. AGUAS SUBTERRANEAS El uso de las aguas subterraneas se
determinara mediante un estudio a través del cual se evaluara la
disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportunidad
para el fin requerido.

e Pozos Profundos

e Pozos Excavados

e Galerias Filtrantes

e Manantiales.

TRATAMIENTO
Se debe eliminar microorganismo Yy sustancias quimicas dafiinas, que
causan serias enfermedades en los seres humanos. Para asi evitar olor
y propagacion de enfermedades.
Tecnologias de tratamiento de agua:
Filtracion rapida (procesos fisicos y quimicos).
Filtracion lenta (procesos bioldgicos y fisicos), es sencillo y confiable
para operar con recursos disponibles de la zona.

CONDUCCION
Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que
sirven para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o
planta de tratamiento. La estructura deberd tener capacidad para
conducir como minimo, el caudal maximo diario
CONDUCCION POR GRAVEDAD
1. Canales
a) Las caracteristicas y material con que se construyan los canales seran
determinados en funcion al caudal y la calidad del agua.
b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni erosiones y en
ningdn caso sera menor de 0.60 m/s
c) Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo en cuenta
las condiciones de seguridad que garanticen su funcionamiento
permanente y preserven la cantidad y calidad del agua.

2. Tuberias



a) Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta las
condiciones topograficas, las caracteristicas del suelo y la climatologia
de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en
ningun caso sera menor de 0.60 m/s
c) La velocidad méxima admisible serd: En los tubos de concreto = 3
m/s En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC = 5 m/s Para otros
materiales debera justificarse la velocidad maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal,
se recomienda la férmula de Manning, con los siguientes coeficientes
de rugosidad: Asbesto-cemento y PVC = 0,010 Hierro Fundido y
concreto = 0,015 Para otros materiales debera justificarse los
coeficientes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se
utilizardn férmulas racionales. En caso de aplicarse la formula de

Hazen y Williams. (RNE, OS.010, pag.4)

3. Accesorios

a) Valvulas de aire En las lineas de conduccion por gravedad y/o
bombeo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como méaximo. Si hubiera
algun peligro de colapso de la tuberia a causa del material de la misma
y de las condiciones de trabajo, se colocaran valvulas de doble accién

(admision y expulsion). El dimensionamiento de las valvulas se
determinara en funcion del caudal, presion y didmetro de la tuberia.

b) Valvulas de purga Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos,
teniendo en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo
recomendable que el diametro de la valvula sea menor que el diametro
de la tuberia.

c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras adecuadas, seguras
y con elementos que permitan su facil operacion y mantenimiento.
(RNE, 0S.010, pag.4).



2.2.5.4.

RESERVORIO Y ALMACENAMIENTO

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma
respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo. (RNE, 0S.030, pag.32)

1. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagie. En las tuberias de entrada, salida y desaglie se
instalara una valvula de interrupcién ubicada convenientemente para su
facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra valvula especial
requerida se instalara para las mismas condiciones. Las bocas de las
tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en posicion opuesta,
para permitir la renovacion permanente del agua en el reservorio. La
tuberia de salida deberd tener como minimo el didmetro
correspondiente al caudal maximo horario de disefio. La tuberia de
rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de entrada,
debidamente sustentada. EI didmetro de la tuberia de desague debera
permitir un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verificar que
la red de alcantarillado receptora tenga la capacidad hidraulica para
recibir este caudal. El piso del reservorio debera tener una pendiente
hacia el punto de desagiie que permita evacuarlo completamente. El
sistema de ventilacion debera permitir la circulaciéon del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada
0 salida de agua. Estard provisto de los dispositivos que eviten el
ingreso de particulas, insectos y luz directa del sol. Todo reservorio
debera contar con los dispositivos que permitan conocer los caudales
de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier instante. Los
reservorios  enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el
escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera
contar con drenaje que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta.
Deben estar alejados de focos de contaminacion, como pozas de

percolacion, letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las



paredes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el ingreso de la
napa y agua de riego de jardines. La superficie interna de los reservorios
sera, lisa y resistente a la corrosion.

2. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de
acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento

Para zonas rurales el volumen de regulacion sera el 15% dl promedio anual
de la demanda. (RNE, 1S.100)

2.2.5.5. DISTRIBUCION
Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten
abastecer de agua para consumo humano a las viviendas. (RNE,
0S.050, pag.37)
1. Didmetro minimo
El didmetro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso
de vivienda y de 150 mm de diametro para uso industrial. En casos
excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud méaxima de 100 m si
son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por
los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacién sea de
didmetro mayor y dichos tramos se localicen en los limites inferiores
de las zonas de presion. El valor minimo del didmetro efectivo en un
ramal distribuidor de agua seré el determinado por el calculo hidraulico.
Cuando la fuente de abastecimiento es agua subterranea, se adoptara
como didmetro nominal minimo de 38 mm o su equivalente. En los
casos de abastecimiento por piletas el didametro minimo sera de 25 mm.
2. Velocidad
La velocidad méxima sera de 3 m/s. En casos justificados se aceptara
una velocidad maxima de 5 m/s.
3. Presiones
La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red.

En condiciones de demanda méxima horaria, la presion dinamica no



sera menor de 10 m. En caso de abastecimiento de agua por piletas, la
presion minima serd 3.50 m a la salida de la pileta.

4. Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo
necesario analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros
servicios existentes y/o proyectos.

- En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicarén, respecto
a las redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma
tal que garantice una instalacion segura.

- En las calles de 20 m de ancho 0 menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite
de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que
se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas. En las calles y avenidas
de més de 20 m de ancho se proyectard una linea a cada lado de la
calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

- El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente
del lote, a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad
hasta el eje del ramal distribuidor.

- La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas
préximos de una tuberia principal de agua potable y una tuberia
principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera de 2 m,
medido horizontalmente. En las vias peatonales, pueden reducirse las
distancias entre tuberias principales y entre éstas y el limite de
propiedad, asi como los recubrimientos siempre y cuando:

e Se disefie proteccién especial a las tuberias para evitar su
fisuramiento o ruptura. Si las vias peatonales presentan
elementos (bancas, jardines, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.

e EIl recubrimiento minimo medido a partir de la clave del
tubo para un ramal distribuidor de agua sera de 0.30 m.

5. Valvulas
La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que

permitan aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.



Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda. Las valvulas
utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser instaladas
en cdmaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento. Toda valvula de interrupcién deberd ser
instalada en un alojamiento para su aislamiento, proteccion y operacion.
Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en
aquellos de cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera
considerar un sistema de purga. El ramal distribuidor de agua debera
contar con valvula de interrupcion después del empalme a la tuberia
principal. (RNE, 0S.050, pag.38)

2.2.6.SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
2.2.6.1. FACTORES DE SELECCION
Prueba de percolacién
La prueba de percolacion se utiliza para obtener un estimativo de tipo
cuantitativo de la capacidad de absorcion de un determinado sitio. El
procedimiento recomendado para realizar tales pruebas es el siguiente:
e Ubicacion de las pruebas
Se haran 6 0 mas pruebas en agujeros separados
uniformemente en el area donde se construira el campo de
percolacion.
e Tipo de agujeros
Excévense agujeros cuadrados de 0,3 x 0,3 m cuyo fondo
debera queda a la profundidad a la que se construiran las
zanjas de drenaje
e Preparacion de agujeros de prueba
Cuidadosamente, con cuchillo se raparan paredes del agujero;
aflada 5 cm de grava fina o arena gruesa al fondo del agujero.
e Determinar la tasa de percolacion
Si el agua permanece en el agujero después del periodo nocturno

de expansion, se ajusta la profundidad aproximadamente a 25



cm sobre la grava. Luego utilizando un punto de referencia fijo,
se mide el descenso del nivel de agua durante un periodo de 30
min. Este descenso se usa para calcular la tasa de percolacion.
Si no permanece agua en el agujero después del periodo
nocturno de expansion, se afiade agua hasta lograr una lamina
de 15 cm por encima de la capa de grava. Luego, utilizando un
punto de referencia fijo, se mide el descenso del nivel de agua a
intervalos de 30 minutos aproximadamente, durante un periodo
de 4 horas. Cuando se estime necesario se podra afiadir agua
hasta obtener un nuevo nivel de 15 cm por encima de la capa de
grava. El descenso que ocurre durante el periodo final de 30
minutos se usa para calcular la tasa de absorcién o infiltracion.
Los datos obtenidos en las primeras horas proporcionan
informacion para posibles modificaciones del procedimiento, de
acuerdo con las condiciones locales.

En suelos arenosos o en algunos otros donde los primeros 15
cm de agua se filtran en menos de 30 minutos después del
periodo nocturno de expansion, el intervalo de tiempo entre
mediciones debe ser de 10 minutos y la duracion de la prueba
una hora. El descenso que ocurra en los tltimos 10 minutos se

usa para calcular la tasa de infiltracion.

Pozo de absorcion

e Cuando no se cuente con area suficiente para la instalacion del
campo de perforacion, o cuando el suelo sea impermeable dentro del
primer metro de profundidad, existiendo estratos favorables a la
infiltracion, se podra usar pozos de absorcion.

e El area efectiva de absorcion del pozo lo constituye el area lateral
del cilindro (excluyendo el fondo). Para el calculo se considerara el
diametro exterior del muro y la altura quedara fijado por la distancia
entre el punto de ingreso de los liquidos y al fondo del pozo.

e La capacidad del pozo de absorcion se calculara en base a las

pruebas de infiltracion que se hagan en cada estrato, usandose el



promedio ponderado de los resultados para definir la superficie de
disefio.

e Todo pozo de absorcidn deberéa introducirse por lo menos 2m en la
capa filtrante, siempre y cuando el fondo del pozo quede por lo menos

a 2 m sobre el nivel maximo de la capa freatica.

e E| didmetro minimo del pozo de absorcion serd de 1m. (RNE,
1S020,pg.8)

2.2.6.2. OPCIONES TECNICAS DE SANEAMIETO
Los lineamientos de politica del sub sector saneamiento no recomienda
ejecutar sistemas de alcantarillado en localidades rurales.
Se propone alternativas la instalacion de letrinas sanitarias, en sus
diferentes opciones técnicas, con o sin arrastre de agua. (Guibo, 2011).
Letrinas:
Alternativa econdmica, puede ser construida y mantenida por el
usuario.

Letrinas con pozo de ventilacion, no necesita agua para funcionar.
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Fuente: Guibo, 2011.
Letrinas con pozo mejorado con ventilacion, no evita presencia de

moscas, el interior debe mantenerse en oscuridad.
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Letrinas con cierre hidraulico, pude mejorarse conectandose a un
sistema alcantarillado en futuro.

i
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Fuente: Guibo,2011

Letrinas con cierre hidraulico con el pozo desplazado, durara afios si es
grande.
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Letrinas con pozos de infiltracidn, son autolimpiables separan los lodos

y las aguas.

POZ0 DE
PERCOLACION

Fuente: Guibo,2011




2.3. Definicion de términos
Censo: Método estadistico que se emplea para poder conocer las caracteristicas
de los habitantes de México y sus viviendas a nivel nacional, estatal, municipal,
por localidad, por grupos de manzanas y hasta por manzana. (CONAGUA, 2019)
Proyeccion: estimaciones cuantitativas y cualitativa, de algun escenario posible
futuro. (CONAGUA, 2019)
Quebrada: Cuerpo de agua corriente que fluye naturalmente y se caracteriza por
ser poco caudaloso y poco profundo, por lo que no permite la navegacion. Puede
ser un rio pequefio, riachuelo o arroyo. Algunos aparecen en temporada lluvia y
desaparecen en las temporadas secas. (SIASAR, 2017).
Captacion: Infraestructura que sirve para desviar agua de una fuente natural e
introducirla al interior de un sistema de abastecimiento de agua. (SIASAR, 2017).
Linea de conduccion: Conjunto de tuberias que transporta el agua desde la
captacion hasta otras infraestructuras del sistema de abastecimiento de agua, como
el tanque de almacenamiento o la planta potabilizadora. (SIASAR, 2017).
Sedimentacién: Operacidn de separacion sélido-fluido en la que las particulas
solidas en suspensién, mas densas que el fluido, se separan de éste por la accién
de la gravedad. (SIASAR, 2017).
Filtracion lenta: Proceso de tratamiento que consiste en hacer pasar el agua a
través de un medio poroso para eliminar la materia en suspension. Este proceso
se caracteriza principalmente por la formacion de una bio-pelicula en la superficie,
velocidades de filtracion bajas, duracion elevada y limpieza manual. (SIASAR,
2017).
Cloracion: procedimiento de desinfeccion de aguas mediante el empleo de cloro
0 compuestos clorados. (SIASAR, 2017).
Red de distribucion: Infraestructura de un sistema (conjunto de tuberias,
accesorios y estructuras) que transporta y distribuye el agua desde el tanque de
almacenamiento y/o tratamiento hasta los puntos de consumo finales (viviendas,
escuelas, centros de salud, empresas, etc.). (SIASAR, 2017).
Tasa de crecimiento: Valor indice de la magnitud y velocidad de cambio de una
poblacion. Representa el aumento o disminucion del nimero de habitantes durante
un cierto periodo. Usualmente se expresa en porcentaje. (CONAGUA, 2019)
Demanda: Cantidad de agua requerida para consumo de una localidad o area de

proyecto, considerando los diferentes usuarios (domésticos, comerciales,



industriales, turisticos, entre otros) que ahi tienen lugar, mas las pérdidas fisicas
del sistema. (CONAGUA, 2019)
Dotacion: La dotacion es la cantidad de agua asignada a cada habitante,
considerando todos los consumos de los servicios y las pérdidas fisicas en el
sistema, en un dia medio anual; sus unidades estan dadas en I/hab al dia.
(CONAGUA, 2019)
Gasto: Volumen de agua medido en una unidad de tiempo, generalmente se
expresa en litros por segundo. (CONAGUA, 2019)
Valvula: Accesorio que se utiliza en los sistemas de agua para seccionar y
controlar el paso del agua. (CONAGUA, 2019)
Red de distribucion: Conjunto de tuberia, piezas especiales, valvulas y
estructuras que conducen el agua desde los tanques de regulacion hasta la toma
domiciliaria o los hidrantes publicos. (CONAGUA, 2019)
Reservorio: almacenamiento de agua para para la red de distribucion.
Red de conduccidn: conduccién de agua para el almacenamiento. (SISAR, 2017)
Letrina: Solucidn sanitaria integrada por un hoyo en el terreno cubierto con una
losa para evitar el contacto directo con las excretas humanas. No se emplea agua.
(SIASAR, 2017).
1. MARCO METODOLOGICO
3.1. Variables
3.1.1. Variable dependiente
La poblacién
3.1.2. Variable independiente

Sistema de saneamiento basico






3.2. Operacionalizacion de variables
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Metodologia
De acuerdo a los propdsitos de investigacion y la identificacion del problema se
empleard investigacion cuantitativa y el método descriptivo; Se basa en el estudio y
analisis de la realidad a través de diferentes procedimientos basadas en la medicion,
el método descriptivo se basa en la parte previa al analisis de datos con el fin de
buscar factores, caracteristicas y otros rasgos importantes del tema. (Hernandez.,
Fernandez., y Bapista,MP)
Tipo de estudios
Cuantitativo, es el estudio y analisis de la realidad del lugar donde se realizara los
estudios y la cantidad de poblacion beneficiada.
Disefio
No experimental-aplicativo, porque se determina las propiedades y caracteristicas
mas representativas del proyecto de estudio (Hernandez, 2010).
Poblacion, muestra y muestreo
3.6.1. Poblacion

Localidad De San Antonio

3.6.2. Muestra
Tasa de crecimiento poblacional, 215 habitantes con un periodo de disefio de
20 afios (254 habitantes)

P P 1+r*t
= * D o
f=Pox(l+150)

Donde:
D Pf : Poblacion futura

Po : Poblacién actual
r :Tasade crecimiento=0.9
T : Periodo de disefio = 20

En el presente proyecto disefiaremos con la tasa de crecimiento del distrito
Santo Domingo de la Capilla es negativo, la de la provincia de Cutervo también es
negativo, por lo que se toma la departamental del censo 2007, es decir r=0.9%
(Fuente INEI).

3.6.3. Muestreo
Densidad de vivienda



3.7. Técnicas de instrumentos de recoleccion de datos
3.7.1. Técnicas

Recoleccion de datos Insitu.

Registro fotografico

Extraccion de muestras de suelo.
* Levantamiento topogréfico.

Obtencidn de datos hidraulicos.

3.7.2. Instrumentos

Camara fotografica
» Wincha

Libreta de campo

Estacion total

« Palanas, posteadora, bolsas
3.8. Método de anélisis de datos

1.Se utilizard métodos para diagndstico de agua, y poblacional

2. Aforo de agua en la fuente: se realizara con un método convencional, que consiste
en tomar el tiempo que demora en llenarse un recipiente de volumen conocido en
litros, posteriormente se divide el volumen entre el tiempo promedio controlado
en segundos, obteniéndose de esa manera el caudal en Its/s.

3.Anadlisis del agua: se deber extraer muestras para realizarlas en un laboratorio
autorizado, este que garantizara el diagnostico dando disposicion si sus
caracteristicas son para consumo humano.

4.Estudios topograficos: se hara el reconocimiento de campo, donde se haré el trazo
preliminar, definiendo coordenadas de inicio, estos estudios nos brindaran una
visién universal que involucra nuestro proyecto.

5.Estudio de mecéanica de suelos: se extrae muestras que posteriormente seran
analizados en un laboratorio acreditado, para conocer las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo.

6. Test de percolacion: se ubica las calicatas, donde se realizaran las pruebas de
infiltracion, con esto se toma la opcion tecnoldgica de disposicion sanitaria de
excretas.

7.Disefio de agua potable: guiandose de la poblacion de disefio, tasa de crecimiento,
proyeccion de demanda o cobertura de agua potable.



8.Evaluacion econdémica: después de haber realizado todos los disefios y planos se
procedera a realizar los Metrados y asi realizar el Analisis de costos unitarios y su
posterior presupuesto de obra.

9.Evaluacion de impacto ambiental: Se realizan un trabajo de recoleccion de
informacidn de campo, a través de entrevistas y encuestas, al final se elabora un
informe de los resultados, teniendo en cuenta que Los proyectos de saneamiento,
no generan impactos adversos de gran magnitud, por el contrario, genera un
impacto positivo 56 significativo, por mejoras en condicion sanitaria de la
poblacién y eliminar fuentes de contaminacion del agua. Por otro lado, se debe
mencionar que toda la infraestructura se construira de acuerdo a la Normatividad
Técnica vigentes como Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
especificamente Normativa de Saneamiento, Normativa Ambiental, Normativa de
Anadlisis de Riesgos.

3.9. Aspectos Eticos

La investigacion se desarrollara respetando la conducta ética de su autor, ya que

demanda su condicion moral dentro del desarrollo y solucion de problemas con

profesionalismo, en este marco el disefio de sistema de saneamiento basico, se guia

por la ética y moral para concretar su desarrollo.

IV. RESULTADOS
4.1. Estudio topografico

Ubicacion de agua para captacion: Manantial san Antonio, con coordenadas

N=9307715.47, E= 738322.58 y Altura = 2012.00.

Ubicacidn de area para reservorio: Con coordenadas; N=9307714.08, E=

738359.55 y altura = 2002.01.



Ubicacién de viviendas beneficiadas: 62 viviendas

Plano 01: Representacion topogréafica
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Fuente: Elaboracion propia

Las areas de trabajo se encuentran ubicadas en la comunidad de SAN ANTONIO,
con coordenadas UTM WG84 X=740045,84, Y= 9308077.8, politicamente
pertenece a | provincia de CUTERVO, departamento de CAJAMARCA, para el
levantamiento topografico se partieron de los puntos: E1 (X=740045.84, Y
=9308077.80, ALTURA =1817.22), centro de SAN ANTONIO.



4.2. Estudio de mecéanica de suelos

Tabla 01. Resultados de los ensayos y analisis de suelos

CALICATA/MUESTRA Ci-M1 C2-M1 C3-M1 C4-M1 C5-M1
Profundidad (m) 0.00-1.50 0.00-1.50 0.00-1.50 0.00-2.50 0.30-1.50
Sales Totales (%) 0.07 0.09 0.08 0.1 0.09
Humedad natural (%) 24.27 25.33 22.68 22.66 15.5
Limite liquido (%) 40.71 40.83 24.46 46 28.47
Limite plastico (%) 24.05 21.88 10.17 23.85 194
indice plastico (%) 16.66 18.95 14.29 22.15 9.07
Cohesidn de suelos (kg/cm?) 0.42 0.42 0.43
Angulo de friccidn interna del suelo 11 15.2 10.7
Clasificacion SUCS CL CL GC CL SC

Fuente: Estudio de mecanica de suelos

Segun el resultado de los estudios las calicatas el suelo que predomina es CL, arcillas

de baja plasticidad, suelo con sales de 0.09% con lo que se recomienda construir con

cemento portland. Ademas, en C-1, C-3, C-4, se determinan presiones admisibles
de 0.91, 0.99, y 0.85 Kg/cm?2.

4.3. Estudio de canteras

Se tomara material de la cantera OLANO, ubicada en la carretera Mochenta —

Santo Domingo De La Capilla.

Potencia estimada de la cantera es de 5,000ms3, esta cantera esta formada por

depdsitos de origen aluvial, los usos son los siguientes:




Usos Tratamiento Rendimiento (%)

R N
SB Z.y M 90
BGT ZTp. Ts.y M 85

Descripcion

R Relleno

5B Sub Base

BGT Base Granular Triturada
MACS Mezcla asfaltica en caliente de superficie
MCCP Mezcla de concreto con cemento Portland
TSAm Tratamiento Superficial Asfaltico Monocapa
ENR Enrocado

N Matural; eliminando p > 3"

E Explosivos

£ Zarandeo

Tp Trituracion Primaria

Ts Trituracion secundaria

M Mezclado

A Aditivo mejorador de Adherencia

P Polimeros

F Filler

L Lavado

5 Secado
SLL Sello Asfaltico
55 Slurry Seal
Mpav Micro Pavimentos (Micro Aglomerados)

4.4. Disefio de sistema de agua potable.
4.4.1. Poblacion de disefio y demanda de agua.

Tabla 02: poblacion de disefio y demanda de agua

DATOS RESULTADOS
Poblacién Actual 215 habitantes
Poblacién Futura 254 habitantes
Consumo Promedio Diario (Qp) 0.44lts/s

Consumo Maximo Diario (Qmd) 0.34 Its/s

Consumo Maximo Horario (Qmh) 0.59 Its/s

Caudal de La Fuente 64lts/s

volumen del Reservorio (V) 13.00 m?

Fuente: Elaboracion propia
4.4.2. Fuente de abastecimiento de agua.
Captacion superficial de la quebrada San Antonio ubicada a una altura de

2012.00 msnm, con un caudal de 64 I/s.



4.4.3. DISENO HIDRAULICO.
4.4.3.1. Captaciones.
Se ha disefiado una captacion tipo superficial, ubicado en la quebrada
San Antonio.
4.4.3.2. Lineas de conduccion.
Tabla 03: Disefio Hidraulico linea de Conduccion.

OBRA CANTIDAD
Tuberia PVC SAP CLASE 10,1" 47.80 Metros Lineales
Filtro dinamico, lento de arena 1 unidad

Fuente: Elaboracion propia
4.4.3.3. Reservorio.
— 13.00 m2 de capacidad.
— 2.95 metros de largo y 2.95de ancho.
— 2.35 metros de altura total del reservorio.
— 1.60 metros de altura liquida.
— 0.40 metros de borde libre
4.4.3.4. Red de distribucion.
Se mantendra las mismas lineas de distribucion solo se hara mejoras en
algunos puntos que se encuentren dafiadas o deterioradas.

Tabla 04. Disefo hidraulico linea de distribucién

OBRA CANTIDAD
Tuberia PVC SAP clase 10, 1" 1,000 Metros lineales
llave de paso 1 Unidad
valvula de aire 1 Unidad
valvula de purga 2 Unidades
camara rompe presion 7 (CRPT-7) |2 Unidades

Fuente: Elaboracion propia

El sistema cuenta con 1 captacion, de la cual se conecta a través de
tuberias a una planta de tratamiento, que se une al reservorio; la linea de
distribucion sale de ella a través de tuberias, valvula doble universal
HDPE de 2” para regular el caudal de salida, valvula de purga, valvula
de aire terminando dicho sistema en 62 conexiones domiciliarias. El

sistema de mejoramiento cumple con la normativa de MVCS vigente.



4.5. Test de percolacion.

Tabla 05. Resumen de prueba de infiltracion

CALICATA/MUESTRA C6-M1 C7-M1 C8-M1 Co9-M1
Profundidad (m) 0.00-2.00 0.15-2.00 0.15-2.00 0.15-2.00
Sales Totales (%) 0 0.01 0.03 0.00
Humedad natural (%) 17.27 15.33 18.68 21.26
Limite liquido (%) 46.71 35.93 44.20 47.21
Limite plastico (%) 22.35 18.3 21.03 224
indice pldstico (%) 24.2 17.75 23.21 24.8
tasa de infiltracién (min/cm) 7.53 7.69 7.9 7.5
coef.de infiltracién (It/m2/dia) 49 48 47 49
Clasificacion SUCS CL SC GC CL

Fuente: Elaboracion propia
Es de clase media, esta dentro de la tecnologia con arrastre hidraulico que se va
elegir.
4.6. Disefio de saneamiento bésico

Tabla 06. Caracteristicas de UBS
OBRA

CANTIDAD

01 unidad

6.90 Metros lineales
4.90 Metros lineales

Caseta
Tuberia de desagilie PVC SAL 2"
Tuberia de desaglie PVC SAL 4"

Caja de registro 01 unidad
Biodigestor de 600 litros 01 unidad
Caja de lodos 01 unidad
Pozo de percolacion 01 unidad

Fuente: Elaboracion propia

4.7. Estudio de impacto ambiental

Después del diagndstico ambiental como resultado se obtiene:

= Los impactos ambientales potenciales de mayor significancia son los negativos
considerandolo desde un punto de vista ambiental y se produciran principalmente
en la etapa de construccidon del tramo de la red de abastecimiento; siendo el factor
ambiental paisaje el mas afectado con un porcentaje del 11.10%.

= Se debe instalar 2 contenedores de basura para depositar todo tipo de resido
solidos organico e inorganico.

= Se debe construir un micro relleno para depositar los residuos generados.

= El impacto en la fauna sera minimo ya que los ruidos durante la ejecucion de

trabajos seran provisionales.



= La cubierta vegetal y suelo organico extraido de las areas de corte o de préstamo
deben apilarse y cubrirse para ser luego ser restaurada.
= Se tendra un plan de concientizacion ambiental en los pobladores y el personal
que trabaja en la ejecucion de la obra.
4.8. Estudio de vulnerabilidad y gestion de riesgos
= Principales peligros identificados en la localidad son sismo de intensidad
alta, derrumbe de intensidad baja, helada de intensidad media; ocurrencias
que peligran a la vida til de la obra. En la captacion seria de
vulnerabilidad alta, en lineas de conduccion de vulnerabilidad alta, en el
reservorio de vulnerabilidad media, las redes de distribucion de
vulnerabilidad alta.
» Las medidas necesarias se tomaran y se presupuestaran en estudio de
impacto ambiental.

= El diagnostico realizado muestra que la localidad de San Antonio no cuenta
con documentos en gestién de riesgos.

4.9. Evaluacion econémica

Tabla 07. Presupuesto del proyecto

COMPONENTE VALOR (S/.)
Sistema de agua potable 128,357.81
Saneamiento bdsico 602,145.46
Seguridad y salud 3,500.00
Educacidn sanitaria 32,975.50
Mitigacion de impacto ambiental |16,024.64
Fletes 507,802.95
Costo directo 1,362,419.42
Gastos generales (10%CD) 136,241.94
Utilidad (8%CD) 108,993.55
sub total 1,607,654.91
IGV (18%) 289,377.88
Valor referencial 1,897,032.80
Supervision (5%) 94,851.64
Estudio definitivo (4%) 75,881.31
Presupuesto total 2,067,765.75

Fuente: elaboracién propia



V. DISCUSION

VI.

1.

El agua que se toma de la fuente San Antonio para el proyecto “DISENO DEL
SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE SAN ANTONIO,
DISTRITO DE SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA - PROVINCIA DE CUTERVO -
REGION CAJAMARCA”, es de caracteristica superficial por la presencia de la quebrada
San Antonio, que pasa por la zona de evolucion.

La Topografia de la zona tiene relieve muy accidentado, esto es caracteristico en
zonas andinas de nuestro pais, como lo es Cajamarca.

Segun los andlisis previos de demanda y almacenamiento se define el tipo de
reservorio.

El tipo de suelo que prima en la zona son arcillas por ser zona sierra y la ubicacion
geoldgica de nuestro proyecto en estudio.

La infiltracidn en suelos caracteristicos segun la muestra geoldgica determinara el
tipo de UBS.

El disefio de la capacidad de Biodigestor serd tomado de acuerdo al volumen de
eliminacidn de excretas tanto en lodo como en liquidos.

El costo de la obra por ser de naturaleza alejada de la zona de mercado (materiales)
se elevara por el coste de trasporte y puesta en obra, tanto material como agregada.
se tendrd que activar un plan de concientizacion ambiental para no afectar la

naturaleza existente.

CONCLUSIONES

1.

El agua que se toma de la fuente San Antonio para el proyecto “DISENO DEL
SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE SAN ANTONIO,
DISTRITO DE SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA - PROVINCIA DE CUTERVO -
REGION CAJAMARCA”, es de caracteristica superficial por la quebrada San
Antonio, por lo cual se construira filtros (dindamico, lento de arena)

La Topografia de la zona tiene relieve muy accidentado, generando asi pendientes
de hasta 33.5%, donde est4 ubicado la CRPT7-2; esto es caracteristico en zonas
andinas de nuestro pais.

El reservorio es de 13m?3 de capacidad de acuerdo a la demanda y necesidad de San
Antonio y sus habitantes.

El tipo de suelo que prima es CL, el cual es arcilla de baja plasticidad.

La infiltracion promedio es de 7,9 esto diagnostica la caracteristica del suelo de

interés.



6. El disefio de las UBS, con Biodigestor de 600lts, por las caracteristicas necesidades
unicas de sus beneficiados.

7. El costo total del proyecto es de S/2, 067,765.75, que se analizado y elaborado de
acuerdo a las caracteristicas Unicas como zona, flete, materiales a utilizar; que se
enmarcan a la necesidad del disefio.

8. El impacto ambiental que se generara sera minimo ya que contamos con un plan de

concientizacion ambiental.

VIl. RECOMENDACIONES

1. Para la captacion superficial por la quebrada San Antonio, se construird filtros
(dindmico, lento de arena), el cual debe mantener una limpieza periddica para
prolongar su vida util.

2. La Topografia se debe tomar en coordenadas UTM o BM el mismo que debera ser
corroborado y mantener relacién con el area de estudio.

3. El reservorio debe ser limpiado cada 6 meses y debe ser debidamente clorado para
contar con un buen sistema de agua potable.

4. Para la extraccion de muestras se debe prever y contar con los materiales y equipos
para extraer muestras y que estas no sufran alteraciones.

5. Para el analisis de test de percolacion se debe evaluar las viviendas que a vista
puedan tener mayores dificultades de infiltracion para ahi hacer la evaluacion.

6. El Biodigestor debe ser enterrado con una adecuada nivelacion y proteccion.

7. Para obtener precios de materiales se recomienda tomar como referencia las
cotizaciones que se hizo e Jaén, y explorar las canteras que se evaluaron para la
extraccion de material agregado asi se benefician en tiempo y costo para acercarse
a la realidad de la propuesta.

8. Concientizar a la poblacion que el cuidado del medio ambiente y de la obra debe

perdurar en el tiempo manteniendo equilibrio de las mismas.



VIII.

PROPUESTA

8.1. Generalidades

La presente investigacion contempla el mejoramiento de sistema de agua potable ya

existente (tuberias en mal estado), asi mismo el disefio de la infraestructura de

captacion, filtro grueso dinamico, filtro lento de arena, reservorio y saneamiento

rural con Biodigestores para la eliminacion de excretas. Todo lo que se va citar en

el presente informe refleja la realidad del area rural y el disefio de acuerdo a un

estudio enmarcado en las normas vigentes en nuestro pais a fines de hacer un

correcto planteamiento de mejora de condiciones ambientales y de salubridad de la

localidad.
8.2. Analisis

8.3. Disefio

Anadlisis de topografia para ver la ubicacion de toma, reservorio y viviendas.
Anadlisis hidraulico (caudal de quebrada, caudal maximo diario, etc.)
Célculo hidraulico para filtro grueso dinamico.

Anélisis de la Poblacion, Tasa de crecimiento y demanda.

Realizar el test de percolacion.

Andlisis de costos unitarios, Metrados.

Disefio de captacion tipo barraje.

Disefio de linea de conduccion.

Disefio de Filtro grueso dinamico de 2.20 m2.
Disefio de filtro lento de arena.

Disefio de reservorio de 13m3 de capacidad.
Disefio de vélvula de purga 2.

Disefio de Camara rompe presion 1.

Disefio de Valvula de aire 1.

Mejoramiento de lineas de distribucion de 1000 ml.
Se disefiara 62 unidades bésicas de saneamiento con Biodigestor que
beneficiard a 215 habitantes.

Plantear el cronograma de obra y presupuesto general

8.4. Implementacion

Se implantaré el estudio de seguridad y salud, asi como también a mitigacion de

impacto ambiental.



8.5. Costo y presupuesto
S e analizara las canteras aledafas de la zona para disminuir los costos de material
de agregado, se han tomado cotizaciones de comercial Rioja, el Chotanito, Olano
de la ciudad de Jaén; optando por comercial el chotanito, por tener precios mas

comodos para el planteamiento de nuestro presupuesto.
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X. ANEXOS

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. GENERALIDADES:
A pesar de los esfuerzos que viene implementando el gobierno con respecto al

abastecimiento de agua para las localidades mas alejadas, en la localidad de san Antonio
de Santo Domingo de la capilla atn vive la un déficit de abastecimiento adecuado de agua
y de un sistema de saneamiento basico, ya que con anterioridad ellos implementaron con
sus propios recursos el abastecimiento de agua; en la actualidad se encuentra en mal
estado y esta necesita de mejoramiento y a la vez la implementacion de construccion de
una plata de tratamiento de agua , un reservorio y un sistema de saneamiento basico
necesario para cuidar el medio ambiente y la salud de sus 215 habitantes.

Haciendo mencidn a lo anterior se propone mejorar el sistema de agua potable y la
construccidn de unidades basicas de saneamiento a través de UBS con Biodigestores.

El presente proyecto servird como base para las entidades involucradas en la

implementacion de proyectos de inversion publica o privada competentes.

2. NOMBRE DEL PROYECTO
“DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE SAN
ANTONIO, DISTRITO DE SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA - PROVINCIA DE CUTERVO
- REGION CAJAMARCA”.

3. ANTECEDENTES

La presente investigacion surge como vision de cooperar en el estudio y

planteamiento de solucion para mejorar la calidad de vida de la poblacion de san Antonio,
cambiando tuberias de su red de distribucion, disefiando la captacion, la planta de
tratamiento y el disefio de reservorio, asi como proponer la construccién de sistema basico
de saneamiento para eliminacion de excretas; ya que por la deficiencia de las mismas se

estan generando impacto en la salud de la poblacion.

4. CARACTERISICAS GENERALES

v Ubicacidn del proyecto

Localizacion:



Regién/ Departamento
Provincia

Distrito

Localidades

Area

: Cajamarca

: Cutervo

: Santo Domingo de la Capilla
: San Antonio

: Rural

Grafico N°01. Ubicacion del departamento de Cajamarca.




Grafico N°02. Ubicacion de la provincia de Cutervo en el departamento de
Cajamarca.

ECUADOR /7 \

AMAZONAS

LA LIBERTAD

Gréfico N°03. Ubicacion del Distrito de Santo Domingo de la Capilla en la
Provincia de Cutervo
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Grafico N°04. Ubicacion de la localidad de san Antonio en el Distrito de San
Antonio de la Capilla.

DISTRITO S. D. LA CAPILLA

v" Vias de acceso a la localidad

Cuadro N°01. Vias de acceso

A~

TIEMP | TIPO DE ESTADO
DESCRIPCION Km (0] VIA DE VIA OBSERVACIONES
CAJAMARCA - La carretera se encuentra
117 >h12 asfaltada Buena b tado, t d
CUTERVO min en buen esta ‘o, ramos de
neblina.
CUTERVO - STO La carretera se encuentra
DOMINGO 1h19
33.7 min asfaltada Buena en buen estado. tramos d
DE LA CAPILLA uen estado, tramos de
neblina.
STO DOMINGO DE LA Trocha carrozable cruces con
Trocha .
CAPILLA- . riachuelos
7 10 min c bl Regular . ; tes d
SAN ANTONIO arroza sin puentes y puentes de
e madera.

La via de acceso a la localidad de San Antonio desde la ciudad de Jaén hacia Santo

Domingo de La Capilla, por ser la més cercada y forma parte del circuito de vehiculos de

llegada y salida al centro poblado, primero tenemos el tramo | desde la ciudad de Jaén hacia

Chiple en el Km. de la carretera asfaltada Fernando Belaunde, desde este punto y por la via

denominada marginal de la sierra Chiple — Cutervo - Cajamarca, que se encuentra en

proceso de construccion a nivel de asfaltado se llega hasta la localidad de Santo Domingo

de La Capilla en regular estado; luego desde este punto hacia la localidad de San Antonio

que cuenta con una trocha carr6zale de regular estado, que mayormente se llega

contratando algun vehiculo liviano o a pie en 10 min.




v' Topografiay tipo de suelo

San Antonio presenta una topografia mixta con tendencia de terreno entre
accidentado a pendientes pronunciadas, este aspecto aunado a la ubicacién de aguas

subterraneas y superficiales hacen que los suelos tengan una textura gravosa y

pantanosa en algunas areas.

v" Clima

San Antonio, nos ofrece un clima variale con temporada calida y templada todo el
afio, distinguiendo leves vientos y lluvias en las temporadas de entre los meses de
febrero a mayo y de agosto a noviembre. La temporada de friaje leve, se hace
manifiesto en el periodo de meses de entre junio hasta setiembre.

v' Actividades econdmicas

El indicador para las condiciones econémicas en la localidad de San Antonio no se
puede cuantificar porque también esta relacionado con el desarrollo del nivel de vida de
la zona, tiene que contar con los servicios basicos, como un sistema de agua y

saneamiento, medios de comunicacion y medios de conexion a la zona, este ultimo para

permitir la fluidez del movimiento econémico de la localidad.

v' Enfermedades

Cuadro N°02. Personal de puesto de salud del centro poblado de nuevo oriente

Obs- Administra Asistenta
Médico tetra | ENfermera Técnico o Odontdlogo social
] 0 0 01 0 0 0

San Antonio, si cuenta con puesto de salud. El citado establecimiento de salud atiende

Fuente: elaboracion propia

a poblaciones diversas, las cuales estan cercanas a la capital de distrito.

El Puesto de Salud de San Antonio, es de nivel | — 1, cada uno de los establecimientos

de salud cuentan Gnicamente con 01 técnico, para efectos de prestacion de servicios.

Las enfermedades de mayor presencia en la poblacion de San Antonio en mencion

son:

= Desnutricién cronica

=  Enfermedades diarreicas

= Parasitosis intestinal

= Infecciones respiratorias




Es oportuno mencionar que, la mayoria de las familias que acuden o demandan el

servicio de salud, estan asegurados por el Sistema Integral de Salud — SIS.

Cuadro N°03. Morbilidad general de los nifios de los ultimos tres afios

Morbilidad 2011 Mortalidad 2011

] N ] - = § afos
=< 5 anos =5 anos =~ 5 afios
Enfermedades Diarreicas | Enfermedades
Agudas. Diarreicas Agudas )
Infecciones Respiratorias | Infecciones No se registraron
Agudas respiratorias £asos

Parasitosis

Fuente: cuaderno de control posta.

El presente cuadro de enfermedades de nifios, refleja el comportamiento de las
enfermedades durante los Gltimos tres afios, observandose que las enfermedades
diarreicas (EDAs) se mantienen como la primera causa de morbilidad local, habiéndose
incrementado el Gltimo afio a 70.83% casos, las enfermedades del sistema respiratorio
(IRAs) se mantienen como la segunda causa de morbilidad local, habiéndose
incrementado el Gltimo afio a 25% casos Yy las enfermedades parasitarias como la tercera
causa de morbilidad el ultimo afios con un 4.17% de casos. EI comportamiento de las

enfermedades es similar a los afios 2011 y 2013.

Las patologias que se relacionan directamente con el agua tienden a crecer en el Centro
Poblado de San Antonio, debido a las carencias de este liquido elemento y las conductas

en relacion a la salud e higiene.

5. DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE

v’ Captacion.
La captacion que se toma de la quebrada san Antonio se encuentra en mal estado, por
ser un sistema muy antiguo y a ver sido expuesto a la falta de mantenimiento, hoy

no cumple con su funcién, esto se puede apreciar en la imagen.



FOTO N° 01 CAPTACION EN MAL ESTADO (QUEBRADA SAN ANTONIO)
v' Reservorio
El reservorio se encuentra en mal estado por falta de mantenimiento y proteccion de un
cerco que evite el ingreso de animales y de la propia poblacion que por falta de
conocimiento no cuida la estructura, las aguas almacenadas no son aptas para el
consumo humano por carecer de cloracion, falta de limpieza, pintura. Tal descripcion

se aprecia en la fotografia.

FOTO N° 02 RESERVRIO EN MAL ESTADO HA REHABILITARSE



FOTO N° 03 AGUAS NO APTAS PARA CONSUMO

v Tuberias
Hay tuberias que se encuentran expuestas al aire libre y deteriorado, hay Ilaves en mal

estado que ya no cumplen su funcion, muchas tuberias de redes de distribucion han sido

cambiadas de manera artesanal por la poblacion siendo amarrados incluso con jebe para

su unioén.

FOTO N° 04 LLAVES EN MAL ESTADO GENERAN FILTRACION



FOTO N° 05 TUBERIAS EXPUESTAS

v’ Pase aéreo
Pase aéreo expuesto a peligro y sin soportes adeudados.

FOTO N° 06 PASE AEREO EXPUESTO



v' Letrinas
Letrinas autoconstruidas con material rastico y en mal estado en ciertas viviendas y otras

carecen de la misma y hacen uso del aire libre contaminando el medio ambiente.
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FOTO N° 07 LETRINAS AUTOCONSTRUIDAS

6. CAPACIDAD OPERATIVA DEL OPERADOR
Para el presente proyecto se tiene constituido la Junta Administradora de Servicios de

Saneamiento JASS, el cual cuenta con reconocimiento bajo RESOLUCION DE
ALCALDIA N° 150-2015/MDSDC/AL, dicha junta contara con la asistencia técnica por
parte de los Ejecutores de la Obra, asi mismo sera capacitado por la Municipalidad Distrital

de Santo Domingo de la Capilla, quienes cuentan con una oficina de saneamiento.

7. CONSIDERACIONES DEL DISENO DEL SISTEMA PROPUESTO

v' Delimitacion el area de influencia del proyecto:
El area de influencia del proyecto, comprende todo el caserio de San Antonio.
v’ poblacién actual

— Poblacién actual

1. Numero de lotes habitados : 62 viviendas
2. Densidad poblacional : 3.44 hab/viv
3. Poblacioén actual : 215 habitantes
4. Poblacion futura : 254 habitantes

La poblacion futura determinara que numero de habitantes necesitan de los
servicios saneamiento basico para el periodo considerado, aplicando el

método aritmético.

PF = Pox (1 + —t
= * —
f=Pox(l+755




Donde:

Pf : Poblacion futura

Pa : Poblacion actual

r :Tasade crecimiento = 0.9
T : Periodo de disefio = 20

— Tasa de crecimiento

En el presente proyecto disefiaremos con la tasa de crecimiento del distrito
Santo Domingo de la Capilla es negativo, la de la provincia de Cutervo
también es negativo, por lo que se toma la departamental del censo 2007, es
decir r=0.9% (Fuente INEI).

— Dotacion

La dotacién considerada es de 0.338 lt/hab/dia, considerando UBS Con
Arrastre Hidraulico. (Guia Para la Formulacién de Expedientes Basicos
Exitosos — MCV,2016).

— Periodo de disefio

El periodo de disefio del presente proyecto se ha fijado en 20 afios. Durante
este periodo los distintos componentes del Sistema de Agua Potable
funcionaran en condiciones hidraulicas aceptables, al término del cual el

Sistema proyectado funcionara a su maxima capacidad.

— Densidad de vivienda
Se ha calculado la densidad por vivienda, tomando en cuenta el promedio de
habitantes que vive en cada una de ellas.

8. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

Antes de describir las obras proyectadas concernientes al sistema de agua potable se
indica que estas han sido disefiadas teniendo en cuenta la normativa peruana vigente:

» Norma Técnica de Edificacion E-060(Concreto Armado)
Norma Técnica de Edificacion E-020 (Cargas)

Norma Técnica de Edificacion E-030 (Sismo Resistente)
Norma Técnica de Edificacion OS.050 (Redes de Distribucion)
Norma técnica 1S.020 (Biodigestor).

YV V VYV



Obras generales:

Se esta proyectando la movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas, el

cartel de identificacion de obra de 3.20 x 2.40 m incluido gigantografia, construccion

de una caseta para almacén, oficina y guardiania, demolicion de la captacién y

reservorio existente ademas de Seguridad y Salud en obra.

AGUA POTABLE

CAPTACION

Construccion de captacion tipo barraje. Con 64 Ips, que beneficiara a 62 familias
con 215 habitantes.

Barraje Fijo, es de material concreto simple f'c=140 kg/cm2 + 25% P.M.,
cuya seccion conserva la forma del perfil GREAGER. Su longitud es de
1.00 m. y su ancho de 1.60 m.

Barraje Movil, es de material de concreto armado f'c=210 kg/cm2, con una
compuerta metalica deslizante de 0.40 x 1.00 m.

Colchon Disipador, consiste en el emboquillado de piedra c¢/mortero 1:8,
siendo las dimensiones de la superficie 1.60 x 1.60 m.

Ventana de Ingreso, la estructura rigida es de material de concreto armado
f'c=210 kg/cm2, con area hidraulica de 0.30 x 0.50 m. El vertedero
hidraulico consiste en una rejilla de 347, todas de fierro corrugado.

Caja de Succidn, estructura de concreto armado f'c=210 kg/cm2, que actla
como una caja de ingreso de flujo y entrada del flujo a la tuberia de
conduccion, cuya seccién hidraulica es de 0.80 x 0.80 x 0.80 m.

Muros de Proteccidn, los muros de defensa en ambas margenes de la
captacion son de concreto armado f'c=210 kg/cm2 y cada uno tiene una
longitud de 2.00 m, ancho del muro igual a 0.20 m y altura del muro es de
1.20 m, cimentacion concreta armado f'c=210 kg/cm2.

La captacion contara con un cono de rebose de 4” PVC SP, accesorios de
entrada y salida de PVC que se encuentran detallados en los planos

respectivos que se anexan en el presente informe.



LINEA DE CONDUCCION

La linea de conduccion se ha disefiado teniendo en cuenta el caudal maximo
diario Qmd=0.59 I/s. en el Sistema 01 y Qmd=0.38 I/s. Se ha considerado para
su disefio una presion maxima de 50 mca para la clase 10 con el fin de asegurar
el funcionamiento del sistema.

Se tomara en cuenta que la velocidad minima en la linea de conduccion debe
ser de 0.6 m/s y la maxima deberéa ser de 3.0 m/s.

El diametro minimo para lineas de conduccion que abastecen sistemas de agua
potable es de 1”.

Linea de conduccion proyectada se utilizara en su integridad diametros de
tuberia PVC C-10 de @ 4" y @ 1”. Tuberias con sistema simple presion
fabricadas segin norma NTP- 399.002.

RESERVORIO: V=15M3

Construccion de reservorio de 15.00 m3, para 254 habitantes.

En cuanto a la tuberia de ingreso proveniente de la linea de conduccion se tendra
una la cual sera de 1 1/2” de diametro de PVC SAP C-10. Esta tuberia ingresara
por la parte superior del reservorio para abastecerlo, pero también contara con
un sistema de by pass para abastecer directo a las redes de distribucién cuando
el reservorio se encuentre inoperativo debido a trabajos de limpieza y
mantenimiento.

El reservorio contara con una caja de valvulas de ingreso en la parte superior, se
empleara concreto armado de f°¢c=210 kg/cm2 en su construccion con medida
interior de 2.95m x 2.95m x 2.45m de altura, contard con una tapa metéalica de
0.60 m x 0.60 m x 1/8”.

La estructura tendra en los muros concreto armado de £ ¢=210 kg/cm?2, para el
cual se utilizara cemento portland tipo I, se tendra un revoque interior de 2 cm
utilizando un mortero C:A 1:4. En la losa de cimentacion se empleara concreto
armado de f’c=210 kg/cm2 y tendra un espesor de muro de 0.10 cm. Para techo
se empleard concreto armado de f°c=210 kg/cm2 y tendra un espesor de 5 cm,
contara con una boca de inspeccion de 0.60 m x 0.60 m con tapa sanitaria
metalica de 0.60 m x 0.60 m x 1/8”, también contara con tuberia de ventilacion

de F°G® de 2” de didametro con malla metalica de proteccion en la salida.



Para complementar el acceso se instalara una escalera movible en el interior del
reservorio con tubo de F°G® de 3/4” y escalera tipo gato con escalones con tubo
de F°G® de 3/4” para llegar a la parte superior del reservorio en la parte externa.
La tuberia de salida hacia la distribucion sera de 2 de diametro de PVC SAP en
su interior, con transicion a PVVC SAP a la salida. Contara con una canastilla de
PVC de 2” y una valvula doble universal HDPE de 2” de didmetro para regular
el caudal de salida.

La tuberia de limpieza y rebose serd de PVC SAP C-10 de 2” de diametro.
Contara con una valvula doble universal HDPE de 2 que servira para vaciar el
reservorio cuando se realice mantenimiento y/o limpieza de esta estructura y
tendra un dado mavil de concreto simple f'c=140 kg/cm2 de 0.30 x 0.30 x 0.40
m, con un final de emboquillado de piedra con mortero 1:8, Ne=0.20 m.

El reservorio contara con un cerco perimétrico de alambre de plas que tendra
dimensiones de 8.30 m x 8.50m. El cerco estara compuesto por postes de madera
hualtaco de 4” x 2 m espaciado cada 1 m. Tendrd una puerta compuesta de
calamina y madera de 0.90 x 1.30 m y alambre de puas segun se indica en los
planos de disefio.

En la parte superior del reservorio se instalara un sistema de desinfeccion
compuesto por un recipiente de polietileno de alta densidad de 20 Its para el
almacenamiento de hipoclorito de calcio al 70% de concentracion. La caseta de
cloracion sera de ladrillo y tendra de dimensiones interiores 0.50 x 0.60 m de
lado y una altura de 0.70 m. El hipoclorito de calcio disuelto seréa dosificado a
través de un micro grifo o controlador de goteo que estard compuesto por una

tuberia flexible de 1/2” y una valvula para regular la velocidad del goteo.

02 CAMARA ROMPE PRESION
02 VALVULA DE PURGA

01 VALVULA DE AIRE
CONEXIONES DOMICILIARIAS

— 62 Unidades de conexiones domiciliarias de tuberia PVC 1/”pulg.

SISTEMA DE SANEMAIENTO BASICO CON BIODIGESTOR

Construccion y habilitacion de 62 modulos de UBS con Biodigestor que consta de:

a. caseta de ladrillo

Las dimensiones internas son de 1,60 m x 1,60 m, y su altura interior de 2,15 m.
El material para la construccion de la caseta serd de material noble con cimientos

de concreto corrido C:H 1:10+30% PG, el sobrecimiento de concreto armado



C:H 1:10+30% PM. Asimismo, contara con columnas de concreto armado
°c=175 kg/cm? de 0,125 x 0,15m con tarrajeo frotachado e=1,5cm

Las paredes son de albafiileria con ladrillo sélido artesanal® y en la parte interior
esta tarrajeado; el tarrajeo en la zona de la ducha y el lavatorio es pulido e
impermeabilizado.

La puerta de ingreso es de 0,75 x 2,00 m.

En la parte frontal se ubica una ventana de policarbonato.

En uno de los lados de la caseta se ubica el lavadero multiusos con su respectiva
vereda de proteccion de 1,00 m de ancho.

Las veredas que protegen la caseta son de 0,30 m de ancho, a excepcion de la
vereda donde se ubica el lavadero multiusos indicado en el parrafo anterior.

La cobertura consta de una estructura de madera tornillo con correas de 2”x1,5”
y 2”x3”, sobre la cual se colocara planchas de calaminas galvanizadas onduladas
de 0,30 mm de espesor a fin de garantizar la durabilidad ante las condiciones
climaticas. La cobertura se encuentra inclinada con una pendiente de 14% para

evacuar las aguas de lluvia que se presentan en la zona.

b. Biodigestor de recepcion de lodos de 600lts.

C.

Pozo de infiltracion




9. CUADRO DE RESUMEN DE METAS

|Iitem |Descripcion |und |Metrado |Precios/. | Parcial s/. |

AGUA 133,250.96
0100 TRABAJOS PREELIMINARES 8,616.88
0101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GB 1.00 2,124.00 2,124.00
0102 CARTEL DE IDENTIFICACION 3.20X 2.40 M UND 1.00 778.26 778.26
0103 ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA M2 28.00 138.04 3,865.12
0104 DEM OLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTES M3 18.00 102.75 1,849.50
02.00  CAPTACION 10,010.57
02.01  TRABAJOS PREELIMINARES 96.82
020101  LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 5.50 2.52 13.86
020102 TRAZOY REPLANTEO PREELIMINAR M3 5.50 3.63 19.97
020103 ENCAUSAMIENTO MANUAL DE CURSO DE AGUA BG 1.00 62.99 62.99
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS " 81.83
020201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL M3 3.58 12.60 4511
020202 ACARREODEMATERIAL EXED.HASTA D.PROM=10M M3 4.66 7.88 36.72
02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE " 444.99
020301 CONCRETO f'c= I740kg/cm2 +25%DE PM M3 0.80 183.31 146.65
020302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BARRAJE FIJO M2 2.12 38.21 81.01
02.03.03 EMBOQUILLADO DE PIEDRA C/MORTERO 18 E=0.20m M3 1.54 141.13 217.34
02.04  CONCRETO ARMADO " 6,737.95
020401 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 7.90 436.43 3,447.80
02.0402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 33.60 38.21 1,283.86
02.0403  ACERO fy=4,200 kg/cm2 KG 293.06 5.75 1,685.10
02.0404 PERFORACION Y COLOCACION DE DOWELLS H=0.50m UND 8.00 40.15 321.20
02.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS r 757.58
020501 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/M ORTERO 14,e=15cm M2 23.62 19.47 459.88
02.0502 TARRAJEO EN EXTERIOR C/M ORTERO 14, e=15cm M2 10.00 29.77 297.70
02.06 VALVULAS Y ACCESORIOS " 182.86
020601 SUMINISTROY COLOCACION DE ACC.DE CAP.EN QUEBRADA C/ SALIDA 2" UND 1.00 182.86 182.86
02.07 VARIOS " 634.54
02.07.01 SUMINISTROY COLOCACION DE TAPA SANITARIA MET. 18" x 0.80 x0.80m UND 1.00 393.18 393.18
02.07.02  INSTALACION DE REJILLA DE 0.30 X 0.50m EN VERTEDERO UND 1.00 78.18 78.18
02.07.03 NST.DE COMPUERTA DE FIERRO DESLIZANTE DE 0.40 x0.50xY8" UND 1.00 163.18 163.18
02.08 PINTURA " 110.20
020801 PINTURA ESMALTE M2 10.00 11.02 110.20
02.09 CERCO PERIMETRICO " 963.80
020901 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 0.86 12.60 10.84
02.09.02 CONCRETO F'C=140KG/CM2 +25%DE PM. M3 0.82 183.31 150.31
02.09.03 PARANTESDEMADERA HUALTACO DE 3" x2.00 M UND 16.00 29.77 476.32
02.09.04 ALMABREDEPUASEN CERCO DE PROTECCION M 40.00 2.64 105.60
02.09.05 INSTALACION PUERTA DE CALAMINA CON MARCOS DE MAD 0.90x130m UND 1.00 220.73 220.73
03.00 LINEA DE CONDUCCION 13,581.71
03.01 TRABAJOS PREELIMINARES 315.00
030101  TRAZO,NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS M2 500.00 0.63 315.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS d 7,754.85
030201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS M 500.00 5.04 2,520.00
03.0202 REFINE,NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIAS M 500.00 0.83 415.00
03.0203 CAMA DEAPOYOPARA TUBERIAS M 500.00 3.21 1,605.00
030204 RELLENOY APISONADO DE ZANJAS M 500.00 6.41 3,205.00
03.0205 ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m. M3 1.25 7.88 9.85
03.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS " 4,701.86
03.0301 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, ' PARA AGUA M 500.00 8.76 4,380.00



0.3.03.02
03.04
03.04.01
04.00
04.01
04.0101
04.0102
04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.03
04.03.01
04.03.02
04.03.03
04.03.04
04.03.05
04.03.06
04.04
04.04.01
04.04.02
04.05
04.05.01
04.06
04.06.01
04.06.02
04.07
04.07.01
05.00
05.01
05.0101
05.0102
05.02
05.02.01
05.02.02
05.02.03
05.03
05.03.01
05.03.02
05.03.03
05.04
05.04.01
05.04.02
05.04.03
05.05
05.05.01
05.06
05.06.01
05.07
05.07.01
05.08
05.08.01

ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION

PRUEBAS HIDRAULICAS

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA
CAMARA ROMPE PRESION

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
REFINE,NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO
ACARREODEMATERIALEXCED.HASTAD.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

EMBOQUILLADO DE PIEDRA C/MORTERO 18 E=0.20m
CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112
CONCRETOF'C=M0KG/CM2 +25%DEPM.
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm

TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
VALVULAS Y ACCESORIOS
SUM.Y COLOC.VALV.YACC.EN CRPT-7ENTRADA I' Y SALE 1"

VARIOS

COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 78" DE 0.70x0.70m
COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 18" DE 0.50x0.55m

PINTURA
PINTURA ESMALTE

VALVULA DE PURGA

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
REFINE,NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO
ACARREO DEMATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112

CONCRETO F'C=M0KG/CM2 +25%DEPM.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
VALVULAS Y ACCESORIOS

SUM.Y COLOC.VALV.YACC.EN VALVULADEPURGA g =1'
VARIOS

COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 18" DE 0.50x0.60m

PINTURA
PINTURA ESMALTE

GB

M2
M2

M3
M2
M3

M3
M2
M3
M2
M3
M2

M2
M2

UND

UND
UND

M2

M2

M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

KG

M2

UND

UND

M2

1.00

500.00

3.76
3.76

2.42
4.44
3.15

0.50
2.80
0.07
2.40
1.37
18.48

7.68
11.64

1.00

2.00
2.00

11.64

1.62

1.62

0.81

1.62

1.05

1.44

0.07

2.40

0.54

7.92

24.74

5.12

2.00

2.00

5.12

321.86

1.62

2.52
3.36

12.60
37.54
7.88

141.13
73.86
183.31
25.05
364.54
38.21

19.47
29.77

327.50

228.18
228.18

11.02

2.52

3.63

12.60

37.54

7.88

73.86

183.31

25.05

364.54

38.21

5.75

29.77

87.64

206.18

11.02

321.86
810.00
810.00

3,664.51

22.11
9.48
12.63
221.99
30.49
166.68
24.82

1,555.87

70.57
206.81

12.83

60.12
499.42
706.12
496.05
149.53
346.52
327.50
327.50
912.72
456.36
456.36
128.27
128.27

1,706.78

9.96
4.08
5.88
79.29
10.21
60.81
8.27
179.31
106.36
12.83
60.12
641.73
196.85
302.62
142.26
152.42
152.42
175.28
175.28
412.36
412.36
56.42
56.42



06.00
06.01
06.0101
06.0102
06.02
06.02.01
06.02.02
06.02.03
06.03
06.03.01
06.04
06.04.01
06.04.02
06.04.03
06.05
06.05.01
06.06
06.06.01
06.07
06.07.01
06.08
06.08.01
07.00
07.01
07.0101
07.0102
07.02
07.02.01
07.02.02
07.03
07.03.01
07.04
07.04.01
07.04.02
07.04.03
07.05
07.05.01
07.06
07.06.01
07.07
07.07.01
07.07.02
07.07.03
07.07.04
08.00
08.01
08.0101
08.0102
08.02
08.02.01
08.02.02
08.02.03
08.02.04
08.03
8.03.01

VALVULA DE AIRE
TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO
ACARREO DE MATERIAL EXCED. HASTA D.PROM.=10m.

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14, e=15cm

VALVULAS Y ACCESORIOS

SUM.Y COLOC.VALV.Y ACC.EN VALVULA DE AIRE EXTREMO g =1’
VARIOS

COLOCACION DETAPA SANITARIA METALICA DE 18" DE 0.50x0.60m

PINTURA

PINTURA ESMALTE

PASE AEREO

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
ACARREO DEMATERIAL EXCED.HASTAD.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

REVOQUES

TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TUBERIAS DE PASE AEREO

TUBERIA FIERRO GARVANIZADA 2"

ACCESORIOS Y OTROS

SUMINISTRO EINSTALACION DE CABLEDE ACERO TIPO BOA 3/4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE PENDOLAS
ACCESORIOS FIJACION DE CABLE,PENDOLAS Y TUBERIA
COLOCACION DE ACCESORIOS

CONSTRUCCION DE RESERVORIO

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
REFINE,NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO
RELLENO CON MATERIALDE PRESTAMO AFIRMADO, E=0.20 m
ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112

M2
M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

KG

M2

UND

UND

M2

M2

M2

M3
M3

M2

M3
M2
KG

M2

GB
GB
GB
GB

M2
M2

M3
M2
M2
M3

M2

0.72
0.72

0.40

0.72

0.51

0.72

0.27

3.96

61.35

2.56

1.00

1.00

2.56

25.00

25.00

4.00
5.20

2.00

2.25
4.00
67.94

4.00

4.00

1.00
1.00
1.00
1.00

24.30
24.30

12.70
10.63
13.32
13.21

13.32

2.52
3.63

12.60
37.54
7.88

73.86

364.54
38.21
5.75

29.77

71.94

206.18

11.02

2.52

3.63
r

12.60

7.88
r

73.86
r
364.54
38.21
5.75
r

29.77
r

95.00

r
1500.00
500.00
400.00
350.00

2.52
3.63

12.60
37.54
56.02

7.88

73.86

1,078.74
4.43
1.81
2.61

36.09
5.04
27.03
4.02
53.18
53.18
602.50
98.43
151.31
352.76
76.21
76.21
71.94
71.94
206.18
206.18
28.21
28.21
5,005.64
153.75
63.00
90.75
91.38
50.40
40.98
147.72
147.72
1,363.71
820.22
152.84
390.66
119.08
119.08
380.00
380.00
2,750.00
1,500.00
500.00
400.00
350.00
23,183.00
149.45
61.24
88.21
1,409.35
160.02
399.05
746.19
104.09
983.82
983.82



08.04
08.04.01
08.04.02
08.04.03
08.05
08.05.01
08.06
08.06.01
08.06.02
08.07
08.07.01
08.07.02
08.07.03
08.07.04
08.07.05
08.08
08.08.01
08.09
08.09.01
08.09.02
08.10
08.10.01
08.11
08.1101
08.11.02
08.11.03
08.1104
08.11.05
09.00
09.01
09.0101
09.02
09.02.01
09.02.02
09.02.03
09.02.04
09.02.05
09.03
09.03.01
09.03.02
09.04
09.04.01
10.00
10.01
10.0101
10.0102
10.02
10.02.01
10.02.02
10.02.03
10.02.04
10.03
10.03.01

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

MUROS Y TABIQUES DE ALBARNILERIA

MURO DE LADRILLO CERAMICODE CANTOC/M 14 X15CM.
REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
CARPINTERIA METALICA

INSTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 18" de 0.60 x0.60m
PUERTA METALICA TIPOP-1PARA CASETA DE CLORACION
ESCALERA F°G°DE 3/4" EN RESERVORIO

ESCALERA METALICA TIPO GATO

VENTILACION @ =2"Y ADITAMENTOS

JUNTAS

JUNTAS WATER STOP

ACCESORIOS

TUBERIA PVC SALPARA DRENES @ =4"

ACCES.EN RESERVORIO Y C/VALVULAS ENTRA DE 11",BALDE DE 2"x2"
PINTURA

PINTURA ESMALTE

CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

CONCRETO F'C=140KG/CM2 +25%DE PM.

PARANTES DEMADERA HUALTACO DE 3" x2.00 M
ALMABREDEPUASEN CERCODEPROTECCION
INSTALACION PUERTA DE CALAMINA CON MARCOS DE MADERA 0.90x130m
LINEA DE DISTRIBUCION

TRABAJOS PRELIMINALES

TRAZO,NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS

REFINE,NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIAS

CAMA DEAPOYOPARA TUBERIAS
RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS
ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTAD.PROM.=10m.
TUBERIAS Y ACCESORIOS

TUBERIA PVC SAP CLASE 10, I' PARA AGUA

ACCESORIOS EN LINEA DE DISTRIBUCION

PRUEBAS HIDRAULICAS

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA
FILTRO GRUESO DINAMICO

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE SUPERFICIAL MANUAL

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NORMAL
ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112

M3
M2
KG

M2

M2
M2

UND
UND
UND
UND
UND

GB

M2

M3

M3

UND

UND

£ zzz 2

w

GB

M2
M2

M3
M3
M2
M3

M2

17.79
71.67
500.83

2.29

36.12
40.27

2.00
1.00
1.00
1.00
1.00

14.60

20.00
1.00

56.39

1.63
1.57
17.00
55.00
1.00

1000.00

1000.00
1000.00
1000.00
1000.00

2.35

1000.00
1.00

1000.00

27.44

27.44

14.59

33.64

29.18

43.74

29.18

436.43
38.21
5.75

41.91

19.47
29.77

78.18
162.43
123.56
145.05

76.39

49.86

59.62
874.03

11.02

12.60
183.31
29.77
2.64
220.73

5.04
0.83
3.21
6.41
7.88

8.76
293.90

1.62

2.52

3.63

21.00

12.60

1.40

7.88

73.86

13,382.37
7,764.09
2,738.51
2,879.77

95.97
95.97
1,902.09
703.26
1,198.84
663.79
156.36
162.43
123.56
145.05
76.39
727.96
727.96
2,066.43
1,192.40
874.03
621.42
621.42
1,180.35
20.54
287.80
506.09
145.20
220.73
26,812.42
630.00
630.00

15,508.52

5,040.00

830.00
3210.00
6,410.00
18.52
9,053.90
8,760.00
293.90
1,620.00
1620.00
21,077.82
168.76
69.15
99.61
1,115.78
306.39
423.86
40.85
344.67
2,155.23
2,155.23



10.04
10.04.01
10.04.02
10.04.03
10.05
10.05.01
10.05.02
10.05.03
10.06
10.06.01
10.06.02
10.07
10.07.01
11.00
1101
110101
10102
11.02
1102.01
1102.02
1102.03
1102.04
11.03
1103.01
1104
1104.01
11.04.02
1104.03
1105
1105.01
1105.02
11.06
1106.01
1106.02
11.07

12.01
12.0L01
12.0101.0

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

TARRAJEO

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
DERRAMES A=0.25m.MORTERO 15

FILTRO DE GRAVA

LECHO DEMATERIAL DE SOPORTE

LECHO DEMATERIALFILTRNTE

ACCESORIOS

FILTRO GRUESO

FILTRO LENTO DE ARENA

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE SUPERFICIAL MANUAL

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NORMAL
ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTAD.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.0m C:H ,112

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

TARRAJEO

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TUBERIAS

TUBERIA PVC SAP CLASE 10, I' PARA AGUA

TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 2" PARA AGUA
ACCESORIOS

FILTRO DE ARENA

SANEAMIENTO BASICO

UNIDADES BASICAS DE SANEMAEINTO CON BIODIGESTORES (62 UND)

TRABAJOS PREELIMINARES

12.02.01010 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO NORMAL
12.02.01010 TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO INCIALES
12.02.01010 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO FINALES

12.01.01.0:

MOVIMIENTO DE TIERRAS

12.02.0102. EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

12.0102.03
12.0102.04
12.01.03
12.0103.01
12.0103.02
12.0103.03
12.01.04
12.0104.01
12.0104.02
12.0104.03
12.0104.04
12.0104.05
02.0104.03

REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NATURAL

ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE D prom =50.00m
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CIMIENTO CORRIDO 110+30%PM

SOBRECIMIENTO DE 0.15m 18 25%PM

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 p/columnas cemento (p-1)

ENCOFRADO (incl.habilitacion de madera para columnas)

ACERO ESTRUC.TRABAJADO p/columnas(costo prom.incl desperdicios)
CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 p/vigas (cemento p-l)

ENCOFRADO (incl.habilitacion de madera) PARA VIGAS Y DINTELES
ACERO ESTRUC.TRABAJADO plvigas(costo prom.incl desperdicios)

M3
M2
KG

M2
M2

M3
M3

GB

M2
M2

M3
M3
M2
M3

M2

M3
M2
KG

M2
M2

GB

M2
M3
M4

M3
M2
M3

M3
M3
M2

M3
M2
KG
M3
M2
KG

10.41
79.25
870.24

57.80
21.39
55.65

1.64
3.28

1.00

26.25
26.25

10.08
20.56
26.06
36.77

25.87

9.04
89.61
904.02

75.03
22.67

20.00
20.00

489.18
489.18
489.18

95.48
174.22
119.66

86.80
17.98
290.16

10.54
174.22
1166.84
7.44
112.22
976.25

12,575.26
436.43 4543.24
38.21 3028.14
5.75 5003.88

r 2,836.19

19.47 1,125.37
29.77 636.78
19.30 1,074.05
r 1,090.39

145.47 238.57
259.70 851.82
" 1136.22
1136.22 1,136.22
18,512.90

161.44

2.52 66.15
3.63 95.29

" 796.97

21.00 211.68
12.60 259.06
1.40 36.48
7.88 289.75

r 1,910.76

73.86 1,910.76
r 12,567.44
436.43 3,045.33
38.21 3,424.00
5.75 5,198.12

r 2135.72

19.47 1,460.83
29.77 674.89
" 242.80

8.76 175.20
3.38 67.60

" 859.21

859.21 859.21
605,865.46

605,865.46

4,784.18

2.52 1,232.73
3.63 1,775.72
3.63 1,775.72

r 12,457.87

12.60 1,203.05
37.54 6,540.22
39.40 4,714.60
r 35,360.50
237.18 20,587.22
205.02 3,686.26
38.21 11,087.01
" 33,223.06
427.26 4,503.32
46.01 8,015.86
5.75 6,709.33
427.26 3,178.81
46.01 5,163.24
5.79 5,652.49



12.01.06
12.0106.01
12.0106.02
12.01.07
12.0107.01
12.0107.02
12.0107.03
12.0107.04
12.01.08
12.0108.01
12.0108.02
12.0108.03
12.0108.04
12.0108.05
12.0108.06
12.0108.07
02.0111
12.011101
12.011102
12.011103
12.0111.04
12.011105
12.011106
12.0112
12.0112.01
12.0112.02
12.0112.03
12.0112.04
12.0112.05
12.0113
12.01.13.01
12.01.13.02
12.01.13.03
12.01.13.04
12.01.13.05
12.0114
12.0114.01
12.0114.02
12.0114.03
12.0114.04
12.0114.05
12.0114.06
12.0114.07
12.0115
12.0115.01
12.0115.02
12.0115.03
12.0115.04
12.0116
12.0116.01
12.0116.02
12.0116.03
12.0116.04
12.0116.05

MUROS Y TABIQUES

MUROS DE LADRILLOARTESANAL DEARCILLA DE SOGA CM 15X15CM

ACERO @ 74" PARA CONFINAMIENTO DE MUROS

REVOQUES , ENLUCIDOS, MOLDURAS Y CIELO RASO

TARRAJEO MUROS DE INTERIORES CON MORTERO 15X15CM
IMPERMEABIIZANTE 15X15CM ACABDO PULIDO

TARRAJEO EXTERIOR DE COLUMNAS, VIGAS C/MORTERO 15X15CM

EJECUCION DE BRUNAS DE 1X1CM

ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALOS DE CEMENTO FROTACHADO C/MORTERO 15 DE 2CM X0.30M

PISOS

CONCRETOF'C 175 KG/C2 PARA PISOSIMPLE (CE P-l) ACABADO PULIDO (INCLAF)

VEREDA DE CONCRETO F2C140KG/M 2, E=0.10M PASTA 12 (CE P-I) INCLAFIR)
ENCOFRADO (INCLHABILITACION DE MADERA) PARA VEREDAS Y RAMPAS
PINTADO CON ASFALTO RC-60(SELLO MEZCLA 13 ASFALTO RC-60:ARENA
SARDINELES EN DUCHA C/MORTERO 15 (CETIPO )

CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA CONTRAPLACADA DE 0.70X180X10mm

CERROJO

BISAGRA DE 3"X3"X3/8" PARA PUERTA

SUMINISTRO EINSTALACION DE TWERAL DE MADERA L=2.20

SUMINISTRO EINSTALAICION DETAPA DEPOLICARBONATODE5MM
VENTANA NYLON CON MARCO DEMADERA 2"X2" FIJA INCLMALLA
PINTURA

PINTADO DE VENTANAS MADERA (2MANOS C/ESMALTE)

PINTADO DE MURO EXTERIOR CON LATEX VINILICO (VINILATEX O SIMILAR)
PINTADO DEMURO INTERIOR CON LATEX ACRILICO (SUPERLATEX O SIMILAR)
CUBIERTAS

INST.DE COBERTURA C/ CALAMINA GALVANIZADA E=0.30 MM INCL.CORREAS
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

DUCHA CROMADA 1LLAVE INCLACCESORIOS

INODORO TANQ.BAJO CON ACCESORIOS COMPLETOS

LAVATORIO LOZA BLANCO INCL.ACCESORIOS

TUBODEPVC @1 P/DUCHA INCL.ACCESORIOS

INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS

SISTEMA DE DESAGUE

SALIDA DEPVC SAL P/VENTILACION @ 2"

SALIDA DEDESAGUEEN PVC @ 2"

SALIDA DEDESAGUEEN PVC @ 4"

RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @ 2"

RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @ 4"

SOMBRERO DE VENTILACION @& 2"

REGISTROROSCADO DEBRONCE @ 4"

SISTEMA DE AGUA FRIA

SALIDA AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC CLASE 10 C/ ROSCA 12"

RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 72" PVC (CONEXION)

VALVULA ESFERICA DEBRONCE 12"

CAJA PARA VALVULAS EN PARED

INSTALACIONES ELECTRICAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-P DE @20 mm

SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE25MM2 THW

INTERRUPTOR SIMPLE

SUMINISTRO E INSTALACION DE SOCKET CIRCULAR DE PORCELANA
SALIDA DEPARED PARA ALUMBRADO (BRAQUET)

M2
M3
M4

ML

M2
M2
M2
M2

UND
UND
UND
UND
UND
UND

M3
M4
M5

M2

UND

UND

UND

UND

PTO

PTO
PTO

UND

UND

PTO

UND
UND

UND
UND
UND

596.44
2604.00

1007.77
308.76
206.46
148.80

419.74

164.92
269.70
81.22
53.94
94.24

62.00
124.00
186.00
186.00

23.56

62.00

64.48
839.48
396.80

419.12

62.00
62.00
62.00
89.90
124.00

62.00
186.00
62.00
449.50
124.00
62.00
62.00

248.00
809.01
124.00

62.00

186.00
372.00
62.00
62.00
62.00

41.91
4.59

29.77
19.47
29.77

3.07

25.08

23.88
23.88
14.27
23.50
12.50

625.10
42.00
22.60
50.60
15.70

178.00

10.06
11.84
11.84

25.70

169.00
240.00
270.00
58.00
23.58

22.04
45.08
34.08
60.50
29.00
127.21
29.75

5.25
7.78
47.50
60.00

3.50
12.50
24.47
14.13
67.83

36,949.16
24,996.80
11,952.36
42,616.00
30,001.31
6,011.56
6,146.31
456.82
10,527.08
10,527.08
13,083.33
3,938.29
6,440.44
1,159.01
1,267.59
1,178.00
68,985.29
38,756.20
5,208.00
4,203.60
9,411.60
369.89
11,036.00
15,286.22
648.67
9,930.44
4,698.11
10,771.38
10,771.38
50,236.12
10,478.00
14,880.00
16,740.00
5,214.20
2,923.92
52,386.59
1,366.48
8,384.88
2,112.96
27,194.75
3,596.00
7,887.02
1,844.50
17,206.10
1,302.00
6,294.10
5,890.00
3,720.00
11,899.66
651.00
4,650.00
1,517.14
876.06
4,205.46



017 INSTALACIONE DE BODIGEST OR DEPOLIET ILENG DE CAP. 600LT 10EATEAT

240458

RO LMFIEZA Y CESEROCE DEMALEZA Mz 401 252 106071
LOIT01E TRAZD, MVELES ¥ REPLANTED T 400,01 335 1,374.27
r 2702148

L0020 EXCAVACONA MANDEN TERREND NORMAL Tk 660 1260 121716
ROU7020 RELLENG CON MA TERRL DE PRESTAMD ARENILA ) e~Dom M3 35181 502 19,705.40
L017020 COLOCACION DE B IDFRL TRO-PIEDRA CHANCADA 817 T 2247 59,30 133247
L.0117020 ELIMIMNA CDN CE MATERIALEXCEDENTED prom =50.00m T 12090 39,40 4TEILE
" TR.50.00

0201 B0 SUMMSTROE NSTALACDN DCEEIDEESTORES Lhild 200 1S 705000
#01E CONSTRUCCION DE POZO DE PERCOLACION 4152112
6456

0118010 LIMFIEZA Y DESSROCE DEMALEZA T B200 252 15624
ROUE01E TRAZD, NVELES Y REFLANTED W2 B200 336 ME32
" 2169078

0118020 EXCAVATIONA MANOEN TERREND NORMAL T 00,33 1260 =310
0118020 RELLENG COM MATERAL PROPIO ZARANDEADD Tk TEOT ITET 2EEEW
L0180 20 RELLENG CON MATERR L OE PRESTAMO SRAVA DE £34° M3 TEAT 5502 442390
£.0118020 RELLENG COM MATERS L DE PRESTAMO-CRAVA DE@TL" T 3348 502 157555
£.0118020 ELIMIMNA CIDN CE MATERIALEXCEDENTE D prom =50.00m M3 25110 39.40 FECRRE
1845578

0115030 UNIDADES BASICAS DE SANEMAENTO 00N BDDIGESTORES 2 UND) UMD 555,51 MM 1945575
©o1.E CONSTRUCCION DE CAJA DE REGISTRO DE LODO 3 38,1954
13124

0119010 LMPIEZA ¥ DESSROCE DEMALEZA T e o) 232 5625
LO1B01E TRAZD, NVELES Y REFLANTED Mz ko) 33 7500
41420

L0119020 EXCAVATIONA MANOEN TERREND NORMAL T 670 1260 2442
0119020 ELIMIMA CIDN [E MATERIALEXCEDENTED prom =50.00m Tk 537 39,40 3207
ETET4

L01B030 SOLADODE CONCRETO M =HOKgemz E=d” Mz i) 39T ETET4
9216

0119040 CONORETO fo= T5K giom2 Tk 445 37000 180
L01B040 ENCOFRADO Y DESENCOFRADONORMAL T A4 54 @A 170588
ROB040 ACERD CORRUGA DO MY =4 200 kg/ cmz GRADD B0 KE 113150 575 BS0613
2T EEL00

THBOS0TAPA METALCA SANTARK DEQEIXIED cB E2.00 442 30 2725500




10. CUADRO DE RESUMEN DE PRESUPUESTO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE OBRA

01 COMPONENTE OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES S/.8,616.88
02 COMPONENTE CAPTACION S/.10,010.59
03 COMPONENTE LINEA DE CONDUCCION S/. 13,581.69
04 COMPONENTE CAMARA ROMPE PRESION S/.3,615.53
05 COMPONENTE VALVULA DE PURGA S/.1,706.77
06 COMPONENTE VALVULA DE AIRE S/.1,078.73
07 COMPONENTE CONSTRUCCION DE RESERVORIO S/.23,183.02
08 COMPONENTE LINEA DE DISTRIBUCION S/.26,812.42
09 COMPONENTE FILTRO GRUESO DINAMICO S/.21,077.83
10 COMPONENTE FILTROLENTO DE ARENA S/. 18,674.35
1 COMPONENTE SANEAMIENTO S/.602,145.46
12 COMPONENTE FLETE S/.570,802.95
13 COMPONENTE MITIGACION S/. 16,024.54
14 COMPONENTE SEGURIDAD Y SALUD S/. 3,500.00
15 COMPONENTE EDUCACION SANITARIA S/. 32,975.50
1.02.00 COSTO DIRECTO S/. 1,362,419.42
COSTO TOTAL DE OBRA

1 COSTO DIRECTO 1,362,419.42

2 GASTOS GENERALES 10.00% 136,241.94

3 UTILIDADES 8.00%___ 108,993.55]

4 SUB TOTAL 1,607,654.91

51GV 18.00% 289,377.88

6 TOTAL PRESUPUESTO

| 1,897,032.80

COSTO DE SUPERVISION DE OBRA

7 GASTOS DE SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRA 5.00% 94,851.64
94,851.64

COSTO TOTAL DE INVERSION
8 COSTO TOTAL DE OBRA 1,897,032.80
9 GASTOS DE SUPERVISION 5.00% 94,851.64
ESTUDIO DEFINITIVO 4.00% 75,881.31

10 COTO TOTAL DE INVERSION

| 2,067,765.75

11. MODALIDAD DE EJECUCION

La modalidad de Ejecucion de esta Obra sera por Contrata, siendo la Entidad y la

empresa contratista responsable de la ejecucion de la Obra.

12.PLAZO DE EJECUCION

La duracion de la obra 4 meses.



MEMORIA DE CALCULO DE TODOS LOS COMPONENTES
1. PARAMETROS DE DISENO

JUSTIFICACION DE TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Para la determinacion de la tasa se utilizara la siguiente férmula de crecimiento

geomeétrico:

ro= Py py)"?
Donde:

Pf =

P,

T diferencia

poblacién futura al
poblacién del aflo base

-1

[T 1]

afio “n

[}

de afios del afio “n

y el afio base

Para la determinacién de la tasa de crecimiento se utilizaron los censos nacionales del INEI, siendo
los resultados de los Ultimos censos para el Distrito de Santo Domingo de la Capilla, asi mismo de
la Provincia de Cuteno y de la Region Cajamarca es como sigue:

Distrito Santo Domingd

CENSO (1993)

CENSO (2007)

Tasa intercensal

Total

5,565.0

5,483.0

-0.11%

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda1993 y 2007.

Provincia Cutervo

CENSO (1993)

CENSO (2007)

Tasa intercensal

Total 143,795.0 138,213.0 -0.28%
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda1993 y 2007.
Departamento [1995-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2015
Cajamarca 1.2% 1.2% 1.1% 0.90%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 1995, 200, 2005, 2010, 2015.

Obsevandose que los ultimos censos del Distrito de Santo Domingo de la Capilla se presenta un
descenso considerable de la poblacion entre los afios 1993 y 2007, asi mismo la Provincia de
Cutervo y el distrito de Santo Domingo de la Capilla presenta un descenso de poblacion

Analizando estas tres tasas, para la proyeccion de la poblacién se ha considerado una tasa de
crecimiento de 0.90% la cual es una tasa conservadora que podria mantenerse a lo largo del
horizonte de evaluacion, ademas refleja el crecimiento real de la Region de Cajamarca.

r=|

0.90 |




|- CALCULO DEPOBLACION FUTURA DEDISENO:

METODO ANALITICO

* El metodo mas utilizado para el calculo de la poblacion futura en las zonas rurales es el analitico y con mas frecuencia

el de crecimiento aritemetico.

Donde: Pf = Poblacion futura
Pa= Poblacion actual
P - P, x(1+ (r % t/100 ]] r= Tasa de crecimiento anual por 100 habitantes
t= Tiempo en afios (perido de disefio)
LOCALIDAD N°FAMILIAS TOTAL N°CONEXIONES
SAN ANTONIO 62 62
Pob. Actual ‘ 215 Habitantes Dens. Pob. (mieb./fam) 3.45
. Fuente: INE/ - Censos Nacionales de Poblacion y
0,
r (tasa de crecimiento) ‘ 0.90 % Vivienda 1993 y 2007
Periodo de Disefio — 20 afios

Poblacion Futura (Metodo Aritmetico) 254

JUSTIFICACION DE DOTACION:

Habitantantes

Tabla 1: Dotacién de agua segun opcién de saneamiento

SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
REGION HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d
Selva 70 1/h/d 100 I/h/d

Fuente: RM-173-2016-VIVIENDA.

Analisis de la Dotacion de Agua

* Agua para Alimentos y Lavado de Vajillas Its/hab./dia

* Agua para Uso Personal (Ducha) Its/hab./dia

* Agua para labado de ropa Its/hab./dia

* Agua para Inodoro Its/hab./dia
TOTAL | 115.00 |Lts/hab./dia

Consumo Domestico = 115.00 Lts/hab./dia

Comparando el consumo domestico calculado y con la tabla recomendada por RM-173-2016-VIVIENDA, se opto por

115 I/Hab/Dia.

|Finalmente Ia Dotacion= 115

L/Hab/Dia




Il. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

* Variaciones de consumo

Considerando las limitaciones para determinar las variaciones de consumo en las condiciones actuales, se adoptaran las
siguientes variaciones diarias y horarias:

.- Maximo anual de la demanda diaria (K1) = 1.30

.- Maximo anual de la demanda diaria (K1)= 2.00

Coeficintes para poblaciones menores de 10000 hab.

* Consumo Promedio Anual

Es el caudal promedio obtenido de un afio de registrops y es la base para la estimacion del caudal maximo diario y caudal
maximo horario. Este caudal esta expresado en litros por segundo y se obtiene asi:

Dotacion x N2 Hab.
Qp =

86400
* Consumo domestico g || 0.338 Ips ||
Dotacion: 115 lts/hab./dia
Nro Habit: 254 hab
CONSUMO PROMEDIO ANUAL (L/s) Considerar perdida | 0% |

Qp = Pf « Dot./ (86400 (1 — %perdida))

| Qp= 0.338 Ips |

* Consumo Maximo Diario (Q md)

El dia de maximo consumo de una serie de registros observados durante los 365 dias del afio es definido como el de
consumo maximo diario. Su determinacion se hace mediante registros de consumo o mediante la expresion:

Qmd = Qm * Kq
k1: 1.30
| Qma= 0.440 Ips I

* Consumo Maximo Horario (Qmh)

La hora de maximo consumo en el dia de maximo consumo define el consumo maximo horario. Su determinacion se hace
mediante registros hora a hora durante un periodo de un afio 0 mediante la expresion:

Qmh = Qma * K2

K2 = 2.00

Qmh (K2*Qm) Lt/ Seg
I Qmh = 0.879 Lt/Seg |




1. DISENO HIDRAULICO DEL RESERVORIO
Para el calculo de volumen de almacenamiento se utiliza los siguientes metodos:

- Metodo grafico

- Metodo analitico
En la mayoria de las poblaciones rurales no se cuenta con informacion que permita utilizar los metodos mencionados.
En zonas rurales:

segun la Guia de opciones tecnologicas para sistemas de abstecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el
ambito rural es 25% de la demanda de produccion promedio diaria, siempre que el suministro sea continuo.

86400 Disefio para el Qp: 0.338 Lis
Vr=0.25 * Qp* 1000
29,210.00 Ltdia
===> Ingresar porcentaje: 30%
- Volumen de Regulacion: 8.76 M3
- Volumen Contra Incendios: 0.0 M3

**No se justifica conveniente considerar demanda contra incendios. Se trata de una
localidad pequefia cuya poblacion esta por debajo de los 10,000 hab. (Segun el R.N.E).

- Volumen de reserva: 35 M3
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO (V Reg.+V Confra Incendio +V Res.) 12.26 M3
VOLUMEN DE RESERVORIO ASUMIDO —_— [ 13.00 M3

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO: ( méximo en 10 horas)

====> Tiempo Ta= 8.22 Horas



2. DISENO DE CALCULO HIDRAULICO

CAPTACION:
CALCULO DEL CANAL DE CAPTACION
Qunaximo = 64.00 I/s 0.0640 m3/s
o~Diciembre = 32 |/S 0.0320 m3/s
Quinimo = 16.00 I/s 0.0160 m3/s (50% del caudal aforado)

Se requiere un canal con flujo uniforme

Re = pxVx(4R,)

vl

Vmedia inferior — 0.3 m/s

V media superior = 4.5 m/s Canales de concreto

Velocidad recomendada = 0.5-1.3m/s

Para una velocidad V= 0.5 m/s

Para Clmaximo

Area = 0.128 m2

A=bxh=  2hxh=2xh? ==> h= 0.25 m ===>b= 0.51m
Para Qaforo

Area = 0.064 m2

A=bxh=  2hxh=2xh? ===> h= 018 m ===>b= 0.36 m
Para Qminimo

Area = 0.032 m2

A=bxh=  2hxh=2xh? ===> h= 013 m ===>b= 0.25m

El valor promedio del ancho del canal resultaigual a 0.31 m, por lo que siendo el ancho muy pequeiio
y teniendo en cuenta que el ancho natural del cuerpo de agua en el punto de captacion es igual a 4.25
m; entonce se calcularan los tirantes maximos y minimos para esta condicion, resultando igual a:

b= 0.5
Areaayima = 0128 m2 ===> h= 26 cm Para Qsximo
Areanminima = 0.032 m2 ===> h= 6.40 cm Para Quinimo

En vista de que los tirantes de agua resultan muy pequefos que impiden una captacion adecuada es
que se opta por proyectar un barraje en forma transversal al cauce de la quebrada.

Las caracteristicas del barraje disefiado estara en funcion de la seccion del canal y alturas minimas que
se requieren para una adecuada cptacion lateral



CALCULO DEL ORIFICIO DE CAPTACION

Qmax = 0.0640 m3/seg Hparraje= 0.80 m
Qmin = 0.016 m3/seg  Hnivel minimo= 0.50 m
Tirantemaximo = 0.7560 m

Tiranteminimo = 0.5640 m

<::I 0.30 m <:I
>
>
2m 1.45m
Aliviadero /
+—>
1.75m

Hbarraje =0.8 m

I h1=0m

h2=03m I hventana = 0.3 m
- I hmin = 0.5 m
- 0.5m g
espesor de barras de acero = 0.009525 m
N° barras = 5 h/2=0.15m
Areade barras = 0.0142875m2 | | | | 0 | 11 .
Alto de ventana= 0.30 m R
Ancho de ventana= 0.5m
espaciamiento entre barras = 4.84 cm
Area util de ventana = 0.07571 m2
>
e=484cm

Dimensionamiento de la ventana de captacion

Para Nivel maximo

Q = CdxAx(2xgxh)"®®

Qmax quebrada = 64.00 I/s
Qc/orificio = 10.67 I/s
Cd= 0.6
L= 0.0484 m
hl= 0.0m
h2 = 0.047 m
Q= 0.0009 m3/s
Qiota = 0.0056 m3/s

Como el tirante de agua resulta tan pequefio, que practicamente el orificio de captacion ya no trabajaria como tal, sino
como un vertedero rectangular, por lo que procederemos a calcular las caracteristicas del vertedero para las
condiciones de minimo y maximo caudal de la quebrada.



Calculo del vertedor con contracciones

Q = 1.838x(L - 2xH/10)xHE/?
Para Nivel maximo

Para Nivel minimo

ParaQ = 64.00 I/s Para Q = 16.00 I/s
L= 0.5000 m L= 0.5000 m
H= 0.048 m H= 0.0292 m
Qcontracciones = 9.48 IIs Qcontracciones = 4.53 lls
|————n"
| |
hventana=0.3 m _I/—\I—
[A G P\ o, S, e
Hmax=0.756m
Hmin =0.564 m
—>

0.5m

Calculo de la perdida de carga en la ventana

Para Nivel maximo

hf=(1 - 1)xV2°

c® 2
Cv= 0.985
V= 4.41 m/s
hf = 0.03037 m
N° de orificios= 6
hfga = 0.18224 m

Calculo del vertedor lateral (aliviadero)

Para Nivel minimo

hf =(L_- 1)xV,?

c? 2
Cv= 0.985
V= 1.10 m/s
hf =" 0.00190 m
N° de orificios= 6.0
hfista = 0.01139 m

Q = 1.838x(L - 2xH/10)xH®?

ParaQ=  61.93 lis
L= 0.3500 m
H= 0.09 m

Qcontracciones = 16.47583 I/s

Calculo de la perdida de carga en el vertedero

hf=(1 - 1)x\.2

c? 2
Cv= 0.985
\% 0.52 m/s
hf=0.00043 m

Calculo del vertedor triangular

Q = 1.4xH"?
ParaQ = 2.07 lIs
H= 0.07378 m

Calculo de la perdida de carga en el vertedero

hf=(1 - 1)x\,2

c? 2
Cv= 0.7
V= 0.38 m/s
hf =" 0.00767 m



DISENO DE CAPTACION TIPO BARRAJE
TIRANTE NORMAL DE LA QUEBRADA

2/3

1 B.y, \
Q:H'(B'}’”)(BH;-H) ST

Ancho de la quebrada: b=425 m
Caudal del rio: Q =64.00 lps
Coeficiente de rugosidad: n=0.01
Pendiente del rio: S=0.1677 m/m
Ancho de encausamiento: B=4.25 m
Tirante normel del rio: Vo= 0.0640 m
Longitud de la tuberia: L=2500 m

CALCULO DE LA ALTURA DEL BARRAJE

Calculamos el diametro de la tuberia que conducira el caudal necesario:

(Sugerencia: pérdidas de carga alrededor de 20cm.) h;=20.00 cm
Cosideramos: Vélvula 2 abierta k= 5.60
Para el sistema de limpieza: Canastilla k=0.75
Caudal maximo diario: Q,q = 0.34 Ips
Para diametro 2 pulgadas
h; canastilla = 0.001
hyvalvula = 0.008
h; tuberia = 0.019
h; salida = 0.001 hytotal = 0.029 (Tomamos esta
pérdida de carga)

Para diametro 3 pulgadas
h¢canastilla = 0.000
hyvalvula = 0.002
h; tuberia = 0.003
h, salida = 0.000 hetotal = 0.005
Altura de agua bajo de la tuberia: 0.756 m
Altura de agua sobre la tuberia: 0.100 m
Didmetro de la tuberia: 0.051 m
Pérdida de carga: 0.029 m

Altura del barraje: 1.000 m
Altura de agua sobre el barraje

Q 2/3
=(7
c.L

Caudal del rio: Q, = 64.0000 lps

Caudal maximo diario: Qma = 0.3380 Ips

Q

1456.0723



Caudal de disefio: Qq=0.0637 m3/s

Coeficiente de descarga: C=2.100
Longitud del barraje: L=2600 m
Carga de agua sobre el barraje: H;=0300 m

Por tratarse de una quebrada pequenia de zona rural, el barraje puede construirse como si
fuera un vertedero rectangular y no como vertedero de cresta afilada

(se disefia para grandes caudales).

DISENO DEL SISTEMA DE MEDICION

Por tratarse de un caudal pequefio de captacién, el sistema de medicién puede ser un vertedero de

forma triangular.

Altura de agua en el vertedero h=30.00 cm



CONDUCCION

DIMENSIONAMIENT O DE LINEA DE CONDLCCION

DESCRIPCION GRAFCA

TRAMO 0+00.00 A 0+040.00

TRAMD : CAPTACION A RESERVORID
\I_ A Cota A = 2012.000 ms.n.m Diferencia qi cotas= 8 10.00
““““““ F s W 00
V= 002 s
D= o mm E
i 2011998
| P= 5.948
- 0.3380 I/s !
47.800 m i
I
CataB= 2002.000
N
DIMENSIONAMIENT O DE LA LINEA DE CONDUCCION CANTIDAD UNIDAD
Cataen A 2012.00 ms.nm
Cata en B 2002.00 ms.nm
Longitud de la tuberia 47.80 m
Gradierte Hidraulico (s) 0.20921 m/m
Rugosidad de la T uberia {a0.00 AVC
Caudal a T ransportar 0.3380 /s
Diametra Necesario (Formula de Hazen Willians) 12.9728 mm
Diaretra Interior Comercial Asurido ai mm
Caudal Maximo de Conduccidn 10,504 It/sg
Area Interior de |a tuberia 0.00273 g
V elocidad 0.124 m/s.
Gradiente Hidraulico con diametro corercial (s) 0.0001 wm
Perdida de Carga 0.0024 m

m

ms.n.m



FILTRO GRUESO DINAMICO

CAUDALES
A- POBLACION ACT UAL 215
B.- TASADE CRECIMIENTO (%) 0.90
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
D.- POBLACION FUTURA 254

Pf=Po * (1+r*t/100)

E.-DOTACION (LT/HAB/DIA)
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q = Pob.* Dot./86,400 0.34

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

Qmd=1.30*Q 0.44

H.- CAUDAL DE LAFUENTE (LT/SEG) 64.00
|- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

V=0.25* Qmd *86400/1000 8.75

AUTILIZAR : 13.00

J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Qmh = 2* Qmd 09



1.- PARAMETROS DE DISENO

NUMERO DE FILTROS (N) 2.00 (Numero minimo de unidades en paralelo
TASADE FILTRACION (t) 1.50 m3/m2/h  encaso que una unidad falle
RAZON DEFLUJO (R) 2.00
CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd) 158 m3/h
2.- DIMENSIONAMIENTO DE FILTRO GRUESO DINAMICO
CAUDAL TOTAL (Qt=Qmd + RxQmd) 4.74 m3/h
AREATOTAL DE FILTRO (At=Qt/t) 3.16 m2
AREADE FILTRO DE CADA UNIDAD (Af = At/N) 1.58 m2 <10 OK
CAUDAL DEL FILTRO (Qf = QtIN) 2.37 m3
CAUDAL DE DISENO (Qd) 237 m3/h
CAJADEFILTRO
RELACION LARGO/ANCHO (M =L/B) 3.00 m
ENTONCES EL ANCHO SERA 1.26 m
1.35 m
LONGITUD DE CAJADE FILTRO 4.05 m
LONGITUD DE FILTRO (Incluyendo camara de recuperacion de arena) 4.86 m
LECHO FILTRANTE
MATERIAL GRAVA
LONGITUD 0.60 m
DIAMETRO 6.00 - 25.00 mm
PARED DE CAJADE FILTRO Hf=His + HIf + Hbl
ALTURADEL LECHO DE SOPORTE (Hls) 0.3 m
ALTURADE LECHO DE ARENA (HIf) 0.6 m
ALTURADE BORDE LIBRE (Hbl) 0.2 m
ALTURADE PARED DE CAJA (Hf) 1.10 m

VERTEDERO TRIANGULAR O EN "V"

CAUDAL DE ENTRADAQd 0.001 En M3/seg

ALTURADE CRESTADEL VERTEDERO (S) 0.15 m

VELOCIDAD SUPERFICIAL DE LAVADO (Vs) 0.20 m/ (de 0.15a0.30 m/s)
ANCHO DE ESTRUCTURA (b =3.4 x Q/(Vs)"3) 0.56 m




FILTRO LENTO DE ARENA

A.- POBLACION ACTUAL 215
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.90
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
D.- POBLACION FUTURA 254
Pf=Po*( 1+r*n)
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 115
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q =Pob.* Dot /86,400 0.34
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd=1.30*Q 0.44
DISENO DE FILTRO LENTO
Datos Unidad Criterios Calculos
1]|Caudal de disefio Q m*3/h 0.44
2|Numero de unidades N adim 2
3|Velocidad de fifracion Vi mh 0.1
4 |Espesor capa de arena E m Asumido 0.02
exfraida en c/d raspada
5{NUmero de raspados n adim Asumido 6
por afo
6|Area del medio filrante AS m*2 AS=Q/(N*Vf) 2.19
de cada unidad
7|Coeficiente de minimo K adim K=(2*N)/ (N+1) 1.33
costo
8|Largo de cada unidad L m B =(AS*K)(1/2) 1.71
Usar B= 3.00
9|Ancho de cada unidad B m A= (ASIK)N1/2) 1.28
Usar A= 2.30
10{Volumen del deposito v m*3 V= 2*A*B*E*n 1.656
para almacenar arena
durante 2 afios
11|Vel.de Filtracion Real VR mh V = Q/(2*A*B) 0.032
Criterio de disefio para filtro lento
Parametros Unidad Valores
1|Velocidad de fitracién mh 0.10-0.30
2|Area maxima de cada m'2 10 - 200
unidad
3[NUmero minimo de und 2
4|Borde Libre m 0.20-0.30
5|Capa de agua m 1.0-15
6[Alura del lecho filrante m 0.80-1.00
7|Granulomefria del lecho mm 0.15-0.35
8[Alura de capa soporte m 0.10-0.30
9|Granulometria grava mm 1.5-40
10|Altura de drenaje m 0.10-0.25




RESERVORIO DE 13Mé:

DATOS:
Familias 62 Fam.
Nucleo familiar 3.45 Hab./Fam.
CALCULOS:
Poblacion actual(Pa) 215 Hab.
Coeficiente de crecimiento(r ) 0.9 por mil Hab.
Periodo de disefio(t) 20 Afos
Poblacion futural(Pf) 254 Hab.
Dotacion 115 litros/Hab./dia
Consumo promedio anual(Qm) 29210 litros
Consumo promedio diario anual(Qm) 0.338 litros/seg.
Consumo maximo diario(Qmd) 0.440 litros/seg.
Consumo maximo horario(Qmh) 0.676 litros/seg.
Volumen de regulacion (25%Qm) 0.3*Qm
volumen de Reserva 3.500
Volumen de reservorio Sin Bombeo 12.26 m 3.
Volumen asumido 13.00 m 3.
LETRINAS:

Densidad de habitantes por vivienda (P)
De acuerdo con el padrdn de usuarios actualizado a la fecha de formulacién del estudio,
el centro poblado presenta una densidad de habitantes por vivienda promedio de 3,15.

LOCALIDAD DENSIDAD POR VIVIENDA
(hab x viv)
San Antonio 3.15

Dotacion de abastecimiento de agua:

Segun el consumo doméstico analizado en la tabla 02 es de 115 I/hab.d.

Porcentaje de contribucion al desagie

Porcentaje de contribucidn al desague del 80%, siendo este el caso mas favorable con

un aporte de todos los aparatos sanitarios al sistema de tratamiento.



3. DISENO Y CALCULO ESTRUCTUAL
CAPTACION:

COMPONENTE CAPTACION TIPO BARRAJE

-y

|
T

%60—»801‘201-—60‘F3H
40— 40

|
T
- 1.00

4- 1.60 WL 40—%40—*

1. CHEQUEO AL VOLTEO , DESLIZAMIENTO Y POR CARGA UNITARIA

1.1 CALCULO DEL EMPUJE DEL SUELO SOBRE EL MURO:

ESQUEMA
DATOS: 0.2
Resistencia del concreto 210 (kg/cm2 «—
Resistencia del acero 4200 | kg/cm?2 0.4
Coeficiente de friccion 1.16 |kg/lcm2 W2 E
Esfuerzo del terreno 0.91 [kg/cm2 l — w3
F,’eso especifico del suelo 1800 | kg/m3 0.7 l wi
Angulo de firccion interna 21 ° > —
Altura de relleno 0.7 m W; 0.6 " I |0.4
Peso especifico del concreto 2400 | kg/m3 EP l "
— 04 I 0.4

OBS:

Se considera a la camara de captacion vacia, es decir sélo actia el empuje de la tierra mas no el empuje
del agua, este porque el empuje del agua favorece a la estabilidad del muro.




2. CALCULO DEL EMPUJE DEL TERRENO E

Coeficiente de empuje activo: 3.1. Momento de wolteo

3. CALCULO DEL MOMENTO DE VOLTEO

Cy= % = 0.47 Elem. Fuerza Brazo Momento
E 514.3947214 0.36666667 | 188.6113978
2 Ep 304.8553834 0.27 81.2947689
Ca* Wt .
i — 3.2. Momento resistente
E = 514.394721 kg Elem. Fuerza Brazo Momento
wil 768 0.4 307.2
Coeficiente de empuje pasivo: w2 528 0.1 52.8
Cp=  2.11705127 w3 756 0.5 378
E= 304.855383 kg w4 384 0.4 153.6
2436 kg | [toTAL MOMENTO 891.6  kg-m |

| TOTAL FUERZA VERTICAL

| 4. VERIFICACION DE ESTABILIDAD

VERIFICACION AL DESLIZAM

IENTO

VERIFICACION AL VOLTEO

Fsv= MR — Fsv= 3.30 >2 Fsd = H>FR — |Fsd = 531 >15
>Mv Correcto...! SFA Correcto...!
VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DEL TERRENO
a=G3Mr-3MvW/YFR —> 0.2886 m Medido del punto de wlteo 0.133
P M . k 2
e = 0305 + -0.254448185 0.05 glem
A | = 0.56 kg/cm2
o1=0.05 kg/cm2 < 0.91 kg/cm2 Correcto
5. VERIFICACION AL CORTE EN LA BASE DEL MURO
Vu=17*Ea —m— Vu= 874 kg
VN = Vu/0.85 —>» VN= 1029 kg
VeN = 0.53*Vfc *b*d ; Se considera: b = 100 y d=e2-r —p d=14cm
VcN = 10752.6 kg
VcN > VN 10753 > 1029

Correcto...!

Se erifica que las dimensiones del predimentsionamiento son correctas, ya que soportan lo

chequeos mencionados anteriormente

| 6. DISENO DEL REFUERZO DEL MURO

6.1) Refuerzo Vertical

El empuje activo E'a produce en la base de la pantalla el Mo uUltimo mayorado:
El recubrimiento del refuerzo es 4cm, concreto adyacente al terreno el peralte efectivo

Mu = 1.7%M Mu=  320.64 kg-m b= 100 d= 16cm
Ru= 1.25
_ As. fy As = Mu
= 085* f'c*p 4% fy*(d—-a/2)
= | As = 0.53 cm2

a 0.13 cm




Verificaciéon de cuantia:

P min 0.002 *Como Asmin >As, entonces:
Asmin 3.20 cm2 Se debe colocar Asmin. como As:
| As = 3.20 cm2

Si se utiliza Varillas 1/2 Asb 1.29 cm2
* Espaciamiento: —» S= 4031 cm
| o 12 @45cm

Se opta por colocar _— g 12 @30cm

Para el acero horizontal se considera 1/2" @25 cm

7. DISENO DE LA LOSA DE FONDO

Sobre la losa actuan, hacia abajo, su peso propio, y hacia arriba la reaccion del terreno.

La carga hacia abajo es: | Wu = 1,344 kg/m
Reaccion del terreno es: | Wu = 851 kg/m
Mu = 158 kg-m b= 100 d= 35cm
Ru= 0.13
_ Asfy As— Mu
0.85* f'c*b ¢* fy*(d—a/l2)
a = 0.03 cm | As = 0.12 cm2
P min 0.002 Como Asmin >As, entonces:
Asmin 6.37 cm2 Se debe colocar Asmin. como As:

As= 6.37 cm2

Si se utiliza Varillas 1/2 Asb= 1.29 cm2
* Espaciamiento: —> S= 20.26cm
| @ 12 @20cm

Se opta por colocar _— g 12 @20cm

PARA LA LOSA DE FONDO SE COLOCARA UNA MALLA CON ACERO DE 1/2" A CADA 20 CM



FILTRO LENTO
Acero grado 60:
Esfuerzo de fluencia:
Modulo de elasticidad:
Concreto:
Resistencia a la compresion del concreto
Modulo de elasticidad:
Peso especifico:
Suelo:
Peso especifico:
Angulo de friccion:
Capacidad portante
Sobre carga

Modelo a considerar:

4200
2039000

210
217370.6512
2400

2000
19.8
0.99
100

kg/cm2
kg/cm2

kg/cm2
kg/cm?2
kg/m3

kg/m3

kg/cm2
kg/m2

La condicicén de carga critica para el disefio del muro se presenta cuando el tanque se

encuentra vacio.

En las paredes del muro se considera como carga actuante el empuje del terreno vy la

sobrecarga sobre el terreno

DISENO DE MURO LATERAL
Espesor 0.20 m
1 ] ] Altura 1.80 m
Ancho 1m
Empuje del terreno
Ca =m0 4939
a7 (1+4sing)
Es
—..
Ea = L e t” Weett?
- 2
Ea: 1264.50 kg
Efecto de la sobrecarga
Es: 49.39 kg
Cortante en la base:
V= 1313.89 kg Vu = 2233.62 kg
Ves 15360.86 kg Ven 13056.73 kg

DIMENSION ASUMIDA CORRECTA



Momento en la base

M= 713.91 kg-m Mu = 1213.65 kg-m
Acero vertical:
~ 0.85* f'c*b s fy*(d-al2)
Mu 1213.65 = 15.37
a 0.50 As= 212 cm2
Verificacion de cuantia:
P min = 0.0028 Varillas de 1/2: As: 1.29
Asmin = 4.30 cm2 Espaciamiento S: 29.98
[Se colocara: Varillas de 1/2: @ 25 |
[ Se OPTA Varillas de 1/2: @ 20 |

Acero horizontal
Para el acero horizontal se considera cuantia minima para su distribucidn

P min = 0.0028 Varillas de 3/8: As: 0.71
Asmin = 4.30 cm2 Espaciamiento S: 33.01
[Se colocara: Varillas de 3/8: @ 20 |
ACERO EN LA ZAPATA
Calculo del peso total de la estructura
Muros: 4968.00 kg
Losa: 6087.60 kg
Interior: 4140 kg
Total 15195.60 kg
s/C= 100 kg/m?2
Wu = 2684.64 kg/m2
Wu = 0.27 kg/cm2
Mu 1775.22  kg-m
Acero
_ Asfy As = Mu
T 0.85% f'c*b 7 fy*(d-ar2)
Mu 1775.22 = 11.87
a 0.97 As= 4.13 cm2
Verificacion de cuantia:
P min = 0.0028 Varillas de 3/8: As: 0.71
Asmin = 3.32 cm2 Espaciamiento S: 17.204
[Se colocara: Varillas de 3/8: @ 15 |




RESERVORIO

ACERO MUROS
ACEROVERTICAL = 1/2  Pulg.
DIAMETRO = 1270 Cms
AREA = 1267 Cms2.
PESO = 0994  Kg/ml
ACERO HORZONTAL = 3/8  Pulg.
DIAMETRO = 0953 Cms.
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS AREA = 0713 Cms2.
VOLUMEN RESERVORIO = 1300 m3 PESO = 0560  Kg/ml
ALTURA UTIL RESERVORIO = 160 mts.
LADO UTIL RESERVORIO = 255 mis. ACERO LOSA DE TECHO
ESPECIFICACIONES ACEROHOREZONTAL = 1/2  Pulg.
CONCRETO fc = 210 Kg/cm2 DIAMETRO = 1270 Cms
SOBRECARGAEN LOSA = 150 Kg/m2 AREA = 1267 Cms2.
ACERO fy = 4200 Kg/cm2 PESO = 0994  Kg/ml
RESISTENCIA DEL SUELO = 099 Kg/cm2 ACERO LOSA DE FONDO
COEF. SISMICO = 012 ACEROHOREZONTAL = 1/2  Pulg.
RECUBRIMIENTO r= = 300Cm DIAMETRO = 1270 Cms
fs = 2,100 Kg/cm2 AREA = 1.267 Cms2.
fc = 945 Kg/cm2 PESO = 0994 Kg/ml
0.20 | o020 128
1.68
1.68
T
L Sc %c
—F— sSL€
V,
wi NIVEL DE AGUA
s1
«—F
Ea
235 | 228 0.53
1.20 Wa
A B
2
72 <
0.10
c D
7 7
v
w2
| 0.30 |
0.84 |

1.04 |

0.40

1.60

0.20



CALCULOS

WIi=rcxvi 70U.UWU Ng

W2=Pcx V2 806.40 Kg

Wa =Pax Va 2048.00 Kg

WL=Pcx VL 532.80 Kg

Ws=ScxA 222.00 Kg

S1=0,12x W1 161.28 Kg

$2=0,12x W2 135.48 Kg

SL=0,12x WL 89.51 Kg

Ss=0,12x Ws 45.29 Kg

Ea=1,12x0,5x Pax HA2 2007.04 Kg

VERIFICACION DEL ESFUERZO CORTANTE EN LA BASE AB

V=Fh/A 1.15 Kg/cm2

Ve =029 (fc)A1/2 4.20 Kg/cm?2
V= 1.15 Kg/cm2 < Vc = 420 Kg/cm2 BIEN!!

CALCULO DE LA ARMADURA

ACERO VERTICAL CARA B'-B

MOMENTO MAXIMO EN LA BASE A-B

Mu 1514.80 Kg-mfs.

d=t1-r-D/2 16.37 Cmes.

AREA DE ACERO

Asl = 136.61 Cms2

As2 = 2.49 Cms2 SE ASUME : 2.49 Cms2

CUANTIA=As /t1 x b 0.0012

CUANTIA MINIMA POR FLEXION 0.001 < 0.0012  BIEN!

USAR : 1 o 1/2 @ 0.30 mis.

ACERO HORIZONTAL B'B

ASUMIR CUANTIAMINIMA PARA EL ACERO HORIZONTAL, CONSIDERANDO P =0,0018

As=P xbxtl 3.60 Cms2
USAR : 1 ] 3/8 @ 0.20 mis.
ACERO EN LA ZAPATA
ASUMIR EL AREA DE ACERO HALLADA PARA LA BASE DE MURO
L4

USAR : 1 o 1/2 @ 0.30 mis.
ACERO EN LA LOSA DE FONDO
P1 4415.846
P2 7956.48
P3 6881.28
P4 7586.61
P5 14680.06
LUEGO:  Wub: 4738.89

WuL: 255.00

Wu:  4993.89

0.375
0.625
0.75
0.5



CALCULO DEL MOMENTO ULTIMO

Mu =0,0513 * Wu * |2 2244.61 Kg-mts
d=11-r-D/2 16.37 Cms.
AREA DE ACERO

Asl = 135.37 Cms2

As2 = 3.73 Cms2 SE ASUME : 3.73 Cms2

CUANTIA= As /t1 x b 0.0019

CUANTIA MINIMA POR FLEXION 0.0006 < 0.0019 BIEN!!

USAR : 1 g 1/2 @ 0.25 mts.

ACERO EN LA LOSA DE TECHO

Wub = 2400 * 11 * 1,4 504
WuL=SC *1,7 255
Wu = 759

CALCULO DEL MOMENTO ULTIMO

Kg--
Mu =0,0479 * Wu * L2 238.26 mts
d=11-r-D/2 11.50 Cms.
AREA DE ACERO
Asl = 97.22 Cms2
As2 = 0.55 Cms2 SE ASUME : 0.55 Cms2
CUANTIA=As /t1 xb 0.0004
CUANTIA MINIMA POR FLEXION 0.0012 > 0.0004 MAL! SE ASUME CUANTIA MINIMA P=0.0012
As=P*t1 *Db 1.80 Cms2

USAR : 1 o 1/2 @ 0.25 mts




COMPONENTES GENERALES:

CAMARA ROMPE PRESION T-7

DATOS:

ANCHO DEL CRP B=
ALTURA DE AGUA h=
LONGITUD DE CRP L=
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he =
BORDE LIBRE BL =
ALTURA TOTAL H=
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm =
CAPACIDAD PORTANTE st
RESISTENCIA DEL CONCRETO fc =
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft =
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy =

FATIGA DE TRABAJO
RECUBRIMIENTO

0.80 m
0.50 m
1.20 m
0.00 m
0.40 m
0.90 m
1,000.00 kg/m3
0.79  kg/cm2
210.00 kg/cm2
12.32  kg/cm2  (0.85fc”0.5)
4,200.00 kg/cm2
1,680.00 kg/icm2 0.4Fy
4.00 cm

DISENO DE LOS MUROS

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
1.60 TOMAMOS 1.75
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)"3 gm*(h-he)"3 = 125.00 kg
y=0 y = B/4 y =B/2
B/farh x/Harny Mx (cg-m) | My (kg-m) | Wix (kg-m) | My (kg-m) | Mx (kg-m) | My (cg-m)
0 0.000 3.125 0.000 0.875 0.000 -6.250)
1/4 1.500 2.750 0.625 1.000 -1.250 -6.500
1.75 1/2 2.000 2.000 1.250 1.125 -1.125 -5.750
3/4 -0.250 0.625 0.125 0.500 -0.625 -3.375
1 -9.250 -1.875 -6.250 -1.250 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 9.250 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*MI/(ft))0.5 e= 212 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 9.25 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 6.5 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=-e-r = 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTI!( Asv = Mx/(fs*j*d) Asv= 0.103 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d) Ash = 0.072 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) k = 0.326
j=1-(k/3) j= 0.891
n = 2100/(15*(fc)"0.5) n= 9.6609
fc = 0.4*fc fc = 84.00 kg/cm2
r = 0.7*(fc)"0.5/Fy r= 0.0024
Asmin = r*100*e Asmin = 2.415 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Aswvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20 m
espah 0.250 m Tomamos 0.20 m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Vc = gm*(h-he)"2/z  125.00 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc = Vc/(j*100*d) = 0.23 kg/lcm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax =  0.02*fc = 4.20 kg/cm2
Verificar  si nmax > nc Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u = Vc/(So**d) = uv: 1.56 kg/cm2 uh = 1.56 kg/cm2
Sov= 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05*fc = 10.5 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok



DISENO DE LA LOSA DE FONDO

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1) = -W(L)"2/192

M) = -5.55 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2) = W(L)"2/384

M(2) = 2.78 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el = 0.10 m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc = 2,400.00 kg/m3
CALCULO DE W W = gm*(h)+gc*el

W = 740.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko recomienda los siguientes coheficientes

Para un momento en el centro 0.0513
Para un momento de empotramiento 0.529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO M(0.529*M(1) = -2.94 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mi0.0513*M(2) = 0.14 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M 2.94 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA 6*M/(ft))0.5 = 1.20 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el = 10.00 cm
¢ el-r= 6.00 cm
As M/(fs*j*d) = 0.033 cm2
Asmin r*100%el = 1.449 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid 2.13

espa varille 0.33 Tomamos 0.20 m



Con la finalidad de garantizar la estabilidad del muro, se verificara que la carga unitaria sea igual o menor a la capacidad de carga del terreno; y para

DISENO ESTRUCTURAL DE VALVULA DE CONTROL

Para el disefio se ha considerado el muro sometido al empuje del suelo, cuando la caja esta vacia.

garantizar la estabilidad de la estructura al deslizamiento y al volteo se verificard con un F.S.=1.6:

Datos:

Hy=0.90 m.
Hs=045m.
b= 1.00 m.
en=0.10m.
e,=0.10m
vs= 1527 kg/m3
¢=15.10°
u= 042
yc= 2400 kg/m3
o= 0.79 kg/em2

1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):

Can = 0.587
_1-sing
™ 1+sing

Momento de vuelco ( Mo ):

altura de la cdmara humeda

altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

espesor de la base

peso especfico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion

peso especffico del concreto
capacidad de carga del suelo

coeficiente de empuje

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la siguiente formula:

Mr = Mr1+Mr2 +Mr3

M, = 196.80 kg-m
a=—t-—2 .
W W= 456.00 kg

3. Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de

Cumple !

2
p= Cyts:(Hs +8,) Donde:
2
Y= 0.18 m.
Hg +e,
v, I Y=
2.  Momento de estabilizacion ( Mr) y el peso W: 3
M o =PY Donde:
W= peso de la esfructura
X= distancia al centro de gravedad
M, =W.X
W, = 240.00 kg W, = 216.00 kg
W, = [g +e,+ O.Osj.eh Ve W, =e,.H,.7c
X1=0.33m. Xz=0.55m.
g +¢, +0.05
_ €
X, = 2 X, = [g + ?m)
M= 78.00 kg-m
M2 = 78.00 kg-m M2 = 118.80 kg-m
M, =W.X, M., =W,.X,

1.6

Ht-Hs

w1

|

b/2 em

Fig. N° 01

Mo = 16.63 kg-m




"a.  Chequeo por deslizamiento:

M
Cdv - :
M, F= 19152
F = /JW > 1.6
| Cag = 2.1 Cumple!
. Chequeo para la max. carga unitaria:
F
Cy = P L= 0.65m.
W =
P :(6a—2L)? P;= 0.02 kg/cm2
b
L=—+e,+0.05
2 Py=0.12 kg/cm2
W
\P, = (4L - 62:1)—2
L
| 0.12 kglcm2 < 0.8 kg/cm2

LA

6. DATOS PARA EL DISENO DEL REFORZAMIENTO

en=0.10m
€= 0.10m.
dm=0.07m.
d,=0.07m.

espesor de muro
espesor de la base
peralte del muro
peralte de la base

fy= Esfuerzo de fuencia del acero
fc= Resistencia a la compresion del concreto

b= 100 cm
fo= 210 kg/em2
fy= 4200 kg/cm2

Distribucion de la Armadura en el muro:

Asmin= 0.7%(fc)A0.5*b*dm/fy

Asmin= 1.69 cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

¢ = 3/8 plg didmetro asumido
Ag=0.71 cm2
A
NUmero de varillas: N, = —=X
AS¢
N,= 2.37
As,.100cm
Espaciamiento: esp = TNA =@= 17.8cm
b sy
Distribucion de la Armadura en la losa:
La cuantia minima se determina mediante:
As.n =0.0018be Asmn=  180cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:

o= 3/8 plg didmetro asumido

Asy= 0.71 cm2

N ASX

NUmero de varillas: b = T

S¢
N,= 2.53

Ag,.100cm
Espaciamiento: esp = W -@= 16.0 cm

b sy

Cumple!

el mayor valor que resulte de P1y P1 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno

Uzar @ 3/8" @ .15 m, en ambas direcciones

Uzar @ 3/8" @ .20 m, en ambas direcciones



DISENO ESTRUCTURAL DE VALVULA DE PURGA Y AIRE

Para el disefio se ha considerado el muro sometido al empuje del suelo, cuando la caja esta vacia.

Con la finalidad de garantizar la estabilidad del muro, se verificard que la carga unitaria sea igual o menor a la capacidad de carga del terreno; y para
garantizar la estabilidad de la estructura al deslizamiento y al volteo se verificara con un F.S.=1.6:

Datos:
— —N
Hy=0.90 m. altura de la camara himeda
Hs=0.45m. altura del suelo Ht-Hs
b= 0.80 m. ancho de pantalla NT
en=0.10m espesor de muro “* W
ep=0.10m. espesor de la base Gt
vs= 1527 kgim3 peso especifico del suelo Hs
¢=15° angulo de rozamiento interno del suelo
p= 042 coeficiente de friccion v I
yc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto l
ot= 0.79 kg/em2 capacidad de carga del suelo b2 em
Fig. N° 01

. Empuje del suelo sobre el muro (P ):
coeficiente de empuje

Can = 0.587
_1-sing
™ 1+sing

Momento de vuelco ( Mo ):

2
p= Can-}’s'(Hs +eb) Donde:
2
Y=0.18 m.
Hg +¢e,
2. Momento de estabilizacion ( Mr) y el peso W: Y= 3
M.=PY Donde:
o W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
M, =W.X

W1 =192.00 kg W, = 216.00 kg

b W, =e, H

W, = §+em+0.05 &-7c b =€,.F.7¢
X1 = 0.28 m. X2 = 0.45m.
%Jr e, +0.05 b
Xy=| S—— X, =246
2 2 (z 2

M= 52.80 kg-m
M2 = 52.80 kg-m M2 = 97.20 kg-m

M, =W,.X, M., =W..X,

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la siguiente formula:
M, =M, +M,,+Mg,

M, +M, M, = 150.00 kg-m Mo = 16.63 kg-m
a= W W= 408.00 kg

3. Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.6



. Chequeo por deslizamiento:

M
Cdv =—
My F= 171.36
F= luW > 1.6
| Cag = 1.89 Cumple !
s, Chequeo para la max. carga unitaria:
F
Cuw = ) L= 0.55 m,
W -
P= (6a— 2L)? P1=0.03 kg/cm2
b
L=—+e¢,+0.05
2 Pi=0.12 kg/cm2
W
\R =(4L- 6a)F
| 0.12 kglem? < 0.8 kg/cm2

LA

6. DATOS PARA EL DISENO DEL REFORZAMIENTO

en=0.10m.
€= 0.10m.
dm=0.07m.
dy, = 0.07m.

fy= Esfuerzo de fluencia del acero

espesor de muro
espesor de la base
peralte del muro
peralte de la base

fc= Resistencia a la compresion del concreto

b= 100 cm
o= 210 kglom2
fy= 4200 kglom2

Distribucion de la Armadura en el muro:

Asmin= 0.7*(fc)A0.5*b*dm/fy

Asmin= 1.69 cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

¢ = 3/8 plg didgmetro asumido
Agy= 0.71 cm2
A
Namero de varillas: N, ==—=2£
S¢
Ne=  2.37
A,,.100cm

Espaciamiento: €sp =
N,.As,

=@ = 17.8 cm

Distribucion de la Armadura en la losa:

La cuantia minima se determina mediante:

A =0.0018be

Agmin= 1.80cm2

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:

o= 3/8 plg didmetro asumido

Agy= 0.71 cm2

N _ ASX

NUmero de varillas: b~ T

S¢
Np= 2.53

Ag,.100cm
Espaciamiento: esp=——————=@= 16.0 cm
Nb.A5¢

Cumple!

el mayor valor que resulte de P1y P1 debe ser menor o igual
a la capacidad de carga del terreno

Uzar @ 3/8" @ .15 m, en ambas direcciones

Uzar @ 3/8" @ .20 m, en ambas direcciones



LETRINA

Caracteristicas de los materiales a emplearse

Resistencia del concreto, f'c : 175,00 kg/cm?
Mddulo de elasticidad, E : 200,000 kg/cm?
Médulo de Poisson 10,15

Peso especifico : 2400 kg/cm?3
Resistencia a la fluencia del acero f'y : 4200 kg/cm?
Resistencia de albaiiileria f'm : 35 kg/cm?

Peso especifico : 1800 kg/cm?3
Médulo de elasticidad albaiiileria Em : 2500000 kg/cm?
Moddulo de Poisson 10,25

Metrado de cargas

La estimacion de cargas verticales se evaluara conforme a la norma de Cargas, E-
020 que forma parte del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Para el metrado de cargas en el disefio se utilizard las siguientes cargas:

Carga Permanente

Concreto : 2400 kg/m3
Piso terminado : 100 kg/m?
Muros de albadileria : 186,4 kg/m?
Cargas (Sobrecargas)

Cobertura : 30 kg/m?

Analisis de cargas verticales

El disefio para los elementos de concreto armado se efectu6é empleando criterios
de disefio a la rotura segun las indicaciones de la Norma Peruana de Concreto E-
060 y Norma Peruana de Albafileria E-070. Atendiendo las indicaciones de esta

Norma las combinaciones de carga empleadas son:

1,4M+1,7V
1,25M+1,25V+1S
1,25M+1,25V-1S
0,9M+1S
0,9M-1S
El disefio por flexo-compresion y cortante se efectuara con las siguientes

expresiones:

Mu < dMn Vy <DV



Donde My y V, representan el momento flector y la fuerza cortante tltima,
obtenidos de las combinaciones de carga indicadas, los valores @M,y @V,

corresponden a la capacidad en flexion y corte de la seccion.

Para el caso de flexo-compresion se construyo el diagrama de interaccion @Py vs.
@M, correspondiente a la seccion y el refuerzo indicados en el proyecto. La
verificacion se efectud considerando la ubicacién de los pares (Pu, Mu) respecto

al diagrama de interaccion.
MURO PORTANTE

a) Espesor Efectivo «t». El espesor efectivo (Norma 070, pag.9) minimo sera:

h _
t=- Para las Zonas Sismicas 3y 4

t> % Para la Zona Sismica 1y 2

Donde «h» es la altura libre entre los elementos de arriostre horizontales o la

altura efectiva de pandeo. (Norma 070 Albafiileria, pag. 8)
Control de fisuracion

a) Esta disposicion tiene por propoésito evitar que los muros se fisuren ante los
sismos moderados, que son los mas frecuentes. Para el efecto se consideraran las

fuerzas cortantes producidas por el sismo moderado.

b) Paratodos los muros de albafiileria debera verificarse que en cada entrepiso se

satisfaga la siguiente expresion que controla la ocurrencia de fisuras por corte:
Ve<0,55; Vi = Fuerza Cortante Admisible

Doénde: “Ve” es la fuerza cortante producida por el “sismo moderado” en el muro
en analisis y “Vm” es la fuerza cortante asociada al agrietamiento diagonal de la

albafiileria (Norma 070, pag.38).

El disefio de la cimentacion se realizé de manera de no exceder el esfuerzo

admisible para el suelo.

Consideraciones sismicas
Factor de uso, U: La norma E-030 considera a los hospitales como edificaciones

comunes (Categoria c), entonces le corresponde un factor de uso U = 1,00.



Coeficiente de reduccién sismica, R: En suma, mayor parte la estructura esta
configurada en base a porticos de columnas de concreto armado, entonces le

corresponde un factor de reduccion de R = 3,0.
Configuracion estructural:

En este modelo estructural planteado no se cuenta con diafragma rigido

considerando para el calculo de la fuerza horizontal la siguiente expresion
w=0,8 ZUCiye (Norma 070 Albadileria, pag52)
Donde:

Z = factor de zona especificado en la NTE E.030. Disefio Sismorresistente

U = factor de importancia especificado en la NTE E.030. Disefio Sismorresistente
C1 = coeficiente sismico especificado en la NTE E.030. Disefio Sismorresistente
e = espesor bruto del muro (incluyendo tarrajeos), en metros

y = peso volumétrico de la albafiileria

Peso, P: Las estructuras que se clasifican como categoria c, el peso que se han
considerado para el analisis sismico es el debido a la carga permanente mas el
25% de la carga viva (100%CM + 25%CV).

Capacidad portante

Sobre el material arcillas inorganicas del tipo CL, a una profundidad minima de
Df=2,00m con respecto al nivel natural del terreno, pudiendo usar una
cimentacion superficial en base a zapatas conectadas de concreto armado con

sobrecimiento armado, para una capacidad portante del suelo de 0,80 kg/cm?,
Suelos intermedios, teniéndose los siguientes parametros:

Factor de Zona (2): Z =0,45

Factor de Uso (U) : U = 1,0 (Edificaciones Comunes Categoria C)

Factor de Suelo (S) :S=1,05

Factor de Ampliacién Sismica ©:

C=2,5(Tp/T) C<25

C=2,5(0.60/T) = 2,25/T



Periodo que define la plataforma del espectro para el tipo de suelo (Tp): Tp =

0,60s

Siendo, T el periodo fundamental de la estructura para el analisis estatico o

periodo de un modo en el andlisis dindmico.



Region :

Provincia :

Distnto :

Categona :

Zona:

Suvelo:

Sistema Estructurcl :

Venficacion de
Irregulandad :

Ccjomarca

Cutznvo

santo domingo

R=R,L!,

(&
z4
s2

Pérticos Excéntricamente Amostrades (EBF)
Irzguiaren Planta ———p [2= 1.000C
Irregular er Alture ———» fa= 1.000C

ESPECTRO DE DISENO - NTE E.030 Actualizada

L

T C ZUCS/R
2 25 0.14755525
0.02 25 0.14755525
0.04 25 0.14755525
0.06 25 0.14755525
0.08 25 0.14755525
G1 25 0.14755525
012 25 0.14755525
0.14 25 0.14755525
0.16 25 0.14755525
018 25 0.14755525
G2 25 0.14755525
0.25 25 0.14755525
c3 25 0.14755525
0.35 25 0.14755525
c4 235 0.14755525
045 25 0.14755525
G35 25 0.14755525
0.55 25 0.14755525
Cé6 25 0.14755525
065 2307592 0.13623803
C7 2142857 (G.12€5€25
0.75 2 0.118125
c8 1875 011074218
085 1754706 0.10422734
C9 1655567 (.0984375
095 1578347 0.09325553
1 15 0.08853375
16 0.3375  0.05537109
2 0.75 0.049423533
25 0.48 002835
3 0.333333 C.0i9€&75
4 0.1875 001107422
5 012 C.0070875
5 0.083333 0.00432133
7 0.051224 000351507
8 0.045875 0.00275855
cy 0.037237 (.0021875
10 0.03 0.00177133

g c=15
o o (T
TP<A <‘L C=.5"\'77'
T,-T,
T>T, c=25-| "_‘)



(NORMA E030)

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA la Dir X-X | la Dir Y-Y
Irregularidad de Rigidez — Piso Blando FALSO FALSO 1 1
Irregularidades de Resistencia — Piso Débil FALSO FALSO 1 1
Irregularidad Extrema de Rigidez FALSO FALSO 1 1
Irregularidad Extrema de Resistencia FALSO FALSO 1 1
Irregularidad de Masa o Peso FALSO 1 1
Irregularidad Geométrica Vertical FALSO FALSO 1 1
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes FALSO 1 1
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes FALSO 1 1
Tener en cuenta las restricciones de la tabla N° 10 Se toma el valor mas critico 1 1
(NORMA E030-2014/DS-003-2016)

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Ip Dir X-X | Ip Dir Y-Y
Irregularidad Torsional FALSO FALSO 1 1
Irregularidad Torsional Extrema FALSO FALSO 1 1
Esquinas Entrantes VERDADERO | VERDADERO 0,9 0,9
Discontinuidad del Diafragma FALSO 1 1
Sistemas no Paralelos FALSO FALSO 1 1
Tener en cuenta las restricciones de la tabla N° 10 Se toma el valor mas critico 0,9 0,9

RESUMEN
DATOS FACTORES DATOS DIR X-X DIR Y-Y
YA 0,45 RO 3 3
U 1 la 1 1
S 1,05 Ip 0,9 0,9
TP 0,6 R 2,7 2,7
TL 2 9,81 m/s?




DISENO DE CERCO PERIMETRICO - TABIQUES - MUROS PORTANTES

Tabigues - 13300 kg/mz‘l
. Bpesorft):  013m

' PesoVol. (o): 1800kg/m3

| Tipo de cerco: urs con custro bordes aiostrados v

altura:

II

25m
Aplicando la Norma E-070 (Albafiileria) Ma = Momento Actuante|= mwsa2
Mr=Momento Resistente = fttz
6 donde: m=coeficiente de momentos (adimensional)
a=Dimension Critica delpafio de abafileria
donde: f,=Esfuerzo ala traccion por flexion w, =carga uniforme sismica = 0.8 ZUC,to
t=espesor Z=Factor de Zona- NTE 030
U =Factor de importancia - NTE 030
Luego: C = Coeficiente Sismico - NTE 030
Mr=Ma o =Peso volumetrico de albafiileria
f
"5 =MOBZUG | =), (482@0 ma’
f
t =usma’|...() donde: |5 = #8260
ft
S=0.42
=1 Reemplazandoenl:  m=0.05

t=0.13m Interpolando de la tabla N 15 - E 070:
a=25m Paraz  m=0.05 ‘ b/a =1.028

SEPARACION ENTRE ARRIOSTRES: b=257m



BIODIGESTOR

A) CALCULO DEL BIODIGESTOR

Para efecto de dimencionamiento de biodigestor, se ha tomado el BIODIGESTOR de PVC de 600 litros, el cual cumple con el diametro inferno
minime de 0.86 m, exigido por la norma I5-020 6.1.2

El uso del biodigestor es exclusive para tratar las aguas negras evacuadas por la letrina de arrastre hidraulico, por lo que el aporte sera de
orines y excretas de la poblacion a servir.

Se presentan varias opciones de demanda a fin de verificar la capacidad del biedigestor y su capacidad maxima de atencion.

DESCRIPCION A B clole ¢ |l 1 sl x | Mo Personas
BIODIGESTORG00L | 1.60m |036m |025m|45 |18° |4" [133m(2" |[1.2Tm [ 2" [105m 5 .
BIODIGESTOR 1300L | 1.90m |145m [025m |45 | 167 14" [164m[2" |1,54m (2" [13¥m
BIODIGESTOR 3000 L | 240m | 200m |025m |45 | 187 |4" [1,83m[2" |168m |27 [148m % L ]
L
BIODIGESTOR 70001 | 2,60m |240m [025m |48 187 |4° |238m|2 |227m [2*|18Tm & —_—
DATOS DEL BIODIGESTOR DE 1600 LITROS Diamtro exterior= 1.21 m; Alfo exterior= 1.60 m

Diametro (m) = 1178 m (I5-020-6.1.2 debe ser mayor a 110 m)
Area cilindro (m2)= 1.09 m2

Valumen cono (m3) = 0.1224 m3

Profundidod Total Efectiva= Hie= He+Hl+Hd = 1642 m

Profundidad Maxima de Matas= 0.7/4

Profundidad de espacio Libre

Profundidad Minima requerida para Sedimentacion

Profundidad de lodos, Hd = Hdl+Hd2

Vol Cono= 0.1224 m3
H cono= 0.268

1) Determinacion de contribucion de la demanda del biodigestor para aguas negras
haby/dia b hab/viv 10 hab/wviv | 30 Alumnos

Aporte, P |/hab/dia 24 120 240 240

Para dicho efecto se ha fomado la diferencia de demanda diaria entre la opcion de letrina de hoya seco y de la letrina de arrastre hidraulico y que
reprenta el 80% de 30 lpd. es decir 24 lps. Ofro criterio corresponde a que un habitante normal hace uso de la letrina tres veces al dia, una para
defecar y dos para miccionar, y si €l volumen del tangue del inodoro es 8 Ips. se tendra un aporte diario de 24 |/diario.

Z) Determinacion del Tiempo de Retencion

PR= 1Lb - .3 X Log [aporte) bhab/viv 10 hab/viv [ 30 Alumnos
PR (dias) 0.88 0.7y 079
PR (horas) 2103 15.50 18.56
El tiempo minimo de retencion hidraulica debe ser § horas 15.020-6.2 O
3) Volumen de digestion y Almacenamiento de lodos
Para la opcion de limpieza anual del biodigestor. corresponde una toza de b/ |/h/aiio para una Temperatura »207C
15 U20-0.3.2 5 hab/viv 10 hab/viv [ 30 Alumnos
M= limpieza anual = 1 1 T T
Vd (m3)= B xPx M/ IO 0.2F 0567 057
4) Estimacion de Profundidad de Lodos Hd (m)
b hab/viv 10 hab/viv | 30 Alumnos
Volumen cong (m3) Vdl 0.1 0.1 0.1
Altura Cona (m) Hdl 0.27 0.27 0.27
VdZ 016 045 045
Diametro Cilindro (m) De 118 118 LI
Area Cilindro (mZ) Ac 0¥ 0¥ 109
Altura Cilindra (m) Hd# 0.15 0.41 0.41
Altura lotal [m) Hd=Hdl+Hdz 0.32 0.68 0.68
5) Velumen requerible para sedimentacion (Vs, en m3)
I5-020-6.3.1. 5 hab/viv 10 hab/viv | 30 Alumnos
Vs (m3)= P x @ x PR/1000O 0.11 0.19 0.19
Area Cilindra (m2) Ac 1.09 1.09 1.09
Hs (m) Vs/A 0.10 0.17 0.17
6) Prefundidad Libre de Lodo (He, m)
I5-020-6.4.4 5 hab/viv 10 hab/viv | 30 Alumnos
Ho (m) 0.82 -0.26 x A 0.54 0.54 0.54
Ho debe ser mayor de 0.3 m OK oK oK




7) Profundidad de espacie libre (HI, m)

I5-020-6.4.5 5 hab/viv 10 hab/viv | 30 Alumnos
HI [m) 0.10 0.17 0.17
Ho + 0.1: m 0.64 0.64 0.64
Valar Mayor, HI. m 0.64 0.64 0.64
B) Caleule de la profundidad maxima de la espuma sumergida, He, m
I5020-6.4.1 5 hab/viv 10 hab/viv | 30 Alumnos
Area Cilindro (m2) Ac 1.09 1.09 1.09
He (m) 07/A 0.64 0.64 0.64
He: (m) Optado 0.60 0.40 0.40
9) Verificacion de Prefundidad Total Efectiva; Hte
IS 020 -6.4.6 5 hab/viv 10 hab/viv | 30 Alumnos
Hte requerida, m = HesH1+Hd 1.33 1.21 1.21
Hte. biodigestor de 1.600 | L64 1.64 164
QK QK QK

B) CALCULQO DEL POZO DE IMFILTRACIOMN O PERCOLADOR

1) Dimencionamiento del Pozo de Absorcion

Diametro Minimo LED m
Profundidad Minima L.60 m
Profundidad de la descaga 0.50 m
Profundidad Efectiva 1.00 m
Circuferencia Pozo 471 m
Area Efectiva 471 m2
Fara Frofundidad de 1.80 m y del resultado del test de percolacion s¢ tiene:
Tiempo de | Coeficiente de Area
) i . Volumen
Tipo de Suelo infiltracidn | Infiltracidn Efectiva
min/cm L/m2/dia m2 lps/dia

Arcilla y limo promedio 7.90 47.022 4.71 22166  [»120 lpd 1 viw. ok

NOTA:
Se puede apreciar que la copacidad del biodigestor y su respectiva zonja de percolacidn proyectadas garantizan el tratamiento
adecuade de las aguas residuales de cada madulo de letrina con arrastre hidraulico a instalar en cada vivienda. Pudiendo utilizarse
un biodigestor v pozo percolador para dos viviendas, y/o ampliarse el servicio para aguas grises



PANILLA DE METRADOS

1. AGUA
RESUMEN

ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD FACTOR PARCIAL TOTAL
01.00.00 | TRABAJOS PROVISIONALES
.01.01.00 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
01.02.00 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.20x2.40M C/GIGANTOGRAFIA UND 1.00 1.00 1.00 1.00
01.03.00 JALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA M2 1.00 1.00 28.00 28.00
01.04.00 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES M3 1.00 1.00 18.00 18.00
02.00.00 |CAPTACION
02.01.00 |TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01  |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.00 1.00 5.50 5.50
02.01.02 |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1.00 1.00 5.50 5.50
02.01.03 |ENCAUSAMIENTO MANUAL DE CURSOS DE AGUA GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
02.02.00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01  |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 1.00 1.00 3.58 3.58
02.02.02 |ACARREO DE MATERIAL EXCED. HASTA D. PROM. = 10 m. M3 1.00 1.00 4.66 4.66
02.03.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 |CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. M3 1.00 1.00 0.80 0.80
02.03.02  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BARRAJE FIJO M2 1.00 1.00 2.12 212
02.03.03 |EMBOQUILLADO DE PIEDRA C/MORTERO 1:8 E=0.20m M3 1.00 1.00 1.54 1.54
02.04.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.04.01  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 1.00 1.00 7.90 7.90
02.04.02  |[ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 1.00 1.00 33.60 33.60
02.04.03 JACERO FY=4200 KG/CM? KG 1.00 1.00 293.06 293.06
02.04.04 |PERFORACION Y COLOCACION DE DOWELLS H=0.50m UND 1.00 1.00 8.00 8.00
02.05.00 |REVOQUES Y ENLUCIDOS
02.05.01  |TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5 cm M2 1.00 1.00 23.62 23.62
02.05.02  JTARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5 cm M2 1.00 1.00 10.00 10.00
02.06.00 |VALVULAS Y ACCESORIOS
02.06.01  |SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS DE CAPTACION EN QUEBRADA CON SALIDA 2" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.07.00 |VARIOS
02.07.01 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA 1/8" x 0.80 x 0.80 m UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.07.02 |INSTALACION DE REJILLA DE 0.30 X 0.50m EN VERTEDERO HIDRAULICO UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.07.03 |SUMINISTRO E INST. DE COMPUERTA DE FIERRO DESLIZANTE DE 0.40 x 0.50 x 1/8" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.08.00 |PINTURA
02.08.01 |PINTURA ESMALTE M2 1.00 1.00 10.00 10.00
02.09.00 |CERCO PERIMETRICO
02.09.01  |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 1.00 1.00 0.86 0.86
02.09.02 |CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. M3 1.00 1.00 0.82 0.82
02.09.03 |PARANTES DE MADERA HUALTACO DE 3"x 2.00 M UND 1.00 1.00 16.00 16.00
02.09.04 |ALMABRE DE PUAS EN CERCO DE PROTECCION M 1.00 1.00 40.00 40.00
02.09.05 |SUMINISTRO E INSTALACION PUERTA DE CALAMINA CON MARCOS DE MADERA 0.90x1.30m UND 1.00 1.00 1.00 1.00
03.00.00 [LINEA DE CONDUCCION
03.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01  |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS M2 1.00 1.00 47.80 47.80
03.02.00 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 JEXCAVACION, MANUAL DE ZANJAS M 1.00 1.00 47.80 47.80
03.02.02 |REFINE, NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIAS M 1.00 1.00 47.80 47.80
03.02.03 |CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS M 1.00 1.00 47.80 47.80
03.02.04 |RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS M 1.00 1.00 47.80 47.80
03.02.05 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. = 10 m. M3 1.00 1.00 1.25 1.25
03.03.00 |TUBERIAS Y ACCESORIOS
03.03.01  |TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" PARA AGUA M 1.00 1.00 47.80 47.80
03.03.02 |ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
03.04.00 |PRUEBAS HIDRAULICA
03.04.01  |PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA M 1.00 1.00 47.80 47.80
04.00.00 |CAMARA ROMPE PRESION
04.01.00 |TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.00 1.00 3.76 3.76
04.01.02  |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1.00 1.00 3.76 3.76
04.02.00 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01  |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 1.00 1.00 242 2.42
04.02.02  |REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO M2 1.00 1.00 4.44 4.44
04.02.03 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10 M M3 1.00 1.00 3.15 3.15
04.03.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.03.01  |[ENBOQUILLADO DE PIEDRA CON MORTERO 1:8 E=0.20m M3 1.00 1.00 0.50 0.50
04.03.02 |CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,1:12 M2 1.00 1.00 2.80 2.80
04.03.03 |CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. M3 1.00 1.00 0.07 0.07
04.03.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO M2 1.00 1.00 2.40 2.40
04.03.05 |CONCRETO FC=175 KG/CM2 M3 1.00 1.00 1.37 1.37
04.03.06 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 1.00 1.00 18.48 18.48
04.04.00 |REVOQUES Y ENLUCIDOS
04.04.01  |TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5 cm M2 1.00 1.00 7.68 7.68
04.04.02 JTARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5 cm M2 1.00 1.00 11.64 11.64
04.05.00 |VALVULAS Y ACCESORIOS
04.05.01  |SUM.Y COLOC. VALV. Y ACC. EN CRPT-7 ENTRADA 1"Y SALE 1" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
04.06.00 |VARIOS
04.06.01  |SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 1/8" DE0.70 mx 0.70 m UND 1.00 1.00 2.00 2.00
04.06.02  |SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 1/8" DE 0.50 mx 0.55 m UND 1.00 1.00 2.00 2.00
04.07.00 |PINTURA
04.07.01  |PINTURA ESMALTE M2 1.00 1.00 11.64 11.64
05.00.00 |VALVULA DE PURGA
05.01.00 |TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.00 1.00 1.62 1.62
05.01.02  |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1.00 1.00 1.62 1.62




05.02.00

MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01  |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 1.00 1.00 0.81 0.81
05.02.02 |REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO M2 1.00 1.00 1.62 1.62
05.02.03 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTAD. PROM. =10 M M3 1.00 1.00 1.05 1.05
05.03.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

05.03.01 |CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,1:12 M2 1.00 1.00 144 1.44
05.03.02 |CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. M3 1.00 1.00 0.07 0.07
05.03.03 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO M2 1.00 1.00 240 2.40
05.04.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO

05.04.01 |CONCRETO FC=175 KG/CM2 M3 1.00 1.00 0.54 0.54
05.04.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 1.00 1.00 7.92 7.92
05.04.03 |ACERO fy=4,200 kg/cm2 KG 1.00 1.00 24.74 24.74
05.05.00 |REVOQUES Y ENLUCIDOS

05.05.01 | TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5 cm M2 1.00 1.00 5.12 5.12
05.06.00 |VALVULAS Y ACCESORIOS

05.06.01 |SUM.Y COLOC. VALV. Y ACC. EN VALVULADE PURGA g=1" UND 1.00 1.00 2.00 2.00
05.07.00 |VARIOS

05.07.01 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 1/8" DE 0.50 mx 0.60 m UND 1.00 1.00 2.00 2.00
05.08.00 |PINTURA

05.08.01 |PINTURA ESMALTE M2 1.00 1.00 5.12 5.12
06.00.00 |VALVULADE AIRE

06.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES

06.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.00 1.00 0.72 0.72
06.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1.00 1.00 0.72 0.72
06.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.01  |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 1.00 1.00 0.40 0.40
06.02.02 |REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO M2 1.00 1.00 0.72 0.72
06.02.03 |ACARREOQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. = 10 M M3 1.00 1.00 0.51 0.51
06.03.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

06.03.01 |CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,1:12 M2 1.00 1.00 0.72 0.72
06.04.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO

06.04.01 |CONCRETO FC=175 KG/CM2 M3 1.00 1.00 0.27 0.27
06.04.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 1.00 1.00 3.96 3.96
06.04.03 |ACERO FY=4200 KG/CM? KG 1.00 1.00 61.35 61.35
06.05.00 |REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.05.01 | TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5cm M2 1.00 1.00 2.56 2.56
06.06.00 |VALVULAS Y ACCESORIOS

06.00.01 |SUM.Y COLOC. VALV. Y ACC. EN VALVULA DE AIRE EXTREMO g = 1" UND 1.00 1.00 1.00 1.00
06.07.00 |VARIOS

06.07.01 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 1/8" DE 0.50 mx 0.60 m UND 1.00 1.00 1.00 1.00
06.08.00 |PINTURA

06.08.01 |PINTURA ESMALTE M2 1.00 1.00 2.56 2.56
07.00.00 |PASE AEREO

07.01.00 |OBRAS PRELIMINARES

07.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.00 1.00 25.00 25.00
07.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1.00 1.00 25.00 25.00
07.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.02.01  |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 1.00 1.00 4.00 4.00
07.02.03 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTAD. PROM. =10 M M3 1.00 1.00 5.20 5.20
07.03.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

07.03.01 |CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,1:12 M2 1.00 1.00 2.00 2.00
07.04.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO

07.04.01 |CONCRETO fc=175 kg/cm2 M3 1.00 1.00 2.25 2.25
07.04.02  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 1.00 1.00 4.00 4.00
07.04.03 |ACERO fy=4,200 kg/cm2 KG 1.00 1.00 67.94 67.94
07.05.00 |REVOQUES Y ENLUCIDOS

07.05.01 | TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5cm M2 1.00 1.00 4.00 4.00
07.06.00 |TUBERIAS DE PASE AEREO

07.06.01 | TUBERIA FIERRO GARVANIZADA 2" M 1.00 1.00 4.00 4.00
07.07.00 |ACCESORIOS Y OTROS

07.07.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE ACERO TIPO BOA 3/4" GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
07.07.02__|SUMINISTRO E INSTALACION DE PENDOLAS GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
07.07.03 |ACCESORIOS FIJACION DE CABLE, PENDOLAS Y TUBERIA GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
07.07.04 |COLOCACION DE ACCESORIOS GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
08.00.00 |CONSTRUCCION DE RESERVORIO

08.01.00 | TRABAJOS PRELIMINARES

08.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.00 1.00 24.30 24.30
08.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1.00 1.00 24.30 24.30
08.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

08.02.01  |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 1.00 1.00 12.70 12.70
08.02.02  |REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO M2 1.00 1.00 10.63 10.63
08.02.03 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO, E=0.20 m. M2 1.00 1.00 13.32 13.32
08.02.04 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM = 10M M3 1.00 1.00 13.21 13.21
08.03.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

08.03.01 |CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H, 1:12 M2 1.00 1.00 13.32 13.32
08.04.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO

08.04.01 |CONCRETO F'C =210 KG/CM2 M3 1.00 1.00 17.79 17.79
08.04.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 1.00 1.00 71.67 71.67
08.04.03 |ACERO fy = 4200 kg/cm2 KG 1.00 1.00 500.83 500.83
08.05.00 [MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

08.05.01  |MURO DE LADRILLO CERAMICO DE CANTO C/M 1:4 X 1.5 CM. M2 1.00 1.00 2.29 2.29
08.06.00 |REVOQUES Y ENLUCIDOS

08.06.01 | TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5cm M2 1.00 1.00 36.12 36.12
08.06.02 | TARRAJEO EN EXTERIOR C/ORTERO 1:4, e=1.50 cm M2 1.00 1.00 40.27 40.27
08.07.00 |CARPINTERIA METALICA

08.07.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 1/8" de 0.60 x 0.60 m UND 1.00 1.00 2.00 2.00
08.07.02  |PUERTA METALICA TIPO P-1 PARA CASETA DE CLORACION UND 1.00 1.00 1.00 1.00
08.07.03 |ESCALERA F° G° DE 3/4" EN RESERVORIO UND 1.00 1.00 1.00 1.00
08.07.04 |ESCALERA METALICA TIPO GATO UND 1.00 1.00 1.00 1.00
08.07.05 |VENTILACION @ =2"Y ADITAMENTOS UND 1.00 1.00 1.00 1.00
08.08.00 |JUNTAS

08.08.01 | JUNTAS WATER STOP M 1.00 1.00 14.60 14.60
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DETALLADO

"OBRAS GENERALES

. N° MEDIDAS METRADO
ITEM DESCRIPCION UND
VECES | LARGO|ANCHO| ALTO | PARCIAL| TOTAL
01.00.00 TRABAJOS PROVISIONALES
.01.01.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS Glb 1.00 1.00 1.00
01.02.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.20x2.40M C/GIGANT OGRAFIA Und 1.00 1.00 1.00
01.03.00 ALMACEN, OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA m2 1.00 7.00 4.00 28.00 28.00
01.04.00 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m3 1.00 3.00 4.00 1.50 18.00 18.00
CAPTACION DE QUEBRADA
. DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD} N° VECES PARCIAL| TOTAL
LARGO ANCHO | ALTURA
02.00.00 CAPTACION 1.00
02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.00) 2.20 2.50 5.50 5.50
02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1.00) 2.20 2.50 5.50 5.50)
02.01.03 ENCAUSAMIENTO MANUAL DE CURSOS DE AGUA GLB 1.00) 1.00] 1.00
02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 3.58]
Canal de limpia 1.00) 2.40 1.40 0.40 1.34]
1.00) 2.40 0.80 0.40 0.77
Barraje 1.00) 2.40 0.80 0.40 0.77
1.00) 2.40 0.40 0.40 0.38
Aletas 2.00 2.00 0.20 0.40 0.32
02.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCED. HASTA D. PROM. = 10 m. M3 4.66)
Volumen Esponjado = Vol. Excavado x Coef. De Esponjamiento 1.30 3.58 m3 4.66
02.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. M3 0.80
Barraje fijo 1.00) A= 0.89 0.90 0.80
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BARRAJE FIJO M2 2.12]
Pared vertical 1.00] 0.90 1.00) 0.90
Barraje 1.00} 0.90 1.35 1.22
02.03.03 EMBOQUILLADO DE PIEDRA C/MORTERO 1:8 E=0.20m M3 1.54)
Barraje fijo 1.00} A=5.90 0.20] 1.18
1.00} 2.00 0.90 0.20] 0.36
02.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 M3 7.90|
MUROS EN CAPTACION
- Ufias de muro 1.00] 2.40 1.40 0.40 1.34]
1.00} 2.40 0.80 0.40] 0.77|
1.00} 2.40 0.80 0.40] 0.77|
1.00} 2.40 0.40 0.40] 0.38]
- Muros 3.00] 2.40 0.20 1.30 1.87|
- Aletas 2.00| 2.00 0.40 0.80] 1.28
2.00] 2.00 0.20 1.30 1.04
CAJA DE SUCCION
- Losa inferior 1.00} 1.00 0.90 0.10] 0.09)
- Cajuela 1.00| 2.40 0.20 0.80] 0.38]
VERTEDERO -1.00) 0.50 0.30 0.20] -0.03]
02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 33.60)
MUROS EN CAPTACION
- Muros 6.00 2.40 1.30) 18.72)
- Aletas 4.00) 2.00 1.30) 10.40]
CAJA DE SUCCION
- Cajuela 1.00) 2.40 0.80 1.92]
1.00) 2.80 0.80 2.24
VERTEDERO 1.00) 1.60 0.20 0.32
02.04.03 ACERO FY=4200 KG/CM? KG 293.06| 293.06| 293.06|




PLANILLA DE ACERO

LONGITUD (en metros)

TOTAL
TIPOESTR. | NOMBRE EsNTRE)cE:T ELEMENTO LONG CANT. PO 2 (pulg.) /4" 3/8" 172" 5/8" 3/4" ACERO (KG)
Acero
1.00 2.65 10 Longitud. 1/2 26.50
MUROS EN 1.00 202 10 Longitud. 172 20.20
COMPUERTA 1.00 L 1.61 12 Longitud. 172 19.32
1.00 —_— 3.00 25 Longitud. 172 75.00
c
A MURO EN 1.00 _I 212 10 Longitud. 1/2 2120
P CAJA DE 1.00 - 1.01 15 Longitud. 1/2 1515
T suc. 1.00 — 3.00 n Longitud. 172 33.00
A
c ALETAS 2,00 _I 222 7 Longitud. 12 31.08
I 2.00 —_— 2.00 8 Longitud. 172 32.00
o
N CAIADE 1.00 _I 096 1 Longitud. 1/2 10.56
200 —= 096 5 Longitud. 3/8 9.60
Succion 1.00 E 2.40 4 Longitud 3/8 9.60
TOTAL DE ACERO (ML.) 19.20 284.01
TOTAL (KG.)/DIAM. 10.75 28231 293.06
LINEA DE CONDUCCION
DIMENSIONES
ITEM PARTIDA UNIDAD | N° VECES PARCIAL| TOTAL
LARGO ANCHO ALTURA
03.00.00 LINEA DE CONDUCCION
03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS M2 47.80
Captacion 1.00 47.80 47.80
03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION, MANUAL DE ZANJAS M 47.80
Captacion 1.00 47.80 47.80)
03.02.02 REFINE, NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIAS M 47.80
Captacion 1.00 47.80 47.80
03.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS M 47.80
Captacion 1.00 47.80 47.80
03.02.04 RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS M 47.80
Captacion 1.00] 47.80 47.80)
03.02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. = 10 m. M3 1.25
Volumen Esponjado = Vol. Excavado x Coef. De Esponjamiento 1.30 500.00] A= 0.0020 1.25
03.03.00 TUBERIAS Y ACCESORIOS
03.03.01 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" PARA AGUA M 47.80
1.00] 47.80 47.80
03.03.02 ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION GLB 1.00 1.00| 1.00
03.04.00 PRUEBAS HIDRAULICA
03.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA M 47.80
Captacion - Reservorio 1.00 47.80 47.80




CAMARA ROMPE PRESION TIPO -7

DIMENSIONES
ITEM PARTIDA UNIDAD N° VECES
LARGO ANCHO ALTURA | PARCIAL TOTAL
04.00.00 |CAMARA ROMPE PRESION 2.00
04.01.00 |[TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 3.76)
Camara humeda R ‘ 2.00] 1.40 1.00 2.80]
Camara seca ) ‘ 2.00 0.80 0.60 0.9
04.01.02 (TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 3.76)
Camara humeda 2.00 1.40 1.00 2.80)
Camara seca 2.00] 0.80 0.60 0.96|
04.02.00 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 [EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 2.42)
Camara humeda 2.00] 1.40 1.00 0.70] 1.96)
Camara seca 2.00] 0.80 0.60 0.30] 0.29
En final de tuberia de limpieza y reboce 2.00] 0.50 0.50 0.20] 0.10
Dado de concreto 2.00] 0.30 0.30 0.40] 0.07
04.02.02 [Refine, Nivelacion y compactacion en material suelto M2 4.44
Camara humeda 2.00] 1.40 1.00 2.80)
Camara seca 2.00] 0.80 0.60 0.96
En final de tuberia de limpieza y reboce 2.00] 0.50 0.50 0.50
Dado de concrefo 2.00] 0.30 0.30 0.18
04.02.03 (ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10 M M3 3.15
Volumen Esponjado = Vol. Excavado x Coef. De Esponjamiento 1.30) 242 3.15




04.03.00

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

04.03.01 |ENBOQUILLADO DE PIEDRA CON MORTERO 1:8 E=0.20m
M2 2.00 0.50 0.50 0.50 0.50
04.03.02 [CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,1:12
" M2 2.00) 1.40 1.00 2.80] 2.80)
04.03.03 [CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. M3 0.07
Dado de Concreto 2.00] 0.30 0.30 0.40) 0.07]
04.03.04 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO M2 2.40)
Dado de Concreto perimetro 2.00] 1.20 0.40] 2.40]
04.03.05 |CONCRETO FC=175 KG/ICM2 M3 1.37
- Losa inferior cam. Humeda - 2.00 1.40 1.00 0.10 0.28
- Losa inferior cam. Seca ' L ‘ 2.00] 0.80 0.70 0.10] 0.11
: L
e—
(A
- Muro perimetro cam. Humeda [ l I ‘ \ I 2.00] 3.60 0.10 1.00 0.72]
/
7
- Losa superior cam. Humeda |- @%/ 2.00] 0.60 0.40 0.10] 0.05|
S 7
- Pestafia en cam. Humeda L] . 2,00 280 0.10 0.05 0.03
- Muros en cam. Seca “ 2.00] 1.60 0.10 0.50] 0.16]
a
- Ceja en camara seca 2.00 0.40 0.05 0.50 0.02)




04.03.06 (ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 18.48)
Muro exterior perimetro l ) J 2.00] 4.00 1.00) 8.00
[ =1
Muro interior perimetro J ‘ 2.00] 320 0.90, 5.76)
|
J-r—\ |
Losa superior % F 2.00] 0.60 0.40 0.48]
R ]
n
En fiiso de tapa metalica i — 2.00] 240 0.15) 0.72
I;////// A
— I r
En pestafia de tapa metalica W ‘ 2.00] 320 0.05) 0.32)
En muros de cam. Seca ‘ 2.00] 1.80 0.50 1.80)
|
En muros de cam. Seca 2.00] 1.40 0.50] 1.40
]
04.04.00 |REVOQUES Y ENLUCIDOS
04.04.01 [TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5 cm M2 7.68
- Losa inferor cam. Humeda 7 // / 200 1.00 060 120
)
: I =1
Muro interior perimetro ‘ 2.00 3.20 0.90] 5.76)
L
En friso de tapa metalica 2.00] 2.40 0.15) 0.72

I;/////// S




04.04.02 (TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5 cm M2 11.64
Muro exterior perimetro 2.00 4.00 1.00] 8.00
7/
A
Losa superior techo 7, 2.0 080 040 064
///;/////
17
v
e W m
En pestafia de tapa metalica : ‘ 2.00 320 0.05 0.32
I
- Pestafia 2.00 2.80 0.10 0.56
En muro de cam. Seca exterior 2.00) 1.80 0.50) 1.80
Fzzz
Pestafia de cam. Seca 2.00) 1.60 0.10 0.32)
1
04.05.00 [VALVULAS Y ACCESORIOS
04.05.01 [SUM.Y COLOC. VALV. Y ACC. EN CRPT-7 ENTRADA 1" Y SALE1" UND 1.00 1.00 1.00
04.06.00 [VARIOS
04.06.01 [SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 1/8" DE 0.70 m x
UND 2.00 2.00 2.00
04.06.02 [SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 1/8" DE 0.50 m x
UND 2.00 2.00 2.00
04.07.00 |PINTURA
04.07.01 [PINTURA ESMALTE M2 11.64]
Igual que tarrajeo exterior 1.00] A=11.64 11.64]




'VALVULA DE PURGA

DIMENSIONES
ITEM PARTIDA UNIDAD N° VECES
LARGO ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL

05.00.00 |[VALVULA DE PURGA 2.00

05.01.00 [TRABAJOS PRELIMINARES

05.01.01  [LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 1.62
VALV. PURGA T 2.00 0.90 0.80 1.44

o

DADO CONCRETO 2.00 0.30 0.30 0.18

05.01.02 |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 1.62
VALV. PURGA 2.00 0.90 0.80 1.44
DADO CONCRETO 2.00 0.30 0.30 0.18

05.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.02.01  [EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 0.81
VALV. PURGA 2.00 0.90 0.80 0.55 0.79
DADO CONCRETO 2.00 0.30 0.30 0.10 0.02

05.02.02  |Refine, Nivelacion y compactacion en material suelto M2 1.62
VALV. PURGA 2.00 0.90 0.80 1.44
DADO CONCRETO 2.00 0.30 0.30 0.18

05.02.03 |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10 M M3 1.05
Volumen Esponjado = Vol. Excavado x Coef. De Esponjamiento 1.30 0.81 1.05

05.03.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

05.03.01 |CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,1:12 2.00 0.90 0.80 1.4 1.4

M2

05.03.02  [CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. M3 0.07
Dado de Concreto 2.00 0.30 0.30 0.40 0.07

05.03.03 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO M2 2.40
Dado de Concreto perimefro 2.00 1.20 0.40 240




05.04.00
05.04.01

05.04.02

05.05.00
05.05.01

05.06.00
05.06.01

05.07.00
05.07.01

05.08.00
05.08.01

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO FC=175 KG/CM2 M3 0.54
- Losa inferior 2.00 0.90 0.80 0.10 0.14
1
- Muros perimetro 2.00 220 0.10 0.90 0.40
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 7.92
Muro exterior perimefro 2.00 2.60 0.90 4.68
Muro interior perimetro 2.00 1.80 0.90 324
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5cm M2 5.12
Muro exterior perimetro 2.00 2.60 0.90 4.68
- Pestafia 2.00 220 0.10 0.44
VALVULAS Y ACCESORIOS
SUM. Y COLOC. VALV. Y ACC. EN VALVULA DE PURGA ¢ = 1" UND 2.00 2.00 2.00
VARIOS
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 1/8" DE 0.50 m x 0.60 m UND 200 2.00 2.00
s .
PINTURA
PINTURA ESMALTE M2 5.12
Igual que tarrajeo exterior 1.00 A=512 512




VALVULA DE AIRE

DIMENSIONES
ITEM PARTIDA UNIDAD | N° VECES
LARGO | ANCHO ALTURA PARCIAL TOTAL

06.00.00 |[VALVULA DE AIRE 1.00

06.01.00 [TRABAJOS PRELIMINARES

06.01.01  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 0.72)
VALV. AIRE 1.00 0.90 0.80 0.72)

06.01.02 [TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 0.72)
VALV. AIRE 1.00) 0.90 0.80

0.72)

06.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.01  [EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 0.40)
VALV. AIRE 1.00 0.90 0.80 0.55] 0.40)

06.02.02  |Refine, Nivelacion y en material suelto M2 0.72]
VALV. AIRE 1.00 0.90 0.80 0.72)

06.02.03 [ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. = 10 M M3 0.51
Volumen Esponjado = Vol. Excavado x Coef. De Esponjamiento 1.30 0.40 0.51

06.03.00 (OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

06.03.01 [CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,1:12 1.00) 0.90 0.80 0.72) 0.72)

M2

06.04.00 (OBRAS DE CONCRETO ARMADO

06.04.01 (CONCRETO FC=175 KGICM2 M3 0.27]
- Losa inferior 1.00 0.90 0.80 0.10 0.07]
- Muros perimefro 1.00 2.20 0.10 0.90 0.20)

06.04.02 (ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 3.96
Muro exterior perimefro 1.00 2.60 0.90] 2.34]
Muro interior perimetro m 1.00 1.80 0.90 1.62

bz
06.04.03 [ACERO FY=4200 KG/CM? KG 20.45) 20.45) 61.35]




06.05.00 |REVOQUES Y ENLUCIDOS
06.05.01 |TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5 cm M2 2.56)
Muro exterior perimefro 1.00) 2.60 0.90} 2.34]
- Pestafia 1.00) 220 0.10 0.22]
06.06.00 |VALVULAS Y ACCESORIOS
06.00.01 [SUM. Y COLOC. VALV. Y ACC. EN VALVULA DE AIRE EXTREMO ¢ = 1" UND 1.00) 1.00 1.00
06.07.00 |VARIOS
06.07.01 [SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 1/8" DE 0.50 m x 0.60 m UND 1.00) 1.00 1.00
06.08.00 |PINTURA
06.08.01 [PINTURA ESMALTE M2 2.56)
Igual que tarrajeo exterior 1.00) A= 2.56 2.56)
PASE AEREO
PART. DESCRIPCION UND MEDIDAS PARCIAL TOTAL
N° CANT. LARGO ANCHO ALTO
07.00.00 [PASE AEREO
07.01.00 |OBRAS PRELIMINARES
07.01.01 |Limpieza de terreno manual m2 1.00 5.00 5.00 25.00
07.01.02 |Trazoy replanteo preliminar m2 1.00 5.00 5.00 25.00 25.00
07.02.00 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.02.01 |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 4.00
2.00 1.00 1.00 1.10 220
07.02.02 |[ACARREO DE MATERIAL EXCED. HASTA D. PROM. = 10 m. m2 1.30 4.00 5.20
07.03.00 [OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
07.03.01 |CONCRETO SOLADO E=0.10mC:H ,1:12 m2 2.00 1.00 1.00 2.00
07.04.00 [OBRAS DE CONCRETO ARMADO
07.04.01 |Concreto fc=175 kg/cm2 m3 225
Dados de anclaje 2.00 1.00 1.00 0.50 1.00
Zapatas de Torre 2.00 1.00 1.00 0.50 1.00
Torres o Columnas 2.00 0.25 0.25 2.00 0.25
07.04.02 |Encofrado y Desencofrado m2
Torres o Columnas 2.00 1.00 2.00 4.00 4,00
07.04.03 |Acero grado- Fy=4200 kg 67.94
07.05.00 [REVOQUES
07.05.01 |Tarrajeo de Torres o columnas m2 4,00
2.00 1.00 2.00 4.00
07.06.00 |TUBERIAS DE PASE AEREO
07.06.01 |TUBO FIERRO GARVANIZADA 2" ml 2.00 1.00 2.00 4.00 4.00
07.07.00 [ACCESORIOS Y OTROS
07.07.01 |Suministro e Instalacion de Cable de Acero Tipo Boa 3/4" GLB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
07.07.02 |SUMINISTRO E INSTALACION DE PENDOLAS GLB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
07.07.03 |ACCESORIOS FIJACION DE CABLE, PENDOLAS Y TUBERIA GLB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
07.07.04 |COLOCACION DE ACCESORIOS GLB 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00




Acero grado 60 - Fy=4200 Kg/cm2 (kg)

Metrado Parcial (m
Estructura Tipo de fierro Long. N°  de fieros (m) Subtotal Total
1/4 38 112
3/8 0.9 16 14.40
Zapatas de torres —
3/8 0.9 16 14.40
|
112 2.8 12 33.60
Columnas =
3/8 0.95 30 28.50
TOTAL (m) 57.30 33,60
TOTAL (Kg) 32.66 35.28 67.94| 67.94
RESERVORIO DE CONCRETO DE 13M3
DIMENSIONES METRADO
ITEM DESCRIPCION UND | CANT.
LARGO ANCHO ALTURA | PARCIAL | TOTAL
08.00.00 RESERVORIO DE CONCRETO DE 13.00 M3
08.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
08.01.01 Limpieza de Terreno Manual M2 24.30
Reservorio L 1.00 3.65 3.65 13.32
Caja de valvula L 1.00 1.70 1.75 2.98
Red de Limpieza y reboce 1.00 10.00 0.80 8.00
08.01.02 Trazo y Replanteo Preliminar M2 24.30
- Reservorio 1.00 3.65 3.65 13.32
-Caja de Valvula 1.00 1.70 1.75 2.98
-Red de limpieza y reboce 1.00 10.00 0.80 8.00
08.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
08.02.01 Excavacion manual en terreno normal M3 1270
™
Explanacion del &rea de Reservorio N° 01 i 1.00 3.65 3.65 0.30 4.00
| L
P
Losa de fondo reservorio (Area) 3 — 1.00 3.65 3.650 0.200 2.66
- JL Il
Solado + afirmado (Area) 1.00 3.65 3.650 0.300 4.00
A
[
Caja de valvula 1.00 1.70 1.750 0.150 0.45
Drenes [ osom 1.00 10.000 0.400 0.400 160
10.00m




08.02.02

08.02.03

08.02.04

08.03.00
08.03.01

08.04.00
08.04.01

Refine, Nivelacion y compactacion en material suelto M2 10.63
- 1.00 Area 3.65 3.65
Losa de fondo reservorio (Area)
| 1.00 1.70 175 298
Caja de valvula
Drenes C———Jouom 1.00 10.00 040 4.00
10.00m
Relleno con Material de prestamo Afirmado, =0.20 m M2 13.32
Antes del solado en reservorio 1.00 3.65 3.65 13.32
Acarreo de Material hasta D. prom. =10 m. M3 1.00 13.21
Volumen Esponjado = Vol. Excavado x Coef. De Esponjamiento 1.30 12.70 m3 16.52
Volumen Esponjado = Vol. Rellenado x Coef. De Esponjamiento 1.25 m3 1.25
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
Concreto Solado e=0.10m C:H, 1:12 M2 13.32
- Reservorio 1.00 3.65 3.65 13.32
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
Concreto fc =210 Kglcm2 M3 17.79
Reservorio
- Losa de Fondo reservorio E 1.00 365 365 020 266
o 2.00 325 2.00 0.20 2.60
- Muros __l
2.00 285 2.00 0.20 2.28
T ™
o,
- Losa superior T 1.00 365 365 0.15 192
/////,/(//,/////
Perimet.
- Pestafia de tapa metalica Drl 1.00 3.20 0.10 0.10 0.03




08.04.02

Caja de Valvula

- Losa de Fondo caja de valvula J \ 1.00 1.70 1.75 0.15 045
|
200 145 1.00 1.00 290
- Muros
1.00 1.00 1.14 0.15 290
77
- Losa de Techo %//% 200 170 145 010 049
7|
Perimet
- Pestaria de tapa metalica 1.00 240 0.05 0.05 0.01
Caseta de cloracion
- Anillo 314 1.00 1.290 1.140 0.100 0.11
- muros 314 1.00 1.140 1.040 1.770 1.21
- viga collarin 314 1.00 1.240 1.040 0.100 0.14
314 .00 0.300 0.300 0.080 -0.02
- Losa superior 2.00 0.70 0.70 0.10 0.10
Encofrado y Desencofrado en muros M2 et
RESERVORIO
Perimet.
Muro perimefro interior 1.00 1140 2.00 2280
Perimet.
Muro perimetro exterior 1.00 14.75 2.00 2950
Losa de techo 1.00 2.85 285 8.12
Perimet.
Friso en techo perimetro 1.00 14.75 0.15 221
1.00 320 010 0.32
Friso en tapa mealica perimetro
1.00 3.2 010 0.32




08.04.03

08.05.00
08.05.01

08.06.00
08.06.01

08.06.02

CAJA DE VALVULAS

Perimet

- Muros exterior perimetro de caja de valvulas 1.00 4.05 1.00 4.05
- Muros interior perimetro de caja de valvulas 1.00 3.60 0.90 3.24
Losa de techo 1.00 145 1.70 0.15 0.30

1.00 4.05 0.15 0.61
Friso en tapa metalica perimetro

1.00 4.05 0.05 0.20
Acero fy = 4200 kg/cm2 KG 500.83
Desperdicio = 10% 1.00 455.30
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
Muro de ladrillo Ceramico de canto C/M 1:4 X 1.5 CM. M2 2.29
Caseta de cloracion perimetro 1.00 3.82 0.6 2.29
REVOQUES Y ENLUCIDOS
Tarrajeo con imper interior C/mortero 1:4, e=1.5 cm M2 36.12
RESERVORIO

~
Muro perimetro interior E L= 1.00 11.40 2.00 22.80
- Losa de reservorio j/j///,/////:;////’j; 1.00 3.65 3.65 13.32
iy, L
LA
Tarrajeo en Exterior c/mortero 1:4, e=1.50 cm M2 40.27
RESERVORIO
B

Muro perimetro ex terior 3 D j 1.00 14.75 2.00 29.50
- Viga collarin 1.00 14.75 0.15 2.21

1.00 320 0.10 0.32
Friso en tapa metalica perimetro

1.00 3.20 0.10 0.32




08.07.00
08.07.01

08.07.02

08.07.03

09.07.04

08.07.06

08.08.00
08.08.01

08.09.00
08.09.01

08.09.02

08.10.00
08.10.01

Caja de Valvula

- Muros exterior perimetro de caja de valvulas 1.00 4.05 1.00 4.05
1.00 4.05 0.15 0.61
Friso en tapa metalica perimetro
1.00 4.05 0.05 0.20
Caseta de cloracion
Caseta de cloracion perimetro 1.00 3.82 0.8 3.06
CARPINTERIA METALICA
Suministro e Instalacion de Tapa Sanitaria Metalica 1/8" de 0.60 x 0.60 m ™
o
g UND 2.00 2.00 2.00
PUERTA METALICA TIPO P-1 PARA CASETA DE CLORACION
o UND 1.00 1.00 1.00
|
3 UND 1.00 1.00 1.00
ESCALERA F° G° DE 3/4" EN RESERVORIO
.
e, M 2.00 216 432 582
5.00 0.30 1.50
ESCALERA METALICA TIPO GATO
UND 1.00 1.00 1.00
Ventilacion @ = 2"y Aditamentos
TUBER(A DE FIERRO GALVANIZADO 82"
CON MALLA METALICA DE PROTECCION
EN LA SALIDA
UND 1.00 1.00 1.00
NIPLE DE F°G° DE ¢ =2"x 0.40 M UND 1.00 1.00
NIPLE DE F°G° DE "x0.125 M UND 1.00 1.00
CODO F°G° DE ¢ = 2" x 90° UND 2.00 2.00
JUNTAS
JUNTAS WATER STOP M 1.00 14.60 14.60 14.60
ACCESORIOS
Tuberia PVC SAL para Drenes @ = 4" ] 1.00 20.00 20.00 20.00
VALV. Y ACCES. EN RESERVORIO Y CAJA DE VALVULAS ENTRA DE 1 1/2",SALE DE 2" Y 2" GLB 1.00 1.00 1.00
PINTURA
PINTURA ESMALTE M2 56.39
lgual que tarrajeo ex terior 1.00 Area 40.269 40.27
A,
Losa Superiro de reservorio 7 //////// E 1.00 3.650 3.650 13.32
0.
7
Losa Superior de caja de valvulas 1.00 Area 1.400 1.40
Losa Superior de caseta de cloracion 1.00 Area 1.40 1.40




08.11.00
08.11.01

08.11.02

08.11.03

08.11.04

08.11.05

CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

M3 17.00 0.40 0.40 0.60 1.63 1.63
CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM.
- ms | 1mo0 | 040 040 0.60 1.63
& 1.57
PARANTE DE MADERA HUALTACO DE 4" x 2.00 M
UND 17.00 17.00 17.00
i
i w
[ I
ALAMBRE DE PUAS EN CERCO DE PROTECCION
ML 10.00 5.50 §5.00 5§5.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA DE CALAMINA CON MARCOS DE MADERA 0.90 x 1.30 m
0.90
UND 1.00 1.00 1.00




PLANILLA DE METRADOS - RESERVORIO DE CONCRETO DE 13.00 M3

PLANILLA DE ACERO LONGITUD r
— (enmetros) TOTAL
TPOESTR. | NOMBRE | ... . |EEMENIO| LONG CANT. O | @ (pug) 14 3/8" 12" 5/8" 34 |AcERO (kG
200 317 [ 13 |Llongitud. [ r r 82.42 r
r 4
LOSA
INFERIOR
R r r r r r
£ 200 317 n Longitud. 3/8 69.74
r
s
E
R
v 200 198 [ 10 |Longitud. [ r 39.60
0
R
I
0 M 200 298 [ 10 Longitud. [ r r 59.40
1
3 MURO
M r r r
3 200 198 10 |Longitud. 3/8 39.60
200 285 [ 10 |Longitud. 112 r 57.00
LOSA 200 365 [ 12 |Longitud. [ r [ 8740
SUPERIOR
c
A LOSA
J INFERIOR
A 1.00 s [ 6 Longitud. [ r 690
E 1.00 38 [ 19 Longitud. [ r 7258
v MURO
’: 1.00 082 [ 4 Longitud. [ r 328
v
U
L LOSA
A
s SUPERIOR 1.00 382 [ 19 |Llongitud. 3y [ r 72.58
TOTAL DE ACERO (ML) 30428 286.62
TOTAL (KG.)/DIAM. 17040 28490 45530




LINEA DE DISTRIBUCION

DIMENSIONES
ITEM PARTIDA UNIDAD| N° VECES
LARGO ANCHO | ALTURA |PARCIAL] TOTAL

09.00.00 |LINEA DE DISTRIBUCION

09.01.00 |[TRABAJOS PRELIMINARES

09.01.01  (TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS/M M 1,000.00
Aduccion y distribucion 1.00] 1000.00 1000.00|

09.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

09.02.01  (EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS M 1,000.00
Aduccion y distribucion 1.00]  1,000.00 1000.00|

09.02.02  (REFINE Y NIVELACION FONDO PARA TUBERIAS M 1,000.00
Aduccion y distribucion 1.00]  1,000.00 1000.00)

09.02.03 [CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS M 1,000.00
Aduccion y distribucion 1.00]  1,000.00 1000.00]

09.02.04 (RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS M 1,000.00
Aduccion y distribucion 1.00]  1,000.00 1000.00

09.02.05 (ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. = 10 m. M3 2.35)
Volumen Esponjado = Vol. Excavado x Coef. De Esponjamiento
Tuberia PVC SAP C-10 1.30] 1,000.00 | A=0.0018 2.35

09.03.00 |TUBERIAS Y ACCESORIOS

09.03.01 (TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" PARA AGUA M 1.00]  1,000.00 1000.00) 1,000.00

09.03.01 [ACCESORIOS EN LINEA DE DISTRIBUCION GLB 1.00 1.00 1.00

09.0400  [PRUEBAS HIDRAULICA

09.04.01  (PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA M 1,000.00
Distribucion 1.00]  1,000.00 1000.00]




09.00.00
09.01.00
09.01.01

09.01.02

09.02.00

09.02.01

09.02.02

09.02.03

09.02.04

09.03.00
09.03.01

FILTRO GRUESO DINAMICO 1.00
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2
5 MEDIDAS CANT. AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho PARCIAL [ TOTAL
AREA DEL FILTRO DINAMICO 6.30 3.60 1.00 | 22.68
AREA DE CAJA DE ENTRADA 1.80 1.70 1.00 3.06
AREA DE CAJA DE SALIDA 1.70 1.00 1.00 1.70
27.44
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2
4 MEDIDAS CANTID AREA (M2)
DESCRIPCION Largo Ancho PARCIAL [ TOTAL
AREA DEL FILTRO DINAMICO 6.30 3.60 1.00 | 22.68
AREA DE CAJA DE ENTRADA 1.80 1.70 1.00 3.06
AREA DE CAJA DE SALIDA 1.70 1.00 1.00 1.70
27.44
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE SUPERFICIAL MANUAL M3
. MEDIDAS N° VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION Largo Ancho Prof. veces [PARCIAL | TOTAL
FILTRO DINAMICO Y SALIDA 6.03 4.15 0.50 1.00 12.51
CAJA DE ENTRADA 1.10 1.80 0.50 1.00 0.99
CAJA DE ENTRADA 0.60 0.80 0.50 1.00 0.24
CAJA DE SALIDA 1.00 1.70 0.50 1.00 0.85
14.59
EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL M3
. MEDIDAS N° VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION Largo Ancho Prof. veces [PARCIAL [ TOTAL
FILTRO DINAMICO Y SALIDA 6.03 4.15 1.25 1.00 31.28
CAJA DE ENTRADA 1.10 1.80 0.20 1.00 0.40
CAJA DE ENTRADA 0.60 0.80 0.20 1.00 0.10
CAJA DE SALIDA 1.00 1.70 1.10 1.00 1.87
33.64
NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NORMAL M2
5 MEDIDAS AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho veces |PARCIAL| TOTAL
FILTRO DINAMICO Y SALIDA 6.03 4.15 1.00 25.02
CAJA DE ENTRADA 1.10 1.80 1.00 1.98
CAJA DE ENTRADA 0.60 0.80 1.00 0.48
CAJA DE SALIDA 1.00 1.70 1.00 1.70
29.18
ACARREO DE MATERIAL EXCED. HASTA D= 10m M3
< MEDIDAS VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION Cant. |%Esponj.| Correc. |PARCIAL| TOTAL
MATERIAL EXCAVADO 33.64 30.00 43.74
43.74
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO SOLADO E=0.10 C:H , 1:2 M2
. MEDIDAS CANT. AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho PARCIAL [ TOTAL
FILTRO DINAMICO Y SALIDA 6.03 4.15 1.00 25.02
CAJA DE ENTRADA 1.10 1.80 1.00 1.98
CAJA DE ENTRADA 0.60 0.80 1.00 0.48
CAJA DE SALIDA 1.00 1.70 1.00 1.70

29.18




09.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

09.04.01 CONCRETO fc=210 kg/cm?2 M3
. MEDIDAS N° VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION Largo Ancho |Espesor| veces |PARCIAL| TOTAL
FILTRO DINAMICO -CAJA DE SALIDA
Base| 6.03 4.15 0.20 1.00 5.00
Menos 4.15 0.15 0.10 -0.50 -0.03
Lado mayor| 3.30 0.80 0.10 -1.00 -0.26
Lado menor|  3.00 0.50 0.10 -1.00 -0.15
Lado mayor| 2.65 1.07 0.10 -0.50 -0.14
Lado menor 2.35 0.92 0.10 -0.50 -0.11
Muros| 4.15 1.10 0.15 3.00 2.05
3.60 1.20 0.15 1.00 0.65
Menos Vertederos|  0.60 0.20 0.10 -2.00 -0.02
3.60 1.10 0.10 1.00 0.40
Menos Vertederos 0.75 0.20 0.10 -2.00 -0.03
1.20 1.10 0.10 2.00 0.26
3.60 1.10 0.10 1.00 0.40
Losa infermedia|  3.20 1.20 0.10 1.00 0.38
CAJA DE ENTRADA:
Base de canal de distribucion 0.60 3.60 0.15 1.00 0.32
Base de camara de distribucion 1.10 1.80 0.15 1.00 0.30
Base de caja de valvulas|  0.60 0.80 0.15 1.00 0.07
Largo de canal de distribucion|  3.60 0.60 0.10 1.00 0.22
Menos Vertedero 0.40 0.25 0.10 -1.00 -0.01
Transversales canal de distribucion 0.40 0.40 0.10 2.00 0.03
Largo de camara de ditribucion 1.10 0.60 0.10 1.00 0.07
Largo de camara de alivio|  0.70 0.60 0.10 1.00 0.04
transversal de camara de distribucion 1.10 0.60 0.10 1.00 0.07
fransversal de camara de alivio 1.10 0.60 0.10 2.00 0.13
Menos Tapa removible N° 1 0.50 0.60 0.10 -1.00 -0.03
Largo de camara de valvulas|  0.80 0.60 0.10 1.00 0.05
Transversal de camara de valvulas 0.60 0.60 0.10 2.00 0.07
CAJA DE VALVULA DE SALIDA:
Base| 1.00 1.70 0.15 1.00 0.26
Lado 1 1.00 0.75 0.10 2.00 0.15
Lado2| 1.50 0.75 0.10 1.00 0.11
Tapa removible N° 2 1.70 1.00 0.10 1.00 0.17
10.41




09.04.02

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M3
. MEDIDAS N° N° AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Altura | caras | veces | Parcial | TOTAL
FILTRO DINAMICO:
Lado mayor exterior|  6.30 1.10 1.00 2.00 13.86
Lado mayor interior|  4.05 1.10 1.00 4.00 17.82
Muro Transversal exterior|  3.30 1.20 1.00 1.00 3.96
Muro Transversal interior|  2.90 1.20 1.00 1.00 3.48
Menos Vertedero|  0.60 0.20 2.00 -2.00 -0.48
Laterales Vetedero| 0.20 0.20 2.00 2.00 0.16
Muro Transversal exterior|  3.30 1.10 1.00 1.00 3.63
Muro Transversal interior|  2.90 1.20 1.00 1.00 3.48
Menos Vertedero| 0.75 0.20 2.00 -2.00 -0.60
Laterales Vetedero| 0.20 0.20 2.00 2.00 0.16
CAJA DE ENTRADA:
Largo canal de descarga interior|  3.20 0.60 1.00 1.00 1.92
Largo canal de descarga exterior|  3.30 0.60 1.00 1.00 1.98
Menos verdero|  0.60 0.25 -2.00 1.00 -0.30
Murete Lateral Exterior|  0.40 0.40 1.00 2.00 0.32
Murete Lateral interior|  0.20 0.40 1.00 2.00 0.16
Largo de camara de ditribucion exterior|  1.10 0.60 1.00 2.00 1.32
Largo de caja de valvulas|  0.50 0.60 1.00 2.00 0.60
transversal de camara de distribucion exterior|  1.50 0.60 1.00 1.00 0.90
transversal de camara de distribucion interior|  1.60 0.60 1.00 1.00 0.96
transversal de caja de vélvulasinterior|  1.60 0.60 1.00 1.00 0.96
transversal de caja de valvulas exterior|  2.00 0.60 1.00 1.00 1.20
CAJA DE SALIDA:
Largo camara de salidaMuro Exterior| 1.35 1.10 1.00 2.00 2.97
Largo camara de salidaMuro interior|  1.20 1.10 1.00 2.00 2.64
Transversal camara de salida muro interior[  3.20 1.10 1.00 1.00 3.52
Transversal camara de salida muro exterior|  3.60 1.10 1.00 1.00 3.96
Losa intermedia|  3.20 1.20 1.00 1.00 3.84
CAJA DE VALVULA DE SALIDA:
Lado 1 interior|  1.00 0.75 1.00 2.00 1.50
Lado 1 exterior|  0.90 0.75 1.00 2.00 1.35
Lado 2 interior|  1.50 0.75 1.00 1.00 1.13
Lado 2 exterior|  1.30 0.75 1.00 1.00 0.98
Tapa caja de valvula de salida]  1.50 1.00 1.00 1.00 1.50
2.50 0.15 1.00 1.00 0.38
79.25




09.04.03 ACERO Fy=4200 Kg/cm2 KG

[]
DESCRIPCION g Long. | N° |Element.| PESO |, .o

(m) | Varillas | Iguales | kg/m
FILTRO DINAMICO - CAJA DE SALIDA

Base| 3/8" 6.45 23.00 1.00 0.56 [ 83.08

12" 1.65 15.00 1.00 102 | 25.25

12" 5.25 15.00 1.00 1.02_ | 80.33

12" 1.90 15.00 1.00 1.02 | 29.07

Acero Transversal| ~ 3/8" 4.20 27.00 1.00 0.56 63.50

3/8" 4.30 21.00 1.00 0.56 | 50.57
3/8" 4.90 13.00 1.00 0.56 | 35.67
Muros| 172" 1.50 11.00 1.00 1.02 | 16.83

12" 1.45 11.00 1.00 102 | 16.27

3/8" 4.00 10.00 1.00 0.56 | 22.40

1/2" 140 10.00 1.00 102 | 14.28

1/2" 1.35 10.00 1.00 102 | 13.77

38" 4.00 8.00 1.00 0.56 | 17.92

3/8" 2.50 18.00 1.00 0.56 [ 25.20
3/8" 4.00 6.00 1.00 056 [ 13.44
Losa intermedia|  3/8" 4.20 7.00 1.00 0.56 [ 16.46

3/8" 1.70 16.00 1.00 0.56 [ 15.23

Muros Laterales|  1/2" 1.60 14.00 6.00 1.02 | 137.09

172" 1.60 5.00 4.00 1.02 | 32.64

3/8" 6.75 9.00 2.00 0.56 | 68.04
3/8" 5.00 10.00 1.00 0.56 | 28.00
CANAL DE DISTRIBUCION
Lado1| 3/8" 1.00 16.00 1.00 0.56 8.40
Lado2| 3/8" 4.40 4.00 1.00 0.56 9.86
CAMARA DE DISTRIBUCION
Lado 1] 38" 1.85 7.00 1.00 0.56 7.25

Lado?2) 3/8" 2.00 7.00 1.00 0.56 7.84

CAJA DE VALVULAS DE ENTRADA

Lado 1] 14" 1.35 5.00 1.00 0.25 1.69

Lado2| 14" 0.90 1.00 10.00 0.25 2.25

Tapa removible N1~ 1/4" 0.75 5.00 2.00 0.25 1.88

CAJA DE VALVULAS DE SALIDA:

3/8" 1.90 7.00 1.00 0.56 745
3/8" 3.90 3.00 1.00 0.56 6.55
3/8" 3.20 4.00 1.00 0.56 717

Tapa removible N°2[  1/4" 0.93 11.00 1.00 0.25 2.56

114" 1.55 6.00 1.00 0.25 2.33

870.24




09.05.00
09.05.01

09.05.02

TARRAJEOS

TARRAJEO INTERIOR IMPERMEABILIZADO INTERIOR C/MORTERO 1:4 E=1.5 cm M2
: MEDIDAS N° N° AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho | caras | veces | Parcial | TOTAL
FILTRO DINAMICO:
Lado mayor - interiores|  4.05 110 1.00 4.00 17.82
Lado menor - interiores|  1.35 1.10 2.00 2.00 5.94
Fondo[ 4.05 1.50 1.00 2.00 12.15
CAJA DE ENTRADA:
Canaleta de repartcion interior|  0.40 0.40 2.00 1.00 0.32
Canaleta de reparicion interior[  3.20 0.40 1.00 2.00 2.56
Canaleta de reparticionFondo|  3.20 0.40 1.00 1.00 1.28
Camara de ditribucion - interior| ~ 4.20 0.60 1.00 1.00 2.52
1.00 0.60 1.00 1.00 0.60
Fondo cdmara|  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fondo camara|  0.50 1.00 1.00 1.00 0.50
Caja de valvulasinter.|  1.60 0.60 1.00 1.00 0.96
CAJA DE SALIDA:
interior fondo|  1.20 3.20 1.00 1.00 3.84
interior paredes|  5.60 0.60 1.00 1.00 3.36
CAJA DE VALVULAS
Fondo interior|  0.90 1.50 1.00 1.00 1.35
Lados inferior|  4.80 0.75 1.00 1.00 3.60
57.80
TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERO 1:4, E=1:5 M2
: MEDIDAS N° N° AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho | caras | veces | Parcial | TOTAL
FILTRO DINAMICO:
Lado mayor exterior|  6.45 1.10 1.00 2.00 14.19
CAJA DE ENTRADA:
Canalefta de reparticion exterior|  0.90 0.60 1.00 2.00 1.08
Camara de difribucion - exterior|  1.60 0.60 2.00 1.00 1.92
Caja de valvulas exter.|  2.00 0.60 1.00 1.00 1.20
CAJA DE SALIDA: 0.00
exter] 0.95 0.80 1.00 2.00 1.52
CAJA DE VALVULAS
exter| 3.70 0.40 1.00 1.00 1.48
21.39




09.05.03

09.06.00
09.06.01

09.06.02

09.07.00
09.07.01

DERRAMES A= 0.25m, MORTERO 1:5 M
; MEDIDAS | ANCHO N° N° LONGITUD (m)
DESCRIPCION Largo caras | veces Parcial | TOTAL
FILTRO DINAMICO:
Derrames| 6.45 1.00 2.00 12.90
4.05 1.00 4.00 16.20
2.30 1.00 4.00 9.20
CAJA DE ENTRADA:
Canaleta de reparticion - Derrames| 3.20 1.00 1.00 3.20
derrames 1.20 1.00 2.00 2.40
CAJA DE SALIDA:
derrames| 8.25 1.00 1.00 8.25
CAJA DE VALVULAS
derrames|  3.50 1.00 1.00 3.50
55.65
FILTRO DE GRAVA
LECHO DE MATERIAL DE SOPORTE M3
: MEDIDAS N° VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION Largo Ancho Prof. veces |PARCIAL | TOTAL
Grava 10 - 25 mm 4.05 1.35 0.15 1.00 0.82
Grava5-10 mm 4.05 1.35 0.05 1.00 0.27
Grava2-5mm 4.05 1.35 0.05 1.00 0.27
Arena gruesa 1 -2 mm 4.05 1.35 0.05 1.00 0.27
1.64
LECHO DE MATERIAL FILTRANTE M3
: MEDIDAS N° VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION Largo Ancho Prof. veces |PARCIAL | TOTAL
Grava 19 - 25mm 4.05 1.35 0.20 1.00 1.09
Grava 13-19mm 4.05 1.35 0.20 1.00 1.09
Grava 6-13 mm 4.05 1.35 0.20 1.00 1.09
3.28
ACCESORIOS
FILTRO GRUESO
DESCRIPCION UNID CANT.
FILTRO GRUESO DINAMICO GLB 1.00

1.00




10.00.00
10.01.00
10.01.01

10.01.02

10.02.00
10.02.01

10.02.02

10.02.03

10.02.04

10.03.00
10.03.01

FILTRO LENTO DE ARENA
TRABAJOS PRELIMINARES

1.00

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2
5 MEDIDAS CANT. AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho PARCIAL | TOTAL
AREA DEL FILTRO LENTO DE ARENA 6.25 4.20 1.00f 26.25
26.25
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2
5 MEDIDAS CANTID AREA (M2)
DESCRIPCION Largo Ancho PARCIAL | TOTAL
AREA DEL FILTRO LENTO DE ARENA 6.25 4.20 1.00f 26.25
26.25
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE SUPERFICIAL MANUAL M3
i MEDIDAS N° VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION
SCRIPCIO Largo Ancho Prof. veces | PARCIAL TOTAL
5.60 4.50 0.80 0.50 10.08
10.08
EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL M3
5 MEDIDAS N° VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION
SCRIPCIO Largo Ancho Prof. veces | PARCIAL TOTAL
LECHO DE ARENA, CAMARA DE SALIDA 4.65 4.20 1.00 1.00 19.53
CAJA DE LLAVES 0.60 2.75 0.50 1.00 0.83
CAMARA DE DISTRIBUCION 1.90 1.10 0.10 1.00 0.21
20.56
NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NORMAL M2
5 MEDIDAS AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho veces [PARCIAL | TOTAL
LECHO DE ARENA - CAMARA DE SALIDA 4.65 4.70 1.00 21.86
CAJA DE LLAVES 0.70 2.75 1.00 1.93
CAMARA DE DISTRIBUCION 1.90 1.20 1.00 2.28
26.06
ACARREO DE MATERIAL EXCED. HASTA D= 10m M3
. MEDIDAS VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION Cant. [ %Esponj.| Correc. |PARCIAL | TOTAL
MATERIAL EXCAVADO 30.64 20.00 36.77
36.77
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO SOLADO E=0.10 C:H 1:2 M2
. MEDIDAS AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho veces [PARCIAL | TOTAL
LECHO DE ARENA - CAMARA DE SALIDA 4.65 4.70 1.00 21.86
CAJA DE LLAVES 0.70 2.75 1.00 1.93
CAMARA DE DISTRIBUCION 1.90 1.10 1.00 2.09
25.87




10.04.00
10.04.01

10.04.02

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO fc=210 kg/cm2

M3

. MEDIDAS N° VOLUMEN (m3)
DESCRIPCION Largo Ancho | Espesor [ veces | PARCIAL TOTAL
CAMARA DE ALIVIO Y AGUA CRUDA
0.90 0.60 0.10 2.00 0.11
1.90 0.90 0.10 1.00 0.17
Losa de fondo de 1x0,6m 1.00 0.60 0.10 1.00 0.06
Losa de fondo de 1x1,0 1.00 1.00 0.10 1.00 0.10
5.20 0.90 0.10 1.00 047
0.45 0.90 0.10 1.00 0.04
LECHO DE ARENA - CAMARA DE SALIDA
Cimentacion 4.65 4.70 0.20 1.00 4.37
Menos 1.60 1.50 0.10 -1.00 -0.24
1.10 1.10 0.10 -1.00 -0.12
Muros Longitudinales laterales 3.40 1.50 0.15 1.00 0.77
Muros Longitudinales Centfral 3.00 1.50 0.15 1.00 0.68
Muros Camara de Salida laterales 0.90 1.50 0.15 1.00 0.20
Muros Camara de Salida cenfrales 0.75 1.50 0.15 1.00 0.17
Muros fransversales lecho de arena 4.80 1.50 0.15 1.00 1.08
Menos Vertederos 0.50 0.20 0.10 -2.00 -0.02
Muros fransversales camara de salida 2.45 1.50 0.10 1.00 0.37
CASETA DE VALVULAS
2.75 0.70 0.10 1.00 0.19
0.60 0.80 0.10 1.00 0.05
Muros Longitudinales 0.70 1.00 0.10 2.00 0.14
Muros Tranversales 2.45 1.00 0.10 1.00 0.25
TAPAS
0.90 0.90 0.08 1.00 0.06
0.90 0.80 0.08 1.00 0.05
0.65 0.90 0.08 1.00 0.04
LOSA PREFABRICADA
0.70 0.55 0.08 2.00 0.06
9.04
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M3
. MEDIDAS N° N° AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Altura caras veces Parcial TOTAL
CAMARA DE ALIVIO Y AGUA CRUDA
1.10 0.90 2.00 2.00 3.96
1.90 0.90 2.00 1.00 3.42
1.00 0.90 1.00 2.00 1.80
4.20 0.90 2.00 1.00 7.56
0.55 0.90 2.00 2.00 1.98
LECHO DE ARENA+CAMARA DE SALIDA
Muros Longitudinales 3.40 1.50 2.00 1.00 10.20
3.00 1.50 1.00 2.00 9.00
Muros Trasversales 5.20 1.50 1.00 1.00 7.80
2.30 1.50 1.00 4.00 13.80
1.23 1.50 1.00 2.00 3.69
2.45 1.50 1.00 1.00 3.68
Menos| 0.90 0.10 2.00 -2.00 -0.36
245 1.50 2.00 1.00 7.35
0.75 1.50 1.00 2.00 2.25
0.90 1.50 1.00 2.00 2.70
CAJA DE VALVULAS
0.70 1.10 1.00 2.00 1.54
0.60 1.10 1.00 2.00 1.32
2.75 1.10 1.00 1.00 3.03
2.45 1.10 1.00 1.00 2.70
TAPAS
0.90 0.10 1.00 6.00 0.54
0.80 0.10 1.00 2.00 0.16
LOSA PREFABRICADA
0.70 0.08 4.00 4.00 0.84
0.55 0.08 4.00 4.00 0.66
89.61




10.04.03

ACERO Fy=4200 Kg/em2

KG

DESCRIPCION 2 Long. N° | Element. | PESO Parcial
(m) Varillas | Iguales kg/m
CAMARA DE ALIVIO Y AGUA CRUDA
3/8" 1.00 2.00 1.00 0.56 112
3/8" 1.60 2.00 1.00 0.56 1.79
3/8" 240 2.00 1.00 0.56 2.69
3/8" 1.10 4.00 1.00 0.56 2.46
3/8" 1.30 4.00 1.00 0.56 2.91
3/8" 2.00 4.00 1.00 0.56 4.48
3/8" 4.70 44.00 1.00 0.56 115.81
3/8" 1.70 10.00 1.00 0.56 9.52
3/8" 5.10 2.00 1.00 0.56 5.71
LECHO DE ARENA - CAJA DE SALIDA
Cimientos Acero Longitudinal superior| ~ 3/8" 5.10 10.00 1.00 0.56 28.56
Cimientos Acero Transversal Superior|  3/8" 3.55 15.00 1.00 0.56 29.82
Cimientos Acero Longitudinal Inferior| ~ 1/2" 5.85 15.00 1.00 1.02 89.51
Cimientos Acero Transversal Inferior| ~ 1/2" 3.95 20.00 1.00 1.02 80.58
1/2" 4.40 0.00 3.00 1.02 0.00
3/8" 7.60 9.00 3.00 0.56 114.91
1/2" 4.40 20.00 2.00 1.02 179.52
3/8" 11.20 8.00 2.00 0.56 100.35
CAMARA DE SALIDA 3/8" 3.05 4.00 1.00 0.56 6.83
3/8" 3.05 6.00 1.00 0.56 10.25
3/8" 0.90 12.00 1.00 0.56 6.05
3/8" 0.90 24.00 1.00 0.56 12.10
MUROS DE CAMARA 1/2" 4.10 5.00 2.00 1.02 41.82
1/2" 1.87 4.00 2.00 1.02 15.26
3/8" 240 6.00 2.00 0.56 16.13
3/8" 1.20 6.00 2.00 0.56 8.06
CASETAS DE VALVULAS
Cimientos | 3/8" 0.50 4.00 1.00 0.56 1.12
3/8" 2.65 3.00 1.00 0.56 4.45
muros de valvulas|  3/8" 1.15 4.00 1.00 0.56 2.58
3/8" 1.15 2.00 1.00 0.56 1.29
3/8" 2.80 2.00 1.00 0.56 3.14
3/8" 1.00 2.00 1.00 0.56 1.12
TAPAS
TAPA1]  3/8" 0.80 2.00 1.00 0.56 0.90
TAPA2| 3/8" 0.70 2.00 1.00 0.56 0.78
3/8" 0.80 2.00 1.00 0.56 0.90
INSPECCION DE VALVULAS| 3/8" 0.80 2.00 1.00 0.56 0.90
3/8" 0.55 2.00 1.00 0.56 0.62
904.02
RESUMEN DE LONG. DE ACEROS 1/2" 398.71 [m
3/8" 888.10 [m




10.05.00
10.05.01

10.05.02

10.06.00
10.06.01

10.06.02

10.07.00
10.07.01

TARRAJEOS
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 1:4, e=1.5 cm M2
. MEDIDAS N° N° AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho caras veces Parcial TOTAL
CAMARA DE ALIVIO Y AGUA CRUDA 1.00 0.80 1.00 6.00 4.80
0.60 0.80 1.00 2.00 0.96
4.00 0.40 1.00 2.00 3.20
0.45 0.40 1.00 2.00 0.36
Losa fondo en camara de alivio y agua cruda 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 0.60 1.00 1.00 0.60
4.00 0.45 1.00 1.00 1.80
LECHO DE ARENA 3.00 1.50 1.00 4.00 18.00
2.30 1.50 1.00 4.00 13.80
Losa de fondo en lecho de arena 3.00 2.30 1.00 2.00 13.80
CASETA DE CANASTILLAS 0.75 1.50 1.00 4.00 4.50
0.65 1.50 1.00 2.00 1.95
Losa de fondo en caseta de canastilla 0.75 0.75 1.00 2.00 1.13
0.75 0.65 1.00 1.00 0.49
CASETA DE VALVULAS
245 1.50 1.00 1.00 3.68
245 0.96 1.00 1.00 2.35
0.60 0.96 1.00 2.00 1.15
245 0.60 1.00 1.00 1.47
75.03
TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERO 1:4, E= 1:5 M2
; MEDIDAS N° N° AREA (m2)
DESCRIPCION Largo Ancho caras veces Parcial TOTAL
CAMARA DE ALIVIO Y AGUA CRUDA
1.10 0.80 1.00 2.00 1.76
1.90 0.80 1.00 1.00 1.52
1.90 0.40 1.00 1.00 0.76
0.60 0.45 1.00 2.00 0.54
1.35 0.80 1.00 1.00 1.08
1.95 0.80 1.00 1.00 1.56
LECHO DE ARENA
2.80 1.50 1.00 1.00 4.20
1.23 1.50 1.00 2.00 3.69
CASETA DE CANASTILLAS
0.90 1.50 1.00 2.00 2.70
2.25 0.70 1.00 1.00 1.58
CASETA DE VALVULAS
0.70 0.90 1.00 2.00 1.26
2.25 0.90 1.00 1.00 2.03
22.67
TUBERIAS
TUBERIA PVC SAP CLASE 10 - 1" (PERFORADA CON ORIFICIO 1/4")
DESCRIPCION UNID CANT.
Tuberia de PVC CLASE 10 - 1" PERFORADA ml. 20.00
20.00
TUBERIA PVC SAP CLASE 10 - 1 1/2" (PERFORADA CON ORIFICIO 1/4")
DESCRIPCION UNID CANT.
Tuberia de PVC CLASE 10 - 1 1/2" PERFORADA ml. 20.00
20.00
ACCESORIOS
FILTRO DE ARENA
DESCRIPCION UNID CANT.
FILTRO LENTO DE ARENA GLB 1.00

1.00




1.

SANEAMIENTO

Resumen

Item

12.02
12.02.01
12.02.01.01
12.02.010101
12.02.010102
12.02.010103
12.02.0102
12.02.0102.01
12.0102.03
12.0102.04
12.01.03
12.0103.01
12.0103.02
12.0103.03
12.01.04
12.0104.01
12.0104.02
12.0104.03
12.0104.04
12.0104.05
02.0104.03
12.01.06
12.0106.01
12.0106.02
12.01.07
12.0107.01
12.0107.02
12.0107.03
12.0107.04
12.01.08
12.0108.01
12.0108.02
12.0108.03
12.0108.04
12.0108.05
12.0108.06
12.0108.07
02.0111
12.01101
12.01102
12.011.03
12.011.04
12.0111.05
12.0111.06
12.01.12
12.0112.01
12.0112.02
12.0112.03
12.0112.04
12.0112.05

Descripcion

SANEAMIENTO BASICO
UNIDADES BASICAS DE SANEMAEINTO CON BIODIGESTORES (62 UND)

TRABAJOS PREELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO NORMAL

TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO INCIALES

TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO FINALES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NATURAL

ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE D prom =50.00m

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CIMIENTO CORRIDO 110+30%PM

SOBRECIMIENTO DE 0.15m 18 25%PM

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 p/columnas cemento (p-I)

ENCOFRADO (incl.habilitacion de madera para columnas)

ACERO ESTRUC.TRABAJADO p/columnas(costo prom.incl desperdicios)
CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 p/vigas (cemento p-I)

ENCOFRADO (incl.habilitacion de madera) PARA VIGAS Y DINTELES

ACERO ESTRUC.TRABAJADO p/vigas(costo prom.incl desperdicios)

MUROS Y TABIQUES

MUROS DE LADRILLO ARTESANAL DE ARCILLA DE SOGA CM 15X15CM
ACERO @ 14" PARA CONFINAMIENTO DE MUROS

REVOQUES , ENLUCIDOS, MOLDURAS Y CIELO RASO

TARRAJEO MUROS DE INTERIORES CON MORTERO 15X15CM
IMPERMEABIIZANTE 15X15CM ACABDO PULIDO

TARRAJEO EXTERIOR DE COLUMNAS, VIGAS C/MORTERO 15X15CM
EJECUCION DE BRUNAS DE IX1CM

ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALOSDE CEMENTO FROTACHADO C/MORTERO 15 DE 2CM X0.30M
PISOS

CONCRETOF'C I75 KG/C2 PARA PISOSIMPLE (CEP-) ACABADO PULIDO (INCL.AF)
VEREDA DE CONCRETO F2CHM40KG/M 2,E=0.10M PASTA 12 (CE P-I) INCL.AFIR)
ENCOFRADO (INCL.HABILITACION DEMADERA) PARA VEREDASY RAMPAS
PINTADO CON ASFALTO RC-60(SELLO MEZCLA 13 ASFALTO RC-60:ARENA
SARDINELES EN DUCHA C/MORTERO 15 (CETIPOI)

CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA CONTRAPLACADA DE 0.70X180X10mm

CERROJO

BISAGRA DE 3"X3"X3/8" PARA PUERTA

SUMINISTRO EINSTALACION DE TIJERAL DE MADERA L=2.20

SUMINISTRO EINSTALAICION DETAPA DEPOLICARBONATODESMM
VENTANA NYLON CON MARCO DEMADERA 2"X2" FIJA INCLMALLA
PINTURA

PINTADO DE VENTANAS MADERA (2MANOS C/ESMALTE)

PINTADO DE MURO EXTERIOR CON LATEX VINILICO (VINILATEX O SIMILAR)
PINTADO DEMURO INTERIOR CON LATEX ACRILICO (SUPERLATEX O SIMILAR)
CUBIERTAS

INST.DE COBERTURA C/ CALAMINA GALVANIZADA E=0.30 MM INCL. CORREAS

Und.

M2
M3
M4

M3
M2
M3

M3
M3
M2

M3
M2
KG
M3
M2
KG

M2
M3
M4

ML

M2
M2
M2
M2

UND
UND
UND
UND
UND
UND

M3
M4

M5

M2

Metrado

489.18
489.18
489.18

95.48
174.22
119.66

86.80
17.98
290.16

10.54
174.22
1166.84
7.44
112.22
976.25

596.44
2604.00

1007.77
308.76
206.46
148.80

419.74

164.92
269.70
81.22
53.94
94.24

62.00
124.00
186.00
186.00

23.56

62.00

64.48
839.48
396.80

419.12




12.01.13
12.01.13.01
12.01.13.02
12.01.13.03
12.01.13.04
12.01.13.05
12.01.14
12.0114.01
12.0114.02
12.0114.03
12.0114.04
12.0114.05
12.0114.06
12.0114.07
12.01.15
12.0115.01
12.0115.02
12.0115.03
12.0115.04
12.01.16
12.0116.01
12.0116.02
12.0116.03
12.0116.04
12.0116.05

12.01.17

12.0117.0101
12.0117.0102

12.0117.02.01
12.0117.02.02
12.0117.02.03
12.0117.02.04

02.0113.03.01
12.01.18

12.0118.0101
12.0118.0102

12.0118.02.01
12.0118.02.02
12.0118.02.03
12.0118.02.04
12.0118.02.05

12.0118.03.01
12.01.19

12.0119.0101
12.0119.0102

12.0119.02.01
12.0119.02.02

12.0119.03.01

12.0119.04.01

12.0119.04.02

12.0119.04.03

12.0119.05.01

APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

DUCHA CROMADA 1LLAVE INCL ACCESORIOS

INODORO TANQ.BAJO CON ACCESORIOS COMPLETOS
LAVATORIO LOZA BLANCO INCL. ACCESORIOS
TUBODEPVC @1 P/DUCHA INCL. ACCESORIOS
INSTALACION DEAPARATOS SANITARIOS

SISTEMA DE DESAGUE

SALIDA DEPVC SALP/VENTILACION @ 2"

SALIDA DEDESAGUEEN PVC @ 2"

SALIDA DEDESAGUEEN PVC @ 4"

RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @ 2"

RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @ 4"

SOMBRERO DE VENTILACION @ 2"

REGISTRO ROSCADO DEBRONCE @ 4"

SISTEMA DE AGUA FRIA

SALIDA AGUA FRIA CON TUBERIA DEPVC CLASE 10 C/ ROSCA 12"
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 2" PVC (CONEXION)
VALVULA ESFERICA DEBRONCE 12"

CAJA PARA VALVULAS EN PARED

INSTALACIONES ELECTRICAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-P DE @ 20 mm
SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE25MM2 THW
INTERRUPTOR SIMPLE

SUMINISTRO E INSTALACION DE SOCKET CIRCULAR DE PORCELANA
SALIDA DEPARED PARA ALUMBRADO (BRAQUET)

INSTALACIONE DE BIODIGESTOR DE POLIETILENO DE CAP. 600LT

LIMPIEZA Y DESBROCE DEMALEZA
TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (ARENILA) e=10cm
COLOCACION DE BIOFRILTRO- PIEDRA CHANCADA @12"
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D prom =50.00m

SUMINISTRO EINSTALACION DE BIODIGESTORES
CONSTRUCCION DEPOZO DE PERCOLACION

LIMPIEZA Y DESBROCE DE MALEZA
TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO -GRAVA DE @3/4"
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAM O-GRAVA DE @3/4"
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D prom =50.00m

UNIDADES BASICAS DE SANEMAEINTO CON BIODIGESTORES (62 UND)
CONSTRUCCION DE CAJA DE REGISTRO DE LODOS

LIMPIEZA Y DESBROCE DE MALEZA
TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO

EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL
ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE D prom =50.00m

SOLADO DE CONCRETO f'c=140kg/cm2 E=4"
CONCRETO f'c= 175 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

TAPA METALICA SANITARIA DE 0.60X0.60

UND
UND
UND

UND

PTO
PTO
PTO

UND
UND

PTO

UND
UND

UND
UND
UND

M2
M2

M3
M3
M3
M3

Unid

M2
M2

M3
M3
M3
M3
M3

UND

M2

M2

M3
M3

M3
M2
KG

GB

62.00
62.00
62.00
89.90
124.00

62.00
186.00
62.00
449.50
124.00
62.00
62.00

248.00
809.01
124.00

62.00

186.00
372.00
62.00
62.00
62.00

409.01
409.01

96.60
351.81
22.47
120.90

62.00

62.00

62.00

200.88

78.97

78.97

33.48

251.10

568.51

22.32

22.32

6.70
8.37

22.32

4.46

44.64

1131.50

62.00




Detallado

} N° Long | Ancho | Alt Sub
Item Descripcion Und. /Rext. | /Rint | o | Parcial
Elementos total
(m) (m) | (m)
12.01 CASETA DE LADRILLO = TIPO |
01.01.01 | OBRAS PRELIMINARES
12.01.01.01 | LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO NORMAL M2 7,89
caseta 1 1,88 1,88 3,53
vereda 1 2,48 0,30 0,74
1 2,48 1,00 2,48
2 1,88 0,30 1,13
12.01.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO INICIALES M2 7,89
caseta 1 1,88 1,88 3,53
vereda 1 2,48 0,30 0,74
1 2,48 1,00 2,48
2 1,88 0,30 1,13
12.01.01.03 | TRAZO Y REPLANTEO FINALES M2 7,89
caseta 1 1,88 1,88 3,53
vereda 1 2,48 0,30 0,74
1 2,48 1,00 2,48
2 1,88 0,30 1,13
12.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
12.01.02.01 | EXCAVACION MANUAL EN T-NORMAL, HASTA 1,00 M M3 1,54
cimiento corrido
CC-01 (0,40 x 0,50) 2 2,15 0,40 055 0,95
CC-01 (0,40 x 0,50) 2 1,36 | 0,40 °é5 0,60
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO
12.01.02.02 | \ SRMAL M2 2,81
CC-01 (0,40 x 0,50) 2 2,15 0,40 1,72
CC-01 (0,40 x 0,50) 2 1,36 0,40 1,09
ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE EN T-NORMAL
12.01.02.03 | p_c'iM CON MAQ. M3 1,93
Vol. F.Espj
m.
Vol.= Vol. Excavacién 1 1,54 1,25 1,93
12.01.03 | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO C:H 1:10+30% PG P/CIMIENTO CORRIDO
12.01.03.01 (CEMENTO P-1) M3 1,40
CC-01 (0,40 x 0,50) 2 215 | o040 |%°| ose
CC-01 (0,40 x 0,50) 2 1,36 | 0,40 065 0,54
CONCRETO C:H 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO
12.01.03.02 | (CEMENTO P-) M3 0,29
Sobre cimiento longitudinal
SC-01 (0,125 x 0,40) 2 158 | 0125 | %*| o016
Sobre cimiento transversal
SC-01 (0,125 x 0,40) 1 1,63 | 0,125 064 0,08
SC-01 (0,125 x 0,40) 1 087 | 0125 | %" | 004
SC-01 (0,125 x 0,10) 1 077 | 0125 | 91| o01




Long

Ancho

Alt

. C N : | sub
Item Descripcion Und. /Rext. | /Rint | o | Parcial
Elementos total
(m) (m) | (m)
ENCOFRADO  (INCL.HABILITACION DE _ MADERA)
12.01.03.03| 55 0BRECIMIENTOS M2 4,68
Sobre cimiento longitudinal
SC-01 (0,125 x 0,40) 4 1,58 04| 253
Sobre cimiento transversal
SC-01 (0,125 x 0,40) 2 1,63 %41 130
SC-01 (0,125 x 0,40) 2 0,87 0(’)4 0,70
SC-01 (0,125 x 0,10) 2 0,77 0(’)1 0,15
12.01.04 | OBRAS DE CONCRETO ARMADO
12 0L.04.01 '(D;_?)NCRETO FC=175 KG/CM2 PICOLUMNAS (CEMENTO | - 047
CN-1 (0,15 x 0,125) 4 015 | 0,125 2é2 0,17
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA
12.01.04.02 | S5FORAD M2 2,81
perim.
CN-1 (0,15 x 0,125) 3 0,28 22| 186
2,2
CN-1 (0,15 x 0,125) 1 0,425 2| 096
12.01.04.04 | CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 P/VIGAS (CEMENTO P-l) | M3 0,12
VA-1 (0,125 x 0,15) 2 163 | 0125 | %1 | o006
VA-1 (0,125 x 0,15) 2 158 | 0,125 Oél 0,06
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA
12.01.04.05| \/|GAS RECTAS Y DINTELES M2 1.81
perim.
VA-1 (0,125 x 0,15) 2 158 | 0,30 0,95
VA-1 (0,125 x 0,15) 1 077 | 030 0.23
1 087 | 073 0,64
12.01.05 | MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA
MURO DE LADRILLO SOLIDO ARTESANAL D/SOGA
12.01.05.01| 55| AQUEADO C/MORTERO 1:5x1,5 cm M2 9.62
- 1,7
muros longitudinales 2 1,58 0 5,37
muros transversales 1 1,63 1(’)7 2,77
1 0,87 L7 148
0
ACERO @ 1/4'PARA CONFINAMIENTO DE MUROS
12.01.05.02 | \NCLUYE DESPERDICIOS) M 42,00
extr. c/4hilad
L as
7 1,00 | 6,00 42,00
12.01.06 | REVOQUES, ENLUCIDOS, MOLDURAS Y CIELO RASO
TARRAJEO INTERIOR CON MORTERO 1:5X1,5 CM
12.01.06.01 | \NCLUYE COLUMNAS EMPOTRADAS) M2 6,40
1 1,60 201 320
1 0,80 201 160




Long

Ancho

Alt

’ L N : | sub
Item Descripcion Und. /Rext. | /Rint | o | Parcial
Elementos total
(m) (m) | (m)
1 0,80 201 460
0
TARRAJEO INTERIOR CON MORTERO
12.01.06.02 | |\ \bERMEABILIZANTE 1:5X1,5 CM ACABADO PULIDO M2 4,98
Muros 2 0,80 2(’)0 3,20
1 0,80 1(’)2 0,96
sardinel 1 1,52 062 0,30
1,43 062 0,29
152 | 015 0.23
TARRAJEO EXTERIOR DE COLUMNAS, VIGAS
12.01.06.03 | ~/\iORTERO 1:5X1,5CM ACABADO FROTACHADO M2 3,33
columnas 4 0,28 zél 2,37
Vigas 2 1,63 %L | 049
2 1,58 011 047
5
12.01.06.04 | EJECUCION DE BRURAS DE 1 x 1 CM. M 2,40
3 0,80 2,40
12.01.07 | ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
CONTRAZOCALO DE CEMENTO FROTACHADO CON
12.01.07.01 | \\ORTERO 1:5 DE 2 CM X 0,30 M ML 6.77
3 1,88 5,64
1 113 1,13
12.01.08 | PISOS Y PAVIMENTOS
CONCRETO F'C 175 KG/CM? PARA PISO SIMPLE
12.01.08.01 | (~EMENTO P-) ACABADO PULIDO (INCL. AFIRMADO) | ™2 2,66
1 163 | 1,63 2,66
VEREDA DE CONCRETO F'C=140 KG/CMZ?, E=0.10 M
12.01.08.02| 5 \g7A 1:2 (CP-1) (INCL. AFIRMADO) M2 4.35
1 248 | 030 074
1 2,48 1,00 2,48
2 188 | 0.30 113
ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA
12.01.08.03 | SNCOPRADO (RCL ! M2 1,31
2 2,48 %L1 o7a
2 1,88 011 056
5
PROVISION Y COLOCADO DE TECNOPORT DE 3/4"
12.01.08.04 | PINTADO CON ASFALTO RC-60 (SELLO MEZCLA 1:3| M2 0,87
ASFALTO RC-60: ARENA)
4 1,88 %Ll ors
4 0,30 011 012
0
SARDINELES EN DUCHA C/MORTERO 1:5 CEMENTO
12.01.08.05 | SO0 M 1,52
1 1,52 1,52




Long

Ancho

Alt

q ERR-p N° . . Sub
Item Descripcion Und. /Rext. | /Rint | o | Parcial
Elementos total
(m) (m) | (m)
12.01.09 CARPINTERIA MADERAA
12.01.09.01 | PUERTA MADERA M2 1,50
2,0
P-01(0,75 x 2,00) 1 0,75 0 1,50
12.01.09.02 | CERROJO UND 2,00
2 2,00
12.01.09.03 | BISAGRA DE 3"X3"X3/8" PARA PUERTA (PROMEDIO) UND 3,00
3 3,00
12.01.10 CARPINTERIA DE MADERA
12.01.10.01 SEJMINISTRO E INSTALACION DE TIJERAL DE MADERA UND 3.00
L=2.20 M
41,68
correas de madera de 2" x 1 1/2" 4 2,50 0,05 %g 8,07
arriostre de correas de madera 2" x 1 1/2" 2 2,35 0,05 %g 3,79
wy o 3 0,0
solera de madera de 3" x 2 2,21 0,05 75 10,70
viga de madera de 3" x 2" 3 2,54 0,05 %g 12,30
Wy o 3 0,0
parante de madera de 3" x 2 0,15 0,05 75 0,73
3 0,0
0,25 0,05 75 1,21
. "o o 4 0,0
bastidores de madera de 2" x 2 0,73 0,050 50 3,14
4 0,0
0,40 0,050 50 1,72
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE
12.01.10.02 POLICARBONATO DE 5 MM M2 038
2 0,60 2? 0,23
2 1,03 001 014
7
VENTANA DE MADERA C/MARCO DE 2" X 2" FIJA INCL.
12.01.10.03 MALLA MOSQUITERA METALICA M2 066
V-01 (0,83 x 0,40) 2 0,83 %41 oes
12.01.11 PINTURA
PINTADO DE PUERTAS METALICAS (2 MANOS
12.01.11.01 | ANTICORROSIVA+2 ESMALTE) M2 1,50
2,0
P-01(0,75 x 2,00) 1 0,75 0 1,50
PINTADO DE VENTANAS MADERA (2MANOS
12.01.11.02 C/ESMALTE ) M2 1,04
V-01 (0,73 x 0,30) 2 0,83 064 0,66
2 0,60 %21 023
2 1,03 001 014
7
12.01.11.03 PINTADO DE MURO EXTERIOR CON LATEX VINILICO M2 13,54

(VINILATEX O SIMILAR)




Long

Ancho

Alt

- A2 N° . . Sub
Iltem Descripcion Und. | Elementos /R(r?)(t. /F(lrr;r)n (rc;) Parcial |
3 1,88 2(’)0 11,28
! 113 201 526
0
12.01.11.04 (PSIIL\IJ'II;EI;(I:_)A?EXMOUSI?M:_I\IALIE)RIOR CON LATEX ACRILICO M2 6.40
area

1 6,40 6,40

12.01.12 CUBIERTAS

12.0112.01 | 231 UiNA GALVANIZADA E~0.30 MM INCL. CORRERS | M2 676
1 2,60 2,60 6,76

12.01.13 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

12.01.13.01 | DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL. ACCESORIOS UND 1,00
1 1,00

12.01.13.02 Ié\IOOMDé)LF\I’E(:)rOS TANQ. BAJO CON ACCESORIOS UND 1,00
1 1,00

12.01.13.03 | LAVATORIO INCL. ACCESORIOS UND 1,00
1 1,00

12.01.13.04 | TUBO DE PVC @ 1" P/DUCHA INCL. ACCESORIOS M 1,45
1 1,45 1,45

12.01.13.05 | INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS UND 2,00
2 2,00

12.01.14 SISTEMA DE DESAGUE

12.01.14.01 | SALIDA DE PVC SAL P/VENTILACION @ 2" PTO 1,00
1 1,00

12.01.14.02 | SALIDA DE DESAGUE EN PVC @ 2" PTO 3,00
3 3,00

12.01.14.03 | SALIDA DE DESAGUE EN PVC @ 4" PTO 1,00
1 1,00

12.01.14.04 | RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @ 2" M 7,25
1 7,25 7,25

12.01.14.05 | RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @ 4" M 2,00
1 2,00 2,00

12.01.14.06 | SOMBRERO DE VENTILACION @ 2" UND 1,00
1 1,00

12.01.14.07 | REGISTRO ROSCADO DE BRONCE @ 4" UND 1,00
1 1,00

12.01.15 SISTEMA DE AGUA FRIA

12.01.15.01 ggl_slgﬁ ?/(2-:‘"UA FRIA CON TUBERIA DE PVC CLASE 10 C/ PTO 4,00
4 4,00




Long

Ancho

Alt

. Ny N° : . Sub
Item Descripcion Und. | Elementos /R(r?)(t. /F(lrr;r)n (rc;) Parcial |
12.01.15.02 E;%DNE?(FON?ISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2" pPVvC M 13.05
1 13,05 13,05
12.01.15.03 | VALVULA ESFERICA DE BRONCE 1/2" UND 2,00
2 2,00
12.01.15.04 | CAJA PARA VALVULAS EN PARED UND 1,00
1 1,00
12.01.16 INSTALACIONES ELECTRICAS
12.01.16.01 g(l).]m:Tl:IISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-P DE @ M 3,00
1 3,00 3,00
12.01.16.02 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 2.5 MM2 THW M 6.00
1 6,00 6,00
12.01.16.03 | INTERRUPTOR SIMPLE UND 1,00
1 1,00
12.01.16.04 gléhgglgsgg&’\?AlNSTALACION DE SOCKET CIRCULAR UND 1,00
1 1,00
12.01.16.05 | SALIDA DE PARED PARA ALUMBRADO (BRAQUET) PTO 1,00
1 1,00




ftem Descripcién Und Elel;lnaent Diametro N° Longitud Long Densidad Kg de LONE D AR FOIRIBIAGIZTIRO
p 05 (Pulg) Varillas Varilla Total Acero Acero 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 1

01.01 CASETA DE LADRILLO - TIPO |
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

ACERO ESTRUC. TRABAJADO
01.01.04.03 |P/COLUMNAS (COSTO PROM.| KG 18,82

INCL. DESPERDICIOS)

CN-1 (0,15 x 0,125) 4 3/8 2 3,17 25,36 0,56 14,20 25,36

Estribos "S" 4 1/4 21 0,22 18,48 0,25 4,62 |18,48

ACERO ESTRUC. TRABAJADO
01.01.04.06 |P/NVIGAS (COSTO PROM. INCL.| KG 13,69

DESPERDICIOS)

VA-1 (0,125 x 0,15) 4 3/8 2 2,22 17,76 0,56 9,95 17,76

Estribos "S" 4 1/4 17 0,22 14,96 0,25 3,74 | 14,96
Didmetro de fierro de construccién 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 1
Peso en kg por metro lineal de Fo. Co. 0,25 0,56 0,99 1,55 2,24 3,98
Longitud en m. Por didmetro de Fo. Co. 14,96 17,76 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL KILOS POR DIAMETRO DE Fo. Co. 3,74 9,95 0,00 0,00 0,00 0,00




PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE OBRA

01 COMPONENTE OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES S/. 8,616.88
02 COMPONENTE CAPTACION S/.10,010.59
03 COMPONENTE LINEA DE CONDUCCION S/. 13,581.69
04 COMPONENTE CAMARA ROMPE PRESION S/. 3,615.53
05 COMPONENTE VALVULA DE PURGA S/.1,706.77
06 COMPONENTE VALVULA DE AIRE S/.1,078.73
07 COMPONENTE CONSTRUCCION DE RESERVORIO S/.23,183.02
08 COMPONENTE LINEA DE DISTRIBUCION S/. 26,812.42
09 COMPONENTE  FILTRO GRUESO DINAMICO S/.21,077.83
10 COMPONENTE FILTRO LENTO DE ARENA S/.18,674.35
11 COMPONENTE SANEAMIENTO S/.602,145.46
12 COMPONENTE FLETE S/.570,802.95
3 COMPONENTE MITIGACION S/. 16,024.54
14 COMPONENTE SEGURIDAD Y SALUD S/. 3,500.00
5 COMPONENTE EDUCACION SANITARIA S/.32,975.50
1.02.00 COSTO DIRECTO S/. 1,362,419.42
COSTO TOTAL DE OBRA

1 COSTO DIRECTO 1,362,419.42

2 GASTOS GENERALES 10.00% 136,241.94

3 UTILIDADES 8.00%___ 108,993.55|

4 SUB TOTAL 1,607,654.91

51GV 18.00% 289,377.88

6 TOTAL PRESUPUESTO

| 1,897,032.80

COSTO DE SUPERVISION DE OBRA

7 GASTOS DE SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRA 5.00% 94,851.64
94,851.64

COSTO TOTAL DE INVERSION
8 COSTO TOTAL DE OBRA 1,897,032.80
9 GASTOS DE SUPERVISION 5.00% 94,851.64
ESTUDIO DEFINITIVO 4.00% 75,881.31

10 COTO TOTAL DE INVERSION

| 2,067,765.75




DETALLADO

[litem [Descripcion [und [Metrado [Precios/.[Parcial s/.

AGUA 133,250.96
0100 TRABAJOS PREELIMINARES 8,616.88
0101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GB 1.00 2,124.00 2,124.00
0102 CARTEL DE IDENTIFICACION 3.20X 2.40 M UND 1.00 778.26 778.26
0103 ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA M2 28.00 138.04 3,865.12
0104 DEM OLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTES M3 18.00 102.75 1,849.50
02.00  CAPTACION 10,010.57
02.01 TRABAJOS PREEL IMINARES 96.82
020101  LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 5.50 2.52 13.86
020102 TRAZOY REPLANTEO PREELIMINAR M3 5.50 3.63 19.97
020103 ENCAUSAMIENTO MANUAL DE CURSO DE AGUA BG 1.00 62.99 62.99
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 81.83
020201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NATURAL M3 3.58 12.60 4511
020202 ACARREODEMATERIAL EXED.HASTA D.PROM=10M M3 4.66 7.88 36.72
02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 444.99
020301 CONCRETO f'c= I740kg/cm2 +25%DE PM M3 0.80 183.31 146.65
02.0302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BARRAJEFIJO M2 2.12 38.21 81.01
02.0303 EMBOQUILLADO DE PIEDRA C/M ORTERO 18 E=0.20m M3 1.54 141.13 217.34
02.04  CONCRETO ARMADO 6,737.95
02.0401 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 M3 7.90 436.43 3,447.80
020402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS M2 33.60 38.21 1,283.86
02.0403  ACERO fy=4,200 kg/cm2 KG 293.06 5.75 1,685.10
02.0404 PERFORACION Y COLOCACION DE DOWELLS H=0.50m UND 8.00 40.15 321.20
02.05  REVOQUES Y ENLUCIDOS 757.58
02.0501 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 14, e=15 cm M2 23.62 19.47 459.88
02.05.02 TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm M2 10.00 29.77 297.70
02.06 VALVULAS Y ACCESORIOS 182.86
020601 SUMINISTROY COLOCACION DE ACC.DE CAP.EN QUEBRADA C/ SALIDA 2" UND 1.00 182.86 182.86
02.07 VARIOS 634.54
02.07.01  SUMINISTROY COLOCACION DE TAPA SANITARIA MET. 78" x0.80 x0.80m UND 1.00 393.18 393.18
02.07.02  INSTALACION DE REJILLA DE 0.30 X 0.50m EN VERTEDERO UND 1.00 78.18 78.18
02.07.03 NST.DE COMPUERTA DE FIERRO DESLIZANTE DE 0.40 x0.50x/8" UND 1.00 163.18 163.18
02.08 PINTURA 110.20
020801 PINTURA ESMALTE M2 10.00 11.02 110.20
02.09 CERCO PERIMETRICO 963.80
02.09.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 0.86 12.60 10.84
02.09.02 CONCRETO F'C=M0KG/CM2 +25%DE PM. M3 0.82 183.31 150.31
02.09.03 PARANTESDEMADERA HUALTACO DE 3" x2.00 M UND 16.00 29.77 476.32
020904 ALMABREDEPUASEN CERCODEPROTECCION M 40.00 2.64 105.60
02.09.05 INSTALACION PUERTA DE CALAMINA CON MARCOS DE MAD 0.90x130m UND 1.00 220.73 220.73
03.00 LINEA DE CONDUCCION 13,581.71
03.01 TRABAJOS PREEL IMINARES 315.00
030101 TRAZO,NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS M2 500.00 0.63 315.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7,754.85
03.0201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS M 500.00 5.04 2,520.00
03.02.02 REFINE,NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIAS M 500.00 0.83 415.00
030203 CAMA DEAPOYOPARA TUBERIAS M 500.00 3.21 1,605.00
030204 RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS M 500.00 6.41 3,205.00
03.0205 ACARREODEMATERIALEXCED.HASTA D.PROM.=10m. M3 1.25 7.88 9.85
03.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS 4,701.86
0.3.0301 TUBERIA PVC SAP CLASE 10,1 PARA AGUA M 500.00 8.76 4,380.00



0.3.03.02
03.04
03.04.01
04.00
04.01
04.0101
04.0102
04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.03
04.03.01
04.03.02
04.03.03
04.03.04
04.03.05
04.03.06
04.04
04.04.01
04.04.02
04.05
04.05.01
04.06
04.06.01
04.06.02
04.07
04.07.01
05.00
05.01
05.0101
05.0102
05.02
05.02.01
05.02.02
05.02.03
05.03
05.03.01
05.03.02
05.03.03
05.04
05.04.01
05.04.02
05.04.03
05.05
05.05.01
05.06
05.06.01
05.07
05.07.01
05.08
05.08.01

ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION

PRUEBAS HIDRAULICAS

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA
CAMARA ROMPE PRESION

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
REFINE,NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO
ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

EMBOQUILLADO DE PIEDRA C/MORTERO 18 E=0.20m
CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112
CONCRETOF'C=M0KG/CM2 +25%DE PM.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm

TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm

VALVULAS Y ACCESORIOS
SUM.Y COLOC.VALV.YACC.ENCRPT-7ENTRADA I' Y SALE 1"

VARIOS

COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 78" DE 0.70x0.70m
COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 78" DE 0.50x0.55m

PINTURA

PINTURA ESMALTE

VALVULA DE PURGA

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO
ACARREO DE MATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H 112

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 +25%DE PM.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14, e=15cm
VALVULAS Y ACCESORIOS

SUM.Y COLOC.VALV.Y ACC.EN VALVULA DE PURGA g = T
VARIOS

COLOCACION DE TAPA SANITARIA METALICA DE 78" DE 0.50x0.60m

PINTURA
PINTURA ESMALTE

GB

M2
M2

M3
M2
M3

M3
M2
M3
M2
M3
M2

M2
M2

UND

UND
UND

M2

M2

M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

KG

M2

UND

UND

M2

1.00

500.00

3.76
3.76

2.42
4.44
3.15

0.50
2.80
0.07
2.40
1.37
18.48

7.68
11.64

1.00

2.00
2.00

11.64

1.62

1.62

0.81

1.62

1.05

1.44

0.07

2.40

0.54

7.92

2474

5.12

2.00

2.00

5.12

2.52
3.36

12.60
37.54
7.88

141.13
73.86
183.31
25.05
364.54
38.21

19.47
29.77

327.50

228.18
228.18

11.02

2.52

3.63

12.60

37.54

7.88

73.86

183.31

25.05

364.54

38.21

5.75

29.77

87.64

206.18

11.02

321.86
810.00
810.00

3,664.51

2211
9.48
12.63
221.99
30.49
166.68
24.82

1,5585.87

70.57
206.81

12.83

60.12
499.42
706.12
496.05
149.53
346.52
327.50
327.50
912,72
456.36
456.36
128.27
128.27

1,706.78

9.96
4.08
5.88
79.29
10.21
60.81
8.27
179.31
106.36
12.83
60.12
641.73
196.85
302.62
142.26
152.42
152.42
175.28
175.28
412.36
412.36
56.42
56.42



06.00
06.01
06.0101
06.0102
06.02
06.02.01
06.02.02
06.02.03
06.03
06.03.01
06.04
06.04.01
06.04.02
06.04.03
06.05
06.05.01
06.06
06.06.01
06.07
06.07.01
06.08
06.08.01
07.00
07.01
07.0101
07.0102
07.02
07.02.01
07.02.02
07.03
07.03.01
07.04
07.04.01
07.04.02
07.04.03
07.05
07.05.01
07.06
07.06.01
07.07
07.07.01
07.07.02
07.07.03
07.07.04
08.00
08.01
08.0101
08.0102
08.02
08.02.01
08.02.02
08.02.03
08.02.04
08.03
8.03.01

VALVULA DE AIRE

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
REFINE,NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO
ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
VALVULAS Y ACCESORIOS

SUM.Y COLOC.VALV.Y ACC.EN VALVULA DEAIREEXTREMO g =1'
VARIOS

COLOCACION DETAPA SANITARIA METALICA DE 18" DE 0.50x0.60m

PINTURA

PINTURA ESMALTE

PASE AEREO

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
ACARREO DEMATERIAL EXCED.HASTAD.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=175 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

REVOQUES

TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TUBERIAS DE PASE AEREO

TUBERIA FIERRO GARVANIZADA 2"

ACCESORIOS Y OTROS

SUMINISTRO EINSTALACION DE CABLEDEACERO TIPO BOA 3/4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE PENDOLAS
ACCESORIOS FIJACION DE CABLE,PENDOLAS Y TUBERIA
COLOCACION DE ACCESORIOS

CONSTRUCCION DE RESERVORIO

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
REFINE,NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL SUELTO
RELLENO CON MATERIALDE PRESTAMO AFIRMADO, E=0.20 m
ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112

M2
M2

M3

M2

M3

M2

M3

M2

KG

M2

UND

UND

M2

M2

M2

M3
M3

M2

M3
M2
KG

M2

GB
GB
GB
GB

M2
M2

M3
M2
M2
M3

M2

0.72
0.72

0.40

0.72

0.51

0.72

0.27

3.96
61.35

1.00

1.00

2.56

25.00

25.00

4.00
5.20

2.00

2.25
4.00
67.94

4.00

1.00
1.00
1.00
1.00

24.30
24.30

12.70
10.63
13.32
13.21

13.32

2.52
3.63

12.60
37.54
7.88

73.86

364.54
38.21
5.75

29.77

71.94

206.18

11.02

2.52

3.63
r

12.60

7.88
r

73.86
r
364.54
38.21
5.75
r

29.77
r

95.00

r
1500.00
500.00
400.00
350.00

2.52
3.63

12.60
37.54
56.02

7.88

73.86

1,078.74
4.43
1.81
2.61

36.09
5.04
27.03
4.02
53.18
53.18
602.50
98.43
151.31
352.76
76.21
76.21
71.94
71.94
206.18
206.18
28.21
28.21
5,005.64
153.75
63.00
90.75
91.38
50.40
40.98
147.72
147.72
1,363.71
820.22
152.84
390.66
119.08
119.08
380.00
380.00
2,750.00
1,500.00
500.00
400.00
350.00
23,183.00
149.45
61.24
88.21
1,409.35
160.02
399.05
746.19
104.09
983.82
983.82



08.04
08.04.01
08.04.02
08.04.03
08.05
08.05.01
08.06
08.06.01
08.06.02
08.07
08.07.01
08.07.02
08.07.03
08.07.04
08.07.05
08.08
08.08.01
08.09
08.09.01
08.09.02
08.10
08.10.01
08.11
08.1101
08.11.02
08.11.03
08.1104
08.11.05
09.00
09.01
09.0101
09.02
09.02.01
09.02.02
09.02.03
09.02.04
09.02.05
09.03
09.03.01
09.03.02
09.04
09.04.01
10.00
10.01
10.0101
10.0102
10.02
10.02.01
10.02.02
10.02.03
10.02.04
10.03
10.03.01

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO CERAMICO DE CANTOC/M 14 X 15CM.
REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
CARPINTERIA METALICA

INSTALACION DE TAPA SANITARIA METALICA 18" de 0.60 x0.60m
PUERTA METALICA TIPOP-1PARA CASETA DE CLORACION
ESCALERA F°G°DE 3/4" EN RESERVORIO

ESCALERA METALICA TIPOGATO

VENTILACION @=2"Y ADITAMENTOS

JUNTAS

JUNTAS WATER STOP

ACCESORIOS

TUBERIA PVC SALPARA DRENES @ =4"

ACCES.EN RESERVORIO Y C/VALVULAS ENTRA DE 11",BALDE DE 2"x2"
PINTURA

PINTURA ESMALTE

CERCO PERIMETRICO

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

CONCRETO F'C=M40KG/CM2 +25%DEPM.

PARANTES DE MADERA HUALTACODE 3" x2.00M
ALMABREDEPUASEN CERCODEPROTECCION
INSTALACION PUERTA DE CALAMINA CON MARCOS DE MADERA 0.90x130m
LINEA DE DISTRIBUCION

TRABAJOS PRELIMINALES

TRAZO,NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS

REFINE,NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIAS

CAMA DEAPOYOPARA TUBERIAS
RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS
ACARREODEMATERIALEXCED.HASTA D.PROM.=10m.
TUBERIAS Y ACCESORIOS

TUBERIA PVC SAP CLASE 10, I' PARA AGUA

ACCESORIOS EN LINEA DE DISTRIBUCION

PRUEBAS HIDRAULICAS

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA
FILTRO GRUESO DINAMICO

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE SUPERFICIAL MANUAL

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NORMAL
ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H 112

M3
M2
KG

M2

M2
M2

UND
UND
UND
UND
UND

GB

M2

M3

M3

UND

UND

£ zzz 2

w

GB

M2
M2

M3
M3
M2
M3

M2

17.79
71.67
500.83

2.29

36.12
40.27

2.00
1.00
1.00
1.00
1.00

14.60

20.00
1.00

56.39

1.63
1.57
17.00
55.00
1.00

1000.00

1000.00
1000.00
1000.00
1000.00

2.35

1000.00
1.00

1000.00

27.44

27.44

14.59

33.64

29.18

43.74

29.18

436.43
38.21
5.75

41.91

19.47
29.77

78.18
162.43
123.56
145.05

76.39

49.86

59.62
874.03

11.02

12.60
183.31
29.77
2.64
220.73

0.63

5.04
0.83
3.21
6.41
7.88

8.76
293.90

1.62

2.52

3.63

21.00

12.60

1.40

7.88

73.86

13,382.37
7,764.09
2,738.51
2,879.77

95.97
95.97
1,902.09
703.26
1,198.84
663.79
156.36
162.43
123.56
145.05
76.39
727.96
727.96
2,066.43
1,192.40
874.03
621.42
621.42
1,180.35
20.54
287.80
506.09
145.20
220.73
26,812.42
630.00
630.00

15,508.52

5,040.00

830.00
3210.00
6,410.00
18.52
9,053.90
8,760.00
293.90
1,620.00
1620.00
21,077.82
168.76
69.15
99.61
1,115.78
306.39
423.86
40.85
344.67
2,155.23
2,155.23



10.04
10.04.01
10.04.02
10.04.03
10.05
10.05.01
10.05.02
10.05.03
10.06
10.06.01
10.06.02
10.07
10.07.01
11.00
1101
10101
110102
1102
1102.01
1102.02
1102.03
11.02.04
11.03
11.03.01
11.04
1104.01
1104.02
1104.03
11.05
1105.01
1105.02
1106
1106.01
1106.02
11.07

12.01
12.0101
12.01.010

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

TARRAJEO

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
DERRAMES A=0.25m.MORTERO 15

FILTRO DE GRAVA

LECHO DEMATERIAL DE SOPORTE
LECHODEMATERIALFILTRNTE

ACCESORIOS

FILTRO GRUESO

FILTRO LENTO DE ARENA

TRABAJOS PRELIMINALES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE SUPERFICIAL MANUAL

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NORMAL
ACARREODEMATERIAL EXCED.HASTA D.PROM.=10m.
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H ,112

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS

ACERO fy=4,200 kg/cm2

TARRAJEO

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 14,e=15cm
TUBERIAS

TUBERIA PVC SAP CLASE 10, I' PARA AGUA

TUBERIA PVC SAP CLASE 10, /2" PARA AGUA
ACCESORIOS

FILTRO DE ARENA

SANEAMIENTO BASICO

UNIDADES BASICAS DE SANEMAEINTO CON BIODIGESTORES (62 UND)
TRABAJOS PREEL IMINARES

12.02.01010 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO NORMAL

12.02.01010 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO INCIALES
12.02.01010 TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO FINALES

12.01.01.0:

MOVIMIENTO DE TIERRAS

12.02.0102. EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL

12.0102.03
12.0102.04
12.01.03
12.0103.01
12.0103.02
12.0103.03
12.01.04
12.0104.01
12.0104.02
12.0104.03
12.0104.04
12.0104.05
02.0104.03

REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NATURAL

ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE D prom =50.00m
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CIMIENTO CORRIDO 110+30%PM

SOBRECIMIENTO DE 0.15m 18 25%PM

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

CONCRETO ARMADO

CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 p/columnas cemento (p-I)

ENCOFRADO (incl.habilitacion de madera para columnas)

ACERO ESTRUC.TRABAJADO p/columnas(costo prom.incl desperdicios)
CONCRETO f'c= 175 kg/cm2 p/vigas (cemento p-l)

ENCOFRADO (incl.habilitacion de madera) PARA VIGAS Y DINTELES
ACERO ESTRUC.TRABAJADO plvigas(costo prom.incl desperdicios)

M3
M2
KG

M2
M2

M3
M3

GB

M2
M2

M3
M3
M2
M3

M2

M3
M2
KG

M2
M2

GB

M2
M3
M4

M3
M2
M3

M3
M3
M2

M3
M2
KG
M3
M2
KG

10.41
79.25
870.24

57.80
21.39
55.65

1.64
3.28

1.00

26.25
26.25

10.08
20.56
26.06
36.77

25.87

9.04
89.61
904.02

75.03
22.67

20.00
20.00

1.00

489.18
489.18
489.18

95.48
174.22
119.66

86.80
17.98
290.16

10.54
174.22
1166.84
7.44
112.22
976.25

12,575.26
436.43 4543.24
38.21 3028.14
5.75 5003.88

" 2,836.19

19.47 1,125.37
29.77 636.78
19.30 1,074.05
r 1,090.39

145.47 238.57
259.70 851.82
" 1136.22
1136.22 1,136.22
18,512.90

161.44

2.52 66.15
3.63 95.29

r 796.97

21.00 211.68
12.60 259.06
1.40 36.48
7.88 289.75

" 1,910.76

73.86 1,910.76
" 12,567.44
436.43 3,045.33
38.21 3,424.00
5.75 5,198.12

" 2135.72

19.47 1,460.83
29.77 674.89
r 242.80

8.76 175.20
3.38 67.60

r 859.21

859.21 859.21
605,865.46

605,865.46

4,784.18

2.52 1,232.73
3.63 1,775.72
3.63 1,775.72

" 12,457.87

12.60 1,203.05
37.54 6,540.22
39.40 4,714.60
" 35,360.50
237.18 20,587.22
205.02 3,686.26
38.21 11,087.01
" 33,223.06
427.26 4,503.32
46.01 8,015.86
5.75 6,709.33
427.26 3,178.81
46.01 5,163.24
5.79 5,652.49



12.01.06
12.0106.01
12.0106.02
12.01.07
12.0107.01
12.0107.02
12.0107.03
12.0107.04
12.01.08
12.0108.01
12.0108.02
12.0108.03
12.0108.04
12.0108.05
12.0108.06
12.0108.07
02.0111
12.011101
12.0111.02
12.0111.03
12.011104
12.011105
12.0111.06
12.0112
12.0112.01
12.0112.02
12.0112.03
12.0112.04
12.0112.05
12.0113
12.01.13.01
12.01.13.02
12.01.13.03
12.01.13.04
12.01.13.05
12.01.14
12.0114.01
12.0114.02
12.0114.03
12.0114.04
12.0114.05
12.0114.06
12.0114.07
12.0115
12.0155.01
12.0115.02
12.0115.03
12.0115.04
12.01.16
12.0116.01
12.0116.02
12.0116.03
12.0116.04
12.0116.05

MUROS Y TABIQUES

MUROS DE LADRILLOARTESANAL DEARCILLA DE SOGA CM 15X15CM
ACERO @ 74" PARA CONFINAMIENTO DE MUROS

REVOQUES , ENLUCIDOS, MOLDURAS Y CIELO RASO
TARRAJEO MUROS DE INTERIORES CON MORTERO 15X15CM
IMPERMEABIIZANTE 15X15CM ACABDO PULIDO

TARRAJEO EXTERIOR DE COLUMNAS, VIGAS C/MORTERO 15X15CM
EJECUCION DE BRUNAS DE 1X1CM

ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALOS DE CEMENTO FROTACHADO C/MORTERO 15 DE 2CM X0.30M
PISOS

CONCRETOF'C I75KG/C2 PARA PISOSIMPLE (CE P-l) ACABADO PULIDO (INCLAF)

VEREDA DE CONCRETO F2CHM40KG/M 2,E=0.10M PASTA 12 (CE P-I) INCLAFIR)
ENCOFRADO (INCLHABILITACION DE MADERA) PARA VEREDAS Y RAMPAS
PINTADO CON ASFALTO RC-60(SELLO MEZCLA 13 ASFALTO RC-60:ARENA
SARDINELES EN DUCHA C/MORTERO 15 (CETIPOl)

CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA CONTRAPLACADA DE 0.70X180X10mm

CERROJO

BISAGRA DE 3"X3"X3/8" PARA PUERTA

SUMINISTRO EINSTALACION DE TUERAL DE MADERA L=2.20

SUMINISTRO EINSTALAICION DETAPA DEPOLICARBONATODE5MM
VENTANA NYLON CON MARCO DEMADERA 2"X2" FIJA INCLMALLA
PINTURA

PINTADO DE VENTANAS MADERA (2MANOS C/ESMALTE)

PINTADO DE MURO EXTERIOR CON LATEX VINILICO (VINILATEX O SIMILAR)
PINTADO DE MURO INTERIOR CON LATEX ACRILICO (SUPERLATEX O SIMILAR)
CUBIERTAS

INST.DE COBERTURA C/ CALAMINA GALVANIZADA E=0.30 MM INCL. CORREAS
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

DUCHA CROMADA 1LLAVE INCLACCESORIOS

INODORO TANQ.BAJO CON ACCESORIOS COMPLETOS

LAVATORIO LOZA BLANCO INCL.ACCESORIOS

TUBODEPVC @ 1' P/IDUCHA INCL. ACCESORIOS

INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS

SISTEMA DE DESAGUE

SALIDA DEPVC SAL P/VENTILACION @ 2"

SALIDA DEDESAGUEEN PVC @ 2"

SALIDA DEDESAGUEEN PVC @ 4"

RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @ 2"

RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @ 4"

SOMBRERO DE VENTILACION @& 2"

REGISTRO ROSCADO DE BRONCE @ 4"

SISTEMA DE AGUA FRIA

SALIDA AGUA FRIA CON TUBERIA DEPVC CLASE 10 C/ ROSCA 12"

RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 72" PVC (CONEXION)

VALVULA ESFERICA DE BRONCE 12"

CAJA PARA VALVULAS EN PARED

INSTALACIONES ELECTRICAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-P DE @ 20 mm

SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE25MM2 THW

INTERRUPTOR SIMPLE

SUMINISTRO E INSTALACION DE SOCKET CIRCULAR DE PORCELANA
SALIDA DEPARED PARA ALUMBRADO (BRAQUET)

M2
M3
M4

M2
M2
M2
M2

UND
UND
UND
UND
UND
UND

M3
M4
M5

M2

UND

UND

UND

UND

PTO

PTO
PTO

UND

UND

PTO

UND
UND

UND
UND
UND

596.44
2604.00

1007.77
308.76
206.46
148.80

419.74

164.92
269.70
81.22
53.94
94.24

62.00
124.00
186.00
186.00

23.56

62.00

64.48
839.48
396.80

419.12

62.00
62.00
62.00
89.90
124.00

62.00
186.00
62.00
449.50
124.00
62.00
62.00

248.00
809.01
124.00

62.00

186.00
372.00
62.00
62.00
62.00

41.91
4.59

29.77
19.47
29.77

3.07

25.08

23.88
23.88
14.27
23.50
12.50

625.10
42.00
22.60
50.60
15.70

178.00

10.06
11.84
11.84

25.70

169.00
240.00
270.00
58.00
23.58

22.04
45.08
34.08
60.50
29.00
127.21
29.75

5.25
7.78
47.50
60.00

3.50
12.50
24.47
14.13
67.83

36,949.16
24,996.80
11,952.36
42,616.00
30,001.31
6,011.56
6,146.31
456.82
10,527.08
10,527.08
13,983.33
3,938.29
6,440.44
1,159.01
1,267.59
1,178.00
68,985.29
38,756.20
5,208.00
4,203.60
9,411.60
369.89
11,036.00
15,286.22
648.67
9,939.44
4,698.11
10,771.38
10,771.38
50,236.12
10,478.00
14,880.00
16,740.00
5,214.20
2,923.92
52,386.59
1,366.48
8,384.88
2,112.96
27,194.75
3,596.00
7,887.02
1,844.50
17,206.10
1,302.00
6,294.10
5,890.00
3,720.00
11,899.66
651.00
4,650.00
1,517.14
876.06
4,205.46



12.0L17

12.0117.01

12.0117.0101

12.0117.0102

12.0117.02

12.0117.02.01

12.0117.02.02

12.0117.02.03

12.0117.02.04

12.0117.03

02.0113.03.01

12.0118

12.0118.01

12.0118.0101

12.0118.0102

12.0118.02

12.0118.02.01

12.0118.02.02

12.0118.02.03

12.0118.02.04

12.0118.02.05

12.0118.03

12.0118.03.01

12.0119

12.0119.01

12.0119.0101

12.0119.0102

12.0119.02

12.0119.02.01

12.0119.02.02

12.0119.03

12.0119.03.01

12.01.19.04

12.0119.04.01

12.0119.04.02

12.0119.04.03

12.0119.05

12.0119.05.01

13.00

.01

14.00

101

15.00

1501

16.00

16.01

16.01

INSTALACIONE DE BIODIGESTOR DE POLIETILENO DE CAP. 600L T

108,476.47

TRABAJOS PREEL IMINARES 2,404.98
LIMPIEZA Y DESBROCE DE MALEZA M2 409.01 2.52 1,030.71
TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO M2 409.01 3.36 1,374.27
MOVIMIENTO DE TIERRAS " 27,021.49
EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL M3 96.60 12.60 1,217.16
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (ARENILA) e=10cm M3 351.81 56.02 19,708.40
COLOCACION DE BIOFRILTRO- PIEDRA CHANCADA @12" M3 22.47 59.30 1,332.47
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D prom =50.00m M3 120.90 39.40 4,763.46
SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR g 79,050.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTORES Unid 62.00 1275.00 79,050.00
CONSTRUCCION DE POZO DE PERCOLACION 41,521.12
TRABAJOS PREEL IMINARES 364.56
LIMPIEZA Y DESBROCE DE MALEZA M2 62.00 2.52 156.24
TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO M2 62.00 3.36 208.32
MOVIMIENTO DE TIERRAS 21,690.78
EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL M3 200.88 12.60 2531.09
RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO M3 78.97 37.57 2,966.90
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAM O -GRAVA DE @3/4" M3 78.97 56.02 4,423.90
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAM O-GRAVA DE @3/4" M3 33.48 56.02 1,875.55
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D prom =50.00m M3 251.10 39.40 9,893.34
TUBERIAS 19,465.78
UNIDADES BASICAS DE SANEMAEINTO CON BIODIGESTORES (62 UND) UND 568.51 34.24 19,465.78
CONSTRUCCION DE CAJA DE REGISTRO DE LODOS 39,195.34
TRABAJOS PREEL IMINARES 131.24
LIMPIEZA Y DESBROCE DE MALEZA M2 22.32 2.52 56.25
TRAZO,NIVELES Y REPLANTEO M2 22.32 3.36 75.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS 414.20
EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL M3 6.70 12.60 84.42
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D prom =50.00m M3 8.37 39.40 329.78
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 878.74
SOLADO DE CONCRETO f'c=40kg/cm2 E=4" M2 22.32 39.37 878.74
CONCRETO ARMADO 9,902.16
CONCRETO f'c= 75 kg/cm2 M3 4.46 379.00 1,690.34
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 44.64 38.21 1,705.69
ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 1131.50 5.75 6,506.13
CARPINTERIA DEMETALICA 27,869.00
TAPA METALICA SANITARIA DE 0.60X0.60 GB 62.00 449.50 27,869.00
SEGURIDAD Y SALUD 3,500.00
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GB 1.00 3,500.00 3,500.00
EDUCACION SANITARIA 32,975.50
EDUCACION SANITARIA A LA COMUNIDAD GB 1.00 32,975.50 32,975.50
MITIGACION E IMPACTO AMBIENTAL 16,024.54
MITIGACION SANITARIA A LA COMUNIDAD GB 1.00 16,024.54 16,024.54
FLETES 570,802.95
FLETE TERRESTRE GB 1.00 254,980.74 476,159.27
FLETE RURAL GB 1.00 72,525.82 94,643.68
COSTO DIRECTO 1,362,419.42
GASTOS GENERALES (10% CD) 136,241.94
UTILIDAD ( 8%) 108,993.55
SUB TOTAL 1,607,654.91
IGV (18% 289,377.88
VALOR REFERENCIAL 1,897,032.80
SUPERVISION (5%) 94,851.64
ESTUDIO DEFINITIVO (4%) 75,881.31

||TOTAL

S/ 2,067,765.75|




COTIZACION DE MATERIALES

COTIZALION: 001 - DOOZ0DEES

FECHA: 11112119 CHOTANITO
CLENT
RUIC UL MSES007 TR0
CIRECTION:  CAL DOLDMELA MEZA. H LOTE 2 URE. FAK ANUIRDS - BEN CAL. DB PALOMING M ™ 1258 - CERCADSD
TELEFOHND: Fax: TEL- 431128 LER TR ]
ATTE: REFEREMOAC
WEMDEDOR:  ALBERT salmafls
T4 [ ] MARCA DESCRIPOION UM CANT. P.UNIT. DESCTOL[%] TOTAL
i D20 - 020000 HEA CEMENTC PORTLAND TIPD | SO A2 5 KD INKA s 1.00 2 oo o0 24 o0
2 1042 - 000 ROTCOFLAS EIODIGESTOR DE 600 LTS EQUIFADD LISD 1.00 BS8.000 0uo0 SEE O
3 a0 - oo MDD LADRILLD FING MOMNG 18 HUECDOS BEMI CARAYVETA LIS 1.00 0.7s0 0.0 0TS
4 1013 - 020008 TUEDF TUED PVWC AR 127 C-10 TUBCOPLAST LI 1.00 5.000 0.0 &0
" 1013 - 020003 TUEDF TUED PVIC S4F 17 C-10 TUBOFLAST LN 1.00 3.500 oo 550
] 030E - 02300 ITALG RODORD BLAMNCD PUNTA SAL ITALGRIF LIS 1.00 B5.000 0u00 B O
) 0x0E - 020016 ITALG TAMGUE & ACCEIORIOE PUNTA EAL LIND 1.00 S5.000 110a] G500
g 020 - 020014 FUNTA LANATORIC BLANCO FUNTA ZAL LIKD 1.00 35.000 110a] I5.00
] IXE - 0000 [n] CRUCETA PYWE 018 - 1M FICERAMICS X CTCL BLE 1.00 2 500 0.0 50
10 fE0e - pADDAD MR VARILLA OV FIERRD CORRUGADD 127 ¥ 3 MTS MROMINA AR 100 23200 000 33
ey oS04 - HH000E MIRO VARILLA OV FIERRC CORRUGADC 1847 1 S TS MRDLINA AR 1.00 5 400 000 540
12 0504 - oh0one MIRC VARILLA OV FIERRD CORRUGADD 348" v 9 MTE MROMINA AR 1.00 4000 0u00 0]
13 oo0d - o001 MIRC VARILLA IV FIERRD CORRLGADS 28" ¥ 9 MTE MROMINA AR 1.00 13200 0.0 13 33
14 O50d - 000D BIRC VARILLA DV FIERRD CORRUMGADD S8 X 9 MTE MRORINA VAR 1.00 35500 0.0 3550
1 1013 - D000 TUBDP TUBD PVIC SAF 1.1/2" x5 MTS. EF C30 TOSPLAST N 1.00 17500 000 1780
i& 1003 - 02000 HD CALL REGISTRO D) COMCRETO FYPOZ0 TIERRA LI 1.00 33000 iTas] 3300
i o707 - 04000 ELCOP AL D'REGISTRO F BALDE DE PYC POLUPROPLENG Tis LIND 1.00 40000 110a] 3000
18 1013 - 03000 TUEDF TUED PAWC SAL 2" x SMTUBGOPLAST LD 1.00 7000 110 s T
15 180 - pAmTE MICOL FINTIURA, LATES LANASLE CFP SATIMADD ELANCD &L 100 14 000 000 1400
20 1013 - 020013 TUEDF TUED PVWC SAF &7 C-10 TUBCFLAST UND 1.00 95000 0.0 o5 00
21 07O - BAO0EH [T} CoAA DNCOMCRETS FY AGLUA POTAELE N 1.00 35 000 o000 5 00
2 1512 - 00002 HF-CH HIFCCLORITS: OF CALCIO 7% HP - CHLOR i) 1.00 i0.500 0.0 1050
3 1013 - 020024 FOELA TUED PVWC BAF 2" C-10 KOPLAST LI 1.00 25200 0.0 560
34 0103 - (0004 TRESCL LANATORKD 0¥ LOTA BLANCO TREBOL LN 1.00 42 OO oo 400
29 03 - o000 ITALG FEDESTAL CERAMICD BLANCO ITALGRIF LIS 1.00 35500 0u00 5 50
i3 1011 - 120012 INYEC TRAMPA "F" 2" SIREGIETRG - INWECTOPLAET LIND 1.00 4,500 110a] 450
T 1011 - D200 TRAG REGIETRD BRONCE 4" FRAGRILUK LIKD 1.00 10.000 110a] plale il
22 10E - 000D EURC TEE PWC 8AF 127 8P EURCTUBO LI 1.00 0.800 iTas] oEn
5 0303 - ohoone MAJEE PRIMANTE F7 PARED MAJESTAD Gl 1.00 fi8.000 1 Tas] 1= 00
] 0103 - 090017 BIEA EISAGRA AL UMNEZADA CAPUCHBMA 3177 ¥ 3127 BISA AR 1.00 5.000 o0 s v
EM NUEWOS SOLES [ToTaL s/ 1652 75|
Importe de recepdon : 5. .00
TOTAL & PEGAR - 5 165275
CONDEOONES COMEROALES
* 4" Precios unitarios no inciups Hy '
FORMS DE FAGD: CONTADD
FLAZO ENTREGA: SEGUN STOCK INMEDIATD!
WEEENCIA: % diss

CESERVACON: GARANTIAC 12 MESES




COTIZACITN: 00 - DOOE0642

FECHA 11H2M9 COMERCIAL RICIA S.R.L - JAEN
CLENTE:
R UC: PONSEN9E T
CIRECONON:  CAL OOLORELA WEA H LOTE 2 URE. FAK AMURDS - BAEN PARDO T MNELEL M 384 - AAER - CRIAMARCA
TELEFDNO: R TEL- FasS01 P
ATTE: REFEREMOA:
WENDEDOR: ALBERT SALDWARIA
A DO PAARLCA DESCRIPOON LM CANT. P. UMIT. I:E-CI'I}[H] TOTAL
1 Dao - 020002 NI CEMENTC PORTLAND TIFD | OO 425 KO INKA BLS 1.00 24750 0.0 2475
2 1012 - 000 ROTOFLAS BIODIGESTOR DE 600 LTS EQUIFADD LIS 1.00 B8 2E0 1 faa] BEE Sl
3 0903 - 000 MDD LADRILLD KING MOMNG 12 HUECOS EEMI CARAVETA LIND 1.00 0.7s0 1 Jaa] [
4 1013 - 020004 TUEDF TUED PWC SAF 127 C~10 TUBCPLAST UND 1.00 &.000 oo [
1 1013 - 020003 TUEDP TUED PVC SAF 17 C-10 TUBOFLAST ST 1.00 3500 000 =
] 020 - 0200 ITALG MODOROD SLAMCD PUNTA SAL ITALORIF LIS 1.00 B5 000 1 faa] BS 0i
¥ 0= - 020016 ITALG TAMGUE T ACCEZSORIDE PUNTA EAL LiKD 1.00 5000 1 0aa] =t ]
g 0205 - 020014 FUNTA LANATORID BLAMCO FUNTMA EAL LsD 1.00 35000 oo 5 00
5 XS - 04000H D CRUCETA PYC 018 - 1MM FICERAMICA X CTC. BLS 1.00 2500 1 Jaa] 250
10 o0 - 090010 IR VARILLA IV FIERRC CORRUGADD 127 S MTE MROMNA AR 1.00 23 300 0.0 73 7
11 050 - 00003 MIRD WVARILLA OV FIERRD CORRUGADD 147 ¥ 3 MTS MRCAMIMA VAR 1.00 5400 000 540
13 090 - 00008 MIRCH VARILLA DY FAIEBRAD CORRUGADS 368" ¥ 9 MTS MRAOMINS AR 1.00 E& oon 1 faa] (s ]
13 oo - 00011 MIRC VARILLA DY FIERAD CORRUGADD 28" 8 2 MTS MROMINS AR 1.00 13200 1 Jaa] 13 0
14 D0 - 090008 MIRC VARILLA, DV FIERRC CORRUGADD SE™ ¥ S MTS MRCRINA AR 1.00 35500 oo 3650
19 1013 - 02000 TUEDP TUED PVC SAF 1.1/2° x 5 MTE. EF 90 TOSPLAST ST 1.00 17 200 000 1780
ie 1003 - 020001 ND CAlA REGISTRO By COMCRETD P/POZC TIERRA LIk 1.00 33000 1 1aa] I3 00
ir 0700 - D400 ELCOP CALA DVREGISTRO § BALDE DE PYWC POUPRCPLENG TiA LiKD 1.00 40,000 1 0aa] A0.00
18 1013 - 030001 TUEDF TUED PG SAL I ¢ M TUBCOPLAST LIk 1.00 T.000 11 a] T
15 1503 - 040078 BICOL FINTIURA, LATEX LAVASLE CRF SATIMADD BLANCD G 1.00 17 000 0.0 1700
2 1013 - 020013 TUEDF TUED PG SAF £ C-10 TUBCFLAST LMD 1.00 56 000 0 O, 00
31 0707 - D4000H 7] CALS DVCOMCRETD P AGLUA POTAELE LD 1.00 35 000 om0 00
22 1512 - O-h0o HF-CH HPFCCLORITS OF CALCIOD TO HP - CHLOR ] .00 0500 i e 1050
3 1013 - 020024 FOELA TUED PWE BAF 27 C-10 KOPLAST LIND 1.00 29200 1 Jaa] el ]
24 0103 - 0000 TRESOL LANATORIC Ov LOZA BLANCO TREBOL LMD 1.00 48 000 0 4400
2 O - 080010 TALG FEDESTAL CERAMICT BLANCO TALGRIF LD 1.00 39500 om0 L]
e 1091 - 150012 NYEC TRAMPA "F 2" SIREGIETRE - INVECTOPLAET LIkD .00 £.500 11 a] 450
ar 1011 - DS000g FRAG REGIETRO BRONCE 47 FRAGRILLX LiKD 1.00 0.000 1 0aa] 1000
8 1016 - 0h000s EURD TEE PWC BAF 127 /P EURCTUBO LInD 1.00 0.800 0 LoE- ]
25 0303 - 0-h000e EAJEE BPRIMANTE Ff PARED MAJESTAD Gl .00 8000 1 1aa] 1= o0
I 0103 - 0001y BIEA EISAGRA ALUMINEZADA, CAPLUCHEA 31727 & 3127 BIEA PAR 1.00 5,000 1 Jaa] 5 i
EM NUEWOE SOLES |ToTAL S 165758
Imiporhe de recepaon : 5. .00
TOTAL & FAGAR - 5. 1E57.58
COHDIOICHES CORMERCALES
"4 =" Precios wnitarios noincips 1V
EORKS DE FASC: CONTADD
FLAZD ENTREGA: SEGLIN STOOK INMEDIATO
WIEENCIA: 0% di=x
CESERWVACION: SARANTIA: 12 MESES




m?ﬁ;ﬂ;l'ﬂmlﬁﬁ?ﬂ- ; 0 a.no

(CLIENTE: Acabados, Lonneas y Fermefenia
RUC: HUAC: 204 TS PER1
DIRE0OO0M:  CAL OOLOMBIA MIA. H LOTE 2 URE. PAK AMURDS AN MESDOMES FIUED B5250 - LAEN
TELEFOMIC: FAXC TEL: 431208 AR SI3ED
ATTE REFERENLIA
VENDEDDR: EPEREZ
L CO0EED MARCA CESCRIPOION UM CANT. P. UINIT. [ﬁl.'l'm] TOTAL
i TRIE300E FACASMAYD CEMENTD PORTLAND TIFO | ASTHM 42.5 KG FACASMAYD BLS 1.00 24 500 OLDD 24.50
2 £3100021 ROTOR. BICIGEETCR ROTOPLAS 800 LTRSS LN 1.00 -5 [k e &] =442
3 20E1 CERA CERA LADRILLO KNG HKOMNG TIPD NIV 24 S CERAM. LAME LMD 1.00 1174 [aliv] 117
F| 935334 FAWCO FAWCO TUED PWC 1715 MITE. BF C10 SAP PAVCD LMD 1.00 7.523 [aliv] 1752
] g=342 FACO FAVCO TUEBD PG 1275 MTE. 5P C10 8AF PANCD LN 1.00 B.oe2 [l 1,1 B2.86
& 110005814 TREECL IMODIRO RAFID JET BLANGD TREEOL LMD 1.00 55.300 [aliv] 35.30
7 11000564 TREBGL EETANGUE CTAPA RAPID JET ELANCC TREBCL LMD 1.00 62.200 [aliv] E2.20
B 7115005 FCP TUBO ABASTO FYC Tie el M PCP LN 1.00 3.800 [l 1,1 3.B0
] sorEia [ e o CODIF FERND ANCLAJE « TARDGO PAR FAR 1.00 1.000 [k e &] 1.00
10 53150042 FEORI AZIENTO BLANCO FICR! AP MOFLEN LINIAND LUHD 1.00 g.900 Q0o g2.50
11 10EET SIDER CRUCETA PVC ixl ETANDART SIDERFLAS - CIENTC [y o) 1.00 1.800 [aliv] 1.80
12 15040002 SIDER CORRUGADD 12" ¥ 9 MTES SIDERFERU LMD 1.00 27 BE2 0.0 2766
13 15040004 SIDER CORRUGADG 3 x 5 MTE SIDERFERL LMD 1.00 15431 [aliv] 1543
14 1504000 SIDER CORRUGADG SIF x 5 MTE SIDERFERL LD 1.00 42,782 [aliv] 42.78
19 16042010 SIDER WARILLA CORRUGADA 14" 5.0 ¥ % MTES SIDERFERU LMD 1.00 B3 0.0 g2z
16 1013025 PavCO FAVCO TUBD 1.1i2° x § MTS. EF T BAF | FAWCD VINDUIT) LMD 1.00 12305 oo 3221
17 125843212 MNACIOMNAL LAVADERC ENCHAP. 1.20 MT. 1FZ GEEC. COLORES NATION UND 1.00 11 207 Q0o i
1B §3E322 FOWVCO TUEO FYC I7 2 3 MTE. SAL FAWCD UHD 1.00 #0972 QLD 1097
18 IEIATISE FAWCD TUBO FYE &7 w3 MTE. SAL FAVCO LMD 1.00 25083 0.0 25,08
20 So1ooa AT MAGH CLORO GRANULADC TO% MAGHACHLOR KEs 1.00 Ba3S [alie] 254
21 110001 825 TREECL LAVATORED FRONTANA ELANCO TREBOL LD 1.00 39.200 .00 33.20
2 110001500 TREBCL FEDESTAL UNIVERSAL BLANCO TREBOL LMD 1.00 44 700 0.0 44.70
23 9333226 FACD TRAMPA P " CR PANCO LD 1.00 7853 [alie] 7.85
24 T1ES0O3 CODF, CODIF REGISTRO BROMCE 4° CODIFER UMD 1.00 7,800 oo 7.80
23 935023 FAWCO FAWCO TES PWC G0 EF 127 PANCO UHD 1.00 1617 QLD Lez2
2B AT11TD04 BACIONAL BIEAGRA CAPUCHINA 37 ¥ 37 NACIONAL FAR 1.00 3.500 [aliv] 350
7 1EMTTE FORTE CERRADIURA, BARSA, 220 BUNKER 2 GLOF. FORTE LMD 1.00 50,000 0.0 E0U00
2B §10000257 TREECL LLAVE LANAT, {2571 ECO TRESOL LMD 1.00 39423 Q.00 39.42
5 45494002 =] UMION UMANERSAL CALAREADA 12° M LD 100 B.TE2 .00 ETE
30 SeoTe FACD FEQAMENTO FYVE 144 MEDIUM AZUL PAVCD LMD 1.00 39.300 [alie] 3330
31 510000275 TREECL LLAVE DUCHA EWMFT 275 CIEALIDA GRAZA TRESOL LMD 1.00 40.24% [aliv] 4025
32 8006 CORA COMAALAMERE B COMASA iy 1.00 3851 QLD 366
EN MUEVOS SOLES |TomaLsS. 1T14.54
Importe de recepion : s i}
TOTAL & PAGAR 5. 171464
COMDHCIOMES COMERCIALES
* " *Precios Unitanas no inchuye kY
FORMA DE PAGC: CONTADD
PLAZD ENTREGA: SEGIN STOCK INMEDIATD
WHEEMIOAC indias
{OESERVACION: GARANTIA: 12 MESES




CRONOGRAMA DE OBRA



ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO
1. INTRODUCCION

Las Especificaciones Técnicas son un conjunto de requisitos técnicos vinculados a la
descripcion de los trabajos, método de construccion, calidad de los materiales, sistemas
de control de calidad, procedimientos constructivos, métodos de medicion y condiciones

de pago requeridos para la ejecucion de la

Se definen los conceptos mas importantes, las caracteristicas o particularidades de un
Proyecto y en general aquellos criterios que seran necesarios orientar y unificar para
mantener una adecuada estructura de efectividad y eficiencia en los responsables que

ejecuta la Obra y los que Supervisan.

En caso de existir discrepancias en los documentos que contemplen la ejecucion de la

obra el orden de entendimiento o prelacion sera el que sigue:

Planos del Proyecto
Especificaciones Técnicas
Metrados

Analisis de Costos

o B~ w D

Memoria descriptiva.

Entendiéndose que los planos tienen validez sobre las especificaciones técnicas, las
especificaciones técnicas tienen validez sobre los Metrados. La omision parcial o total
de una partida no dispensaré al ejecutor de su ejecucion si esta previsto en los planos

y/o las especificaciones técnicas
2. OBJETIVOS

La presente Especificacion Técnica, servird de marco de referencia para la correcta
ejecucion de las obras de Abastecimiento de Agua Potable y disposicién sanitaria de
excretas, asi como para mantener una adecuada estructura de Control en su Ejecucion

(Obra) y Forma de Pagos correspondientes.
3. AMBITO D EAPLICACION

La aplicacion de las presentes Especificaciones Técnicas esta referida a lo que se proyecta
luego de la valuacién de la realidad que serd MEJORAMIENTO Y CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE SAN ANTONIO.
No interfiriendo con las Disposiciones establecidas en cualesquiera de los otros

documentos que conforman el Expediente Técnico, Disposiciones establecidas por la



Legislacion, ni limitan las Normas dictadas por los Sistemas Administrativos, asi como
otras Normas que se encuentren vigentes y que son de aplicacion en la Elaboracion de un

Proyecto, asi como para su Ejecucion.

Si es necesario, el Contratista puede proponer alternativas a los procedimientos
constructivos descritos en el presente documento, los que deberan ser aprobados por la

Supervision.
4. CONDICIONES GENERALES

Las Especificaciones Técnicas deberan cumplirse estrictamente en la ejecucion de la obra,
sin embargo, debe quedar claro que mas alla de sus términos, el Supervisor y/o el
Residente de Obra tienen autonomia para seguir los procedimientos constructivos para la
correcta ejecucion de los trabajos y estas podran ampliarse a las presentes
especificaciones precisando las recomendaciones de los fabricantes y métodos para una
correcta ejecucion de cualquier trabajo.

Las variaciones o cambios en cuanto a procesos constructivos y tratamiento en aplicacion

de las partidas, las cuales por su naturaleza son susceptibles a cambios debido a que:

- El perfil estratigrafico del suelo y las distintas variaciones del mismo de acuerdo
a una localizacion geografica determinada, sugiere técnicas diversas en cuanto al

tratamiento de la obra.

- El clima y las variaciones atmosféricas inciden notablemente en el
comportamiento de los materiales encauzando a un tratamiento especial en cuanto

al proceso constructivo y dosificaciones en si.

- Las observaciones y experiencias obtenidas, "in situ”, en el transcurso de la obra.
Debidamente implementadas, completaran el presente documento, previamente

avaladas por el ingeniero Supervisor.
5. GENERALIDADES

»  Cualquier consulta o modificacion de los planos, croquis y especificaciones
técnicas debera ser presentado por el Supervisor a la Entidad por escrito y ésta
comunicard al PROYECTISTA para su opinion y de ser el caso su aprobacion en
los tiempos minimos previstos en la normativa, a fin de no retrasar las fases de

ejecucion del Proyecto.

»  Previamente al inicio de la obra, se efectuara el replanteo del proyecto, cuyas

indicaciones en cuanto a trazo, alineamientos y gradientes seran respetadas en todo



el proceso de ejecucion de la obra. Si durante el avance de la obra se ve la necesidad
de ejecutar algiin cambio menor que no implique modificacion del DISENO, este

seria unicamente efectuado mediante autorizacion de la Supervision.

»  El constructor, cuidara la conservacion de todas las sefiales, estacas, Benchmarks,
etc., y las restablecera por su cuenta, si son estropeadas ya sea por la obra misma o

por accion de terceras personas.

» A la firma del Contrato de Obra, el Contratista debera presentar a la Entidad la
actualizacion del Calendario Valorizado de Avance de Obra y Calendario de
Adquisicién de Materiales y/o Equipo, consignando claramente las rutas criticas
descritas en el calendario sefialado en el Expediente Técnico, con la finalidad de
tener un mayor control de avance por el Supervisor, asi mismo seré referente para

el otorgamiento del adelanto de materiales.

»  Con lasuficientemente anticipacion, el Constructor mediante aviso por escrito, hara
conocer a la Supervision la fecha en que se iniciara la fabricacion o preparacion de
los materiales, que forman parte de la obra, para que los mismos certifiquen el

control de calidad de los materiales.

»  Estas especificaciones tienen caracter general, queda en consecuencia entendido
que mas alla de sus términos, el Supervisor tiene autonomia en la obra sobre la
calidad de los materiales y sobre el método a seguir para la ejecucion de los trabajos
y podra ampliar las presentes especificaciones precisando los métodos para una

correcta ejecucion de cualquier trabajo.
6. MATERIAL Y MANO DE OBRA

Todos los materiales o articulos suministrados para la obra que cubren estas
especificaciones, deberan ser nuevos y de primer uso y de utilizacion actual en el
mercado nacional o local, la calidad dentro de su respectiva clase. Todos los
materiales deberan cumplir con las normas ASTM correspondientes. En general,
todos los materiales estaran sujetos a la aprobacion y verificacion del Supervisor,
Los materiales defectuosos o aquellos que no muestren el sello de fabrica podran

ser rechazados para su cambio.

Asi mismo la mano de obra sera pagada, de acuerdo a la calificacion del personal,

y de acuerdo a la legislacion nacional en material laboral.

7. UNIDADES DE MEDICION



Para todas las partidas, se debera tener en cuenta que las unidades de medicion y metrados

son las que se indican en el Presupuesto de la obra respectivamente.
8. CONTROL DE OBRA

El control de Obra tiene por finalidad evaluar el trabajo que se esta ejecutando
acorde al cronograma, con el objeto de poder determinar el atraso o adelanto de la
obra y de esta manera hacer las correcciones necesarias y evitar desfases
econdémicos que perjudique la normal ejecucién de la obra. El control, serd de
responsabilidad del Supervisor mediante anotaciones del cuaderno de obra e
informes a la Entidad. EI control, también tiene por objeto verificar la calidad de
mano de obra y que el uso de materiales esté de acuerdo con las especificaciones

técnicas respectivas.
El control de obra se lleva mediante:
e Cuaderno de obra.
e Calendario de Avance Obra.
e Calendario de Adquisicion de Materiales.

Cuando se produzcan ampliaciones de plazo de ejecucion o se produzcan atrasos
injustificados sobre el avance programado a cualquier fecha sera obligatoria la

elaboracion de:
e Calendario de Avance de Obra Actualizado.
e Calendario de Avance de Obra Acelerado.

De no presentar el ejecutor este calendario, el Supervisor lo elaborard y aprobard,
quedando el ejecutor obligado a cumplirlo.

9. DESCRIPCION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las presentes especificaciones técnicas de los materiales que se utilizan

frecuentemente en los proyectos de agua y saneamiento:

PARA TUBERIAS A PRESION (AGUA POTABLE):

- Tuberias y Conexiones de Policloruro de vinilo No plastificado (PVU-
C)



= Hasta DN< 63mm Diametro Nominal, NTP 399.003:2007,
Especificaciones de SEDAPAL

= Para>= DN 63mm NTP ISO 1452-2:2011

= Tipo de union: Con anillo elastomero Norma 1SO-4633:2022

Las conexiones seran del tipo inyectado
- Tuberia de fierro galvanizado
= Norma Técnica peruana NTP ISO 49: 1997
- Tubos de polietileno de alta densidad
= NTP ISO 4427:2008
- Vaélvula de Fierro Fundido

= Especificaciones Técnicas de Sedapal R.G.G 059-96 basadas en la
NTP-1SO 7529.

- Anillos de caucho
= NTP ISO-4633: 2002

- Cemento disolvente para uniones de tuberias y conexiones de PVC-U

(pegamento)
= NTP: 399.090.2002- Consistencia media
- Abrazaderas para conexion domiciliaria
= NTP 399.137:2009 Abrazaderas termoplasticas
- Valvula de paso con niple telescopico y salida auxiliar para conexién
domiciliaria

= NTP 339.165: 2007

OBRAS CIVILES

- Cemento Portland
= NTP 334.009: 2002 y requisitos

- Concretos



NTP 339.034:2008 Método de ensayo a la compresion de probetas

de concreto

NTP 339.035:199 Método de ensayo para la medicion del

asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999 Toma de concreto fresco

NTP 339.076: 1982 Método de ensayo para determinar el
contenido de cloruros en las aguas usando en la elaboracion de

hormigones y mortero.

NTP 339..74:1982 Método de ensayo para determinar el contenido
de sulfatos en las aguas usando en la elaboracion de hormigones y

mortero
NTP 339.114:1999 concreto premezclado

NTP 400.010:2001 Agregados, extracciéon y preparacion de las

muestras

NTP 400.011:2008 Agregados, definicion y clasificacion de

agregados para uso en morteros y concreto
NTP 400.012:2001 Agregados, analisis granulométrico

NTP 400.013:2002 Agregados, método de ensayo para determinar

cualitativamente las impurezas orgénicas del agregado fino.

NTP 400.014:2002 Agregados, determinacion del material que
pasa el tamiz ITINTEC 74um (N° 200)

- Barras de acero al carbono

NTP 341.031: 2008

- Ladrillos

NTP 331.003:2007

NTP 331.008:1978

NTP 331.017:2003

NTP 331.613:2005

- Plancha corrugadas y accesorios para cobertura



= NTP ISO 9933:1997
- Vaélvulas de bronce
= NTP 350.084:1998
- Cables eléctricos
= NTP 370.050: 1986, IEC-502

Las especificaciones técnicas se complementan con el Reglamento Nacional de

Edificaciones (Norma de concreto, albafiileria, seguridad, etc.)

Normas I1SO, INDECOPI, ACI, ASTM.

ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA DE AGUA POTABLE

01.00.00 OBRAS PROVISIONALES
01.01.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS (unidad de medida: glb)

Descripcion:

Esta partida consiste en el traslado de personal, equipo, materiales, campamentos y
otros, que sean necesarios al lugar en que desarrollara la obra antes de iniciar y al
finalizar los trabajos. La movilizacion incluye la obtencidn y pago de permisos y

Seguros.

Método constructivo:

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja, mientras
que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo
liviano no autopropulsado como herramientas, martillos neumaticos, vibradores,
etc.

El contratista no podra retirar de la obra ningln equipo sin autorizacion escrita del

Supervisor.

Calidad de los materiales:

Las unidades de transporte seran adecuadas para este tipo de traslado.

Sistema de control de calidad:




El supervisor verificard los permisos y seguros para la movilizacion vy

desmovilizacion de los equipos y maquinarias.

Método de medicion:

La Movilizacion se medird en forma global (Glb). EIl equipo a considerar en la

medicion sera solamente el que oferto el Contratista en el proceso de licitacion.

Bases de Pago:

El pago constituird compensacion total por los trabajos prescritos en esta seccion.

01.02.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.20 M X 2.40 M
C/GIGANTOGRAFIA (unidad de medida: Und)

Descripcion:

El cartel de obra se colocara en el inicio del proyecto en un lugar visible de la zona
del proyecto y se mantendra durante toda la ejecucién. La dimension del cartel sera
3.20 x 2.40 m colocado a una altura no menor de 2.00 m medida desde su base. En
el letrero deberd figurar el nombre de la entidad ejecutora, nombre de la obra,
tiempo de ejecucion, financiamiento, modalidad de la obra, cuyo disefio seré

proporcionado por el Supervisor.

Método constructivo:

Los letreros seran de tipo gigantografia, sobre marcos y bastidores de madera
tornillo de 2”x3” cada 1.20 m en ambos sentidos. Los Letreros deberan ser
colocados sobre soportes adecuadamente dimensionados para que soporten su peso

propio y cargas de viento, madera eucalipto de 4” como minimo con dos parantes.

Calidad de los materiales:

El cartel de obra sera de material resistente a la intemperie. Asi mismo los marcos

y bastidores seran de madera de buena calidad.

Sistema de control de calidad:




Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:
Verificar las dimensiones del cartel, asi como la calidad del material de este.

Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados

Método de medicion:

El trabajo ejecutado se medird y pagara por Unidad (Und).

Bases de Pago:

Se valorizard a la conclusion de la instalacion completa de esta partida del
presupuesto, el cual constituird compensacién total por materiales, mano de obra,

equipo, herramientas e imprevistos necesario para complementar la partida.

01.03.00 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA (unidad de

medida: m?)

Descripcion:

Comprende todas las construcciones con caracter temporal y convenientemente
ubicadas como caseta de oficina, guardiania y almacén, asi como instalaciones
eléctricas provisionales; sus caracteristicas estaran de acuerdo al volumen de la obra
y a las necesidades que establezca el ingeniero supervisor. EIl contratista sera
responsable por la seguridad de esta construccion; asi como el desmontaje de las
instalaciones provisionales y la limpieza del sitio al final de las obras.
Alternativamente, y con la aprobacion del supervisor, el Contratista podra tomar en
alquiler locales en la zona de trabajos que retnan las condiciones necesarias para
constituirse en instalaciones provisionales. Se deberd proceder a realizar la
nivelacion para el piso provisional. Luego se colocard un ambiente prefabricado
para su almacén, por lo menos con un area de 28 m2. Luego de culminada la obra
se eliminaran estas instalaciones. El terreno debera quedar como minimo tal como
fue encontrado. Se instalaran retretes en ndmero suficiente para satisfacer las
necesidades del personal de obra y guardiania en concordancia con las ordenanzas
sanitarias locales. EI contratista debera solicitar ante las autoridades competentes,
duefios o Representante legal del area a ocupar, los permisos de localizacion de las

construcciones provisionales (campamento). Para la localizacion de este se debera



considerar una adecuada ubicacion con el objeto de evitar alguna clase de conflicto

social.

El Supervisor verificara fisicamente que las instalaciones provisionales cumplan
con las medidas de seguridad establecidas en las disposiciones reglamentarias
vigentes, constatando que las areas de oficinas y servicios sean suficientes para
albergar al personal de obra, y las adecuadas condiciones de higiénicas, de

mantenimiento, limpieza y orden de las instalaciones.

Calidad de los materiales:

Estas construcciones provisionales de obra serdn de material resistente a la

intemperie y clima de la zona, respetando las normas técnicas establecidas.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:
Verificar las dimensiones del almacén, asi como la calidad del material de este.

Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

Método de medicion:

Se medira areas techadas u ocupadas por metro cuadrado (m2).

Bases de Pago:

El pago por este concepto sera por m2 instalado y de acuerdo al precio unitario del
contrato. EIl precio unitario incluye todos los componentes del costo que sean
necesarios para efectuar, completamente y a satisfaccion, las tareas descritas en esta
partida y otras que sean necesarias, aun cuando no estuvieran indicadas
explicitamente en esta especificacion. Sin caracter limitativo los componentes del
costo aludidos son: mano de obra, leyes sociales, equipo, herramientas, materiales,
insumos, impuestos, tasas o similares que no sean el IGV de la facturacién del

contratista e imprevistos, entre otros.



01.04.00 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTES

Descripcion

Esta partida comprende los trabajos preliminares correspondientes a la demolicion
de aquellas estructuras que estén indicadas en los planos y otras que se requieran
demoler por proceso constructivo con las consideraciones de seguridad del caso; la
forma de ejecutar esta partida se realizara de forma manual; utilizando herramientas
manuales como comba, cinceles y otros. En los casos que sea necesario apuntalar
alguna estructura proxima a la estructura a intervenir, el Supervisor debera exigir al
Contratista tomar las medidas preventivas que el proceso de demolicion amerite,
bajo estricta responsabilidad del Contratista. EI Contratista tomara todas las
medidas de seguridad necesaria para realizar los trabajos sin que éstos causen dafios

al personal o a terceros

Método de medicion:

La unidad de medida sera por metro cubico (m3). Medido de acuerdo a los planos

de las estructuras a demoler previa autorizacion de la Supervision

Forma de pago:

Las formas de pago de los trabajos descritos en esta partida se pagaran al haber
realizado la demolicion de las estructuras que seran aprobados y tendran la
conformidad del Supervisor de la obra. La partida se pagara de acuerdo al precio
unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio v pago constituird
compensacion total por los rubros de mano de obra incluyendo leyes sociales,
materiales, equipo y herramientas y cualquier actividad y suministro necesarios

para la ejecucion de la partida.



02.00.00 CAPTACION
02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Consiste en hacer una limpieza general de todo el terreno, asi como se debe hacer
el desbroce de algunos pequefios arboles que puedan interrumpir el normal trabajo

sobre la captacion.

Ejecucidn:
Se sefalard el &rea de trabajo donde se va a hacer la limpieza de terreno para asi

poder ejecutar la siguiente partida.

Método de Medicidn:
Se medira por metro cuadrado (m2).

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2),

02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Consiste en materializar sobre el terreno, en determinacién precisa y exacta tanto
cuanto sea posible, los ejes de la construccion; las dimensiones de algunos de sus
elementos y sus niveles, asi como definir sus linderos y establecer marcas y sefiales

fijas de referencia, con caracter permanente ya sea por estacas o balizas.

Ejecucion:
Se marcaran las cotas de las estructuras en armonia con los planos para cada
estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Inspector antes que se

inicien las excavaciones.

Método de Medicion:

Se medira por metro cuadrado (m2)




Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (mz2).

02.01.03 ENCAUSAMIENTO MANUAL DE CURSOS DE AGUA (unidad de
medida: Gbl)

Descripcion:
Comprende la redireccion manual del curso natural del agua para facilitar los

trabajos de la obra.

Calidad de los materiales:

Se utilizard material de la zona previamente seleccionado por el ingeniero
supervisor, de manera que se pueda desviar el transito del agua de la manera dptima

posible y permita la correcta ejecucion del proyecto.

Método de medicion:

La medicion para esta partida se considerara como global (GIb).

Bases de paqgo:

El pago se efectuara de manera global, respetando lo establecido en los precios
unitarios del presupuesto. Dicho pago incluird compensacion total por materiales,
mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de esta

partida.

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL (unidad de

medida: m?)

Descripcion:

La excavacion manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaran con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del

terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente



del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas

por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion sera por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

02.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10
M (unidad de medida: m3)

Descripcion:

El acarreo de material excedente se refiere a la obligacion del movimiento de todo
material, desmonte y otro de cualquier naturaleza que deba ser eliminado y no vaya
a ser utilizado como material de relleno, para asi mantener limpia el rea y proceder
a la construccion de las estructuras de acuerdo a los planos o a las indicaciones del

Ingeniero Inspector Residente, con la autorizacion del Ingeniero Inspector.

Ejecucion:

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras,
podra ser amontonado y transportado como material selecto y/o calificado de
relleno, tal como sea determinado por el Inspector. ElI Residente acomodara
adecuadamente el material, evitando que se desparrame el material no apropiado
para relleno de las estructuras, sera eliminado por el constructor, efectuando el

transporte y deposito en lugares donde cuente con el permiso respectivo.

Método de medicion:

El trabajo realizado sera medido por metro cubico (M3)

Base de Pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

02.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE



02.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. (unidad de medida:

m3)

Descripcion: Es una mezcla homogénea y trabajable compuesta de agregados

pétreos, cemento y agua, dosificados de acuerdo al disefio especificado.

Método de ejecucidn:

Los materiales cubiertos bajo este titulo son: cemento, arena, piedra chancada y
agua. El cemento debe cumplir las especificaciones del cemento Portland tipo 1.
Los agregados para el concreto deberan satisfacer con las Especificaciones de
agregados para cemento ASTM C-33-65. No tendran contenido de finos, arcilla o
limo mayor del 5% en volumen. El agregado fino serd de granulacion variable,
pasando por medio de malla de laboratorio cumpliendo con los requerimientos
siguientes:

100% pasara la malla de 3/8

De 95 a 100% pasara una malla N° 4

De 45 a 80% pasara una malla N° 16

De 5 a 0% pasara una malla N° 50

De 0 a 8% pasara una malla N° 100

Los agregados finos sujetos al analisis con impurezas organicas y que produzcan
un color méas oscuro que el Standard, seran rechazadas sin excepciones, deben de
estar mantenidos limpios y libres de todo otro material durante el transporte y
manejo.

El agua usada en la mezcla debera ser limpia y libre de cantidades de oxido, alcalis,
sales, grasas y materiales organicos u otras sustancias deletéreas que puedan ser
dafinas para el concreto y el acero.

La dosificacion se dara con los materiales que se obtenga un concreto que cumpla
con el requisito de las especificaciones empleando un contenido minimo de agua.
El cemento, el agregado deberan dosificarse por peso o por volumen y el agua por
volumen.

Se ofrecen recomendaciones para la dosificacion del concreto de acuerdo a
practicas recomendadas para la dosificacion de las mezclas de concreto (ACI 613-
A). El concreto debera ser mezclado hasta que se logre una distribucién uniforme

de los materiales preferentemente con la utilizacion de una mezcladora que debera



ser descargada integramente antes de volverla a llenar. El tiempo de batido sera
cuando menos un minuto después de que todos los componentes de la mezcla estén
dentro del tambor.

El transporte del concreto sera en carretillas, sin permitir la pérdida del material ni
de la lechada del concreto y siendo el menor tiempo posible.

El llenado del concreto serd en forma tal que esté en todo momento en estado
plastico y fluya rdpidamente en todos los rincones y angulos de las formas. Sera
consolidado por medio de vibrador aplicado directamente en el interior del concreto
en posicion vertical.

El curado del concreto se deberd iniciar tan pronto la superficie este lo
suficientemente dura y serd mantenido humedo por lo menos durante los primeros

7 dias después de vaciado y con abundante agua.

Método de Medicidn:
El computo total de concreto es igual a la suma de los volimenes de concreto

efectivamente vaciados por tramo. El volumen de cada tramo es el producto del

ancho por largo y altura respectiva, expresado en M3.

Base de pago:
El pago de esta partida es por M3, de acuerdo al presupuesto aprobado.

02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BARRAJE FIJO (unidad
de medida: m?)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el

concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacién en la estructura.

Método constructivo:

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%

del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado. Antes de proceder



a la construccion de los encofrados, el Ingeniero Residente deberd obtener la
autorizacion escrita del Ing. Inspector, previa aprobacion. Los encofrados deberan
ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y apuntalados sélidamente
para que se conserven su rigidez. En general, se deberan unir los encofrados por
medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente en todo caso, deberan
ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar. Antes de depositar
el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente humedecidos y sus
superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y evitar adherencia del
mortero. No se podra efectuarse llenado alguno sin la autorizacion escrita del Ing.
Inspector, quien previamente habra supervisado comprobando las caracteristicas de
los encofrados. La madera del encofrado para volver a ser usado no debera presentar

alabeos ni deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida serd el metro

cuadrado (m2).

Bases de pago:

El pago de los encofrados se hara en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluira ademas de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucién de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

02.03.03 ENBOQUILLADO DE PIEDRA CON MORTERO 1:8 E=0.20M

(unidad de medida: m?)

Descripcion:
Esta partida se refiere al asentado de piedra con pasta de cemento y arena con una
dosificacion de 1:8, este murete de piedra con mortero tendra un espesor de 20 cm.

Método de medicion:




Se considerara como area asentada, su unidad de medida sera el metro cuadrado
(m2).

Bases de paqo:

El pago del emboquillado se hara en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2), este precio incluird ademas de los materiales, mano de obra y equipo
necesario para ejecutar dicha tarea.

02.04.00 CONCRETO ARMADO
02.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 (unidad de medida: mq)

Descripcion:

Esta seccion comprende los diferentes tipos de concretos compuestos de cemento
Portland, agregados finos, agregados gruesos y agua, preparados y construidos de
acuerdo con estas especificaciones en los sitios y en la forma, dimensiones y clases

indicadas en los planos.

Composicion del concreto:

El concreto cumplira con las proporciones y limites mostrados en la tabla siguiente.
El Ingeniero Residente presentara su dosificacion de disefio acorde al uso de
canteras para la aprobacion por parte de la Supervision, en ningin caso el cemento

serd en menor cantidad al indicado en la siguiente tabla:

. i ; MAX.
RESIS. LIMITE A|TAMANO MAX.|MIN.DE ASENTAM. C-
CLASE DE ] AGUA
LA COMPRESION | AGREGADOS CEMENTO 143 AASHTO
CONCRETO j (LT/BOL.
28 DIAS (KG/CM2) | (PULG.) (BOL/M2) (CM)
CEM.)
F’c=210 210 11/2" 8 22.7 25-7
Materiales:

El concreto sera una mezcla de agua, cemento — arena y piedra, dentro de la cual se

dispondra las armaduras de acero a los planos de estructuras.

Cemento:
El cemento a usar sera Portland tipo MS y su almacenamiento sera apropiado para

que no se produzca cambios en su composicion.




Agua:
El agua que se empleard en la mezcla serd fresca, limpia y potable, libre de

sustancias perjudiciales. Se puede usar agua de pozo siempre y cuando cumpla las
condiciones antes mencionadas y que no sea dura o con sulfatos.
Se podra usar agua no potable siempre que las probetas cubicas de mortero
preparadas con dicha agua, cemento y arena normal tengan por lo menos el 90% de
la resistencia a los 7 y 28 dias de las probetas de mortero preparadas con agua
potable y curadas en las mismas condiciones y ensayadas de acuerdo a las normas
vigentes.
Agregados:
Los agregados que usarse son: fino (arena) y grueso (piedra chancada o triturada).
Ambos deberan considerarse como ingredientes separados del cemento.
Deben estar de acuerdo con las especificaciones para agregados segun Norma
A.S.T.M.C 33 se podra usar otros agregados siempre y cuando se haya demostrado
por medio de la practica o ensayos especiales, que produzcan concreto con
resistencia y durabilidad adecuada, siempre gque autorice su uso, toda variacion
debera estar avalada por laboratorio y enviada para su verificacion. El agregado
fino (arena) debera cumplir con lo siguiente:
e (Grano grueso Y resistente.
e No contendra un porcentaje con respecto al peso total de mas de 5% del
material que pase por tamiz 200 (serie U.S.) en caso contrario el exceso debera
ser eliminado mediante lavado correspondiente.
o El porcentaje total de arena en la mezcla pueda variar entre 3% y 45% de tal
manera que consiga la consistencia deseada del concreto. El criterio general
para determinar la consistencia sera el emplear concreto tan consistente como
se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro de las condiciones de
llenado que se esté ejecutando.
o Latrabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las cantidades de material
que pasen por los tamices N° 50 y N° 100, una deficiencia de estas medidas
puede hacer que la mezcla necesita un exceso de agua y se produzca

afloramiento y las particulas finas se separen y salgan a la superficie.



No debe haber menos del 15% de agregado fino que pase por la malla N° 50 ni 5%
que pase por la malla N° 100. Esto debe tomarse en cuenta para el concreto
expuesto. La materia organica se controlara por el método A.S.T.M.C. 40 y el fino
por A.S.T.M.C. 17. Los agregados gruesos (piedra partida) deberan cumplir con lo
siguiente:
- Elagregado grueso debe ser piedra partida o grava limpia, libre de particulas
de arcilla plastica en su superficie y previamente de rocas que no se encuentran
en proceso de descomposicion.
- Los Ingenieros Inspectores tomaran muestras de agregados a los ensayos
correspondientes de durabilidad ante sulfato de sodio.
- El tamafio de los agregados sera de 1 '4” para el concreto armado.
- El tamafio méaximo del agregado general tendra una medida tal que no sea
mayor de 1/5 de la medida méas pequefia entre los costados interiores de las
formas del vaciado de concreto ni mayor de 1/3 de peralte de las losas o l0s %

minimo del espacio libre entre barra de refuerzo.

Almacenamiento de Materiales

Cemento: Se almacenara en forma que no se deteriore debido al clima (humedad,
agua de lluvia, etc.).
- No se aceptara en obra bolsas de cemento cuya envoltura esté deteriorada o
perforada.
- Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con el
suelo o0 agua libre que pueda correr por el mismo.
- Se recomienda que se almacene en un lugar techado fresco, libre de
humedad y contaminacién.
- Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrird con material plastico
u otros medios de proteccion.
Agregados: Deben ser almacenados en forma tal que se prevenga una segregacion
(separacion de gruesos y finos) o contaminacion excesiva con otros materiales o
agregados de otras dimensiones.
Para asegurar que se cumplan estas condiciones el Ingeniero Inspector y/o

Supervisor haran muestreos periddicos para la realizacion de ensayos de rutina.



Dosificacion de la Mezcla de Concreto

La dosificacion de proporciones agua — cemento se hard tomando como base la
tabla, proveniente del Reglamento Nacional de Construcciones en los referentes a
“Concreto Ciclopeo y armado “.

El agua indicada es el agua total, es decir el agua adicionada mas el agua que tiene
los agregados.

No se permitira trabajar con relacion agua/cementos mayores que las indicadas en
este Reglamento.

Se haré los disefios correspondientes los cuales deberan estar avalados por algun
laboratorio competente especializado, con la historia de todos los ensayos,
realizados para llegar al disefio de mezcla. Los gastos de estos ensayos correran por
cuenta del contratista. El disefio de mezcla que proponga el Contratista sera
aprobado por el Inspector. Se debera guardar uniformidad en cuanto a la cantidad
de material por cada tanda lo cual garantizara homogeneidad en todo el proceso y
posteriormente respecto a las resistencias.

Mezclado de Concreto

Antes de iniciar cualquier preparacion el equipo debera estar completamente
limpio, el agua que haya estado guardada en depdsitos desde el dia anterior sera
eliminada, llenandose los depdsitos con agua fresca y limpia. El equipo debera estar
en perfecto estado de funcionamiento, esto garantizard uniformidad de mezcla en
el tiempo prescrito. El equipo deberd contar con un dispositivo de descarga
conveniente para evitar la segregacion de los agregados. EI mezclado debera
continuarse por lo menos 1 ¥ minuto, después de que todos los materiales estén

dentro del tambor, a menos que se muestre que un tiempo menor sea satisfactorio.

Transporte de Concreto

Se realizara al final del depdsito o colocacion tan pronto sea posible por métodos
gue prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes y en tal forma que se
asegure que el concreto que se va a depositar en las formas sea de la calidad
requerida, el transporte sera tal que asegure un flujo continuo de concreto en las

medidas y disefios apropiados.



Colocacion de Concreto

El concreto se colocara tan cerca como sea posible de su posicion final evitando la
segregacion. Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos,
estos deberan ser mojados y/o aceitados. El refuerzo de fierro debera estar libre de
oxidos, aceites, pintura y demas sustancias extrafias que puedan dafiar el
comportamiento. Toda sustancia extrafia adherida al encofrado deberd eliminarse.
Para el techo aligerado debera humedecerse los ladrillos previamente al vaciado del
concreto. El inspector debera revisar el encofrado refuerzo y otros para que se
construyan en 6ptimas condiciones.

Los separadores temporales colocados en las formas deberan ser reforzados cuando
el concreto haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos
implementos sean necesarios. Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo
excedido al derrame, las proporciones superiores de muro y columnas deberan
llenarse con concreto de asentamiento igual al minimo permisible.

En caso de tener columnas muy altas o muros delgados y sean necesarios usar un
“CHUITE” el proceso del chuteado debera evitar que el concreto golpee contra la
cara opuesta del encofrado, este podrd producir segregaciones. El vertido de
concreto de losas de techos debera efectuarse evitando la concentracion de grandes

masas de areas reducidas.

Consolidacion y Fraguado

Se hara mediante vibraciones, su funcionamiento y velocidad sera a recomendacion
de los fabricantes. El inspector chequeara el tiempo suficiente para la adecuada
consolidacién que se manifiesta cuando una delgada pelicula de mortero aparezca
en la superficie del concreto y todavia se alcanza a ver el agregado grueso rodeado
de mortero. La distancia entre los puntos de aplicacion del vibrador sera 45 a 75
cm. y en cada punto se mantendra entre 5 y 10 segundos de tiempo.

Se preverad puntos de nivelacion con referencia al encofrado para asi vaciar la
cantidad exacta de concreto y obtener una superficie nivelada segun lo indiquen los
planos estructurales respectivos. En el criterio de dosificacion debera tomarse en

cuenta la variacion de fragua debido a cambios de temperaturas.



Curado:

Seré por lo menos 7 dias durante los cuales se mantendra el concreto en condicion
hdmeda, esto a partir de las 10 6 12 horas del vaciado. Cuando se usan aditivos de
alta resistencia, el curado durara por lo menos 3 dias. Cuando el curado se efectia
con agua los elementos horizontales se mantendran con agua, especialmente en las
horas de mayor calor y cuando el sol actua directamente; los elementos verticales
se regaran continuamente de manera que el agua caiga en forma de lluvia. Se

permitira el uso de los plasticos como las de polietileno.

Método de Medicidn:
por metro cubico (M3).

Bases de Pago:

Se realizaré de acuerdo al presupuesto por M3.

02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS (unidad de

medida: m?)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacién en la estructura.

Método constructivo:

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado. Antes de proceder
a la construccién de los encofrados, el Ingeniero Residente deberd obtener la
autorizacion escrita del Ing. Inspector, previa aprobacion. Los encofrados deberan
ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y apuntalados solidamente
para que se conserven su rigidez. En general, se deberan unir los encofrados por
medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente en todo caso, deberan

ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar. Antes de depositar



el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente humedecidos y sus
superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y evitar adherencia del
mortero.

No se podra efectuarse llenado alguno sin la autorizacién escrita del Ing. Inspector,
quien previamente habra supervisado comprobando las caracteristicas de los
encofrados. La madera del encofrado para volver a ser usado no deberé presentar
alabeos ni deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida sera el metro
cuadrado (m2).

Bases de paqo:

El pago de los encofrados se haré en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluira ademés de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos. Igualmente incluira el
costo total del desencofrado.

02.04.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 (unidad de medida: kg)

Descripcion:
Son barras de acero corrugado colocado para absorber en el concreto los esfuerzos
de traccidn y corte, asi como para permitir que la estructura mantenga su resistencia

y durabilidad durante su vida dtil.

Método de ejecucion:

Las barras de acero destinadas a refuerzo comun del concreto deberan estar de
acuerdo con los requerimientos de las ESPECIFICACIONES PARA VARILLAS
DE ACERO DE LINGOTE PARA REFUERZO DE CONCRETO (ASTM A-15).
El acero debera cumplir las siguientes caracteristicas:

Carga de Fluencia : 4200 kg/cm2.

Carga de rotura : 5000-6000 kg/cm2.



Deformacion minima a la rotura 1 10%

Corrugaciones - ITINTEC 0 ASTM 305-66 T.

Las varillas de acero deberan estar libres de defectos, dobleces y curvas que
perjudiquen sus caracteristicas y resistencia, no tendran mas oxidacion que aquella
que pueda haberse acumulado durante el transporte a obra. Antes de ser habilitadas
en su posicién final las barras de refuerzo deberan limpiarse completamente de toda
escama, 6xido suelto y de cualquier suciedad que los recubra, para evitar destruir o
reducir la adherencia con el concreto.

Las barras seran colocadas en la posicion y espaciamiento indicados en los planos,
debiendo estar sujetados firmemente para impedir su desplazamiento durante el
vibrado del concreto; las barras seran aseguradas con alambre negro N° 16.

Método de medicion:

Se mide por kilogramo (Kg) utilizado en la ejecucion.

Bases de Pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por Kg.

02.04.04 PERFORACION Y COLOCACION DE DOWELLS H=0.50M
(unidad de medida: und)

Descripcion:

La colocacion de dowells se utiliza para la fijacion, en un lugar especifico, de un
elemento que estd sometido a cargas de algin tipo, de tal manera que no se
produzcan movimientos, giros o desplazamientos de ningun tipo.

Método constructivo:

Se procedera a colocar los elementos de 5/8” de diametro, separados cada 0.20
metros, los cuales seran embebidos 0.5 metros debajo del elemento a fijar. Se

tomaran las medidas de los dowells segin se muestra en los planos.

Método de medicion:

La medicion de esta partida se dara por unidad (UND) de elementos colocados en

obra.



Bases de pago:

Seré pagado por el precio unitario de contrato por unidad (und.). Este precio y pago
se considerard compensacion por toda mano de obra, materiales e imprevistos

necesarios a la ejecucion de la obra.

02.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS
02.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR
C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad de medida: m?)

Descripcion: Comprende el tarrajeo de superficies interiores de las estructuras, que
estan en contacto permanente con el agua, se impermeabiliza para evitar la filtracion

de agua a través de sus paredes o bases.

Ejecucidn:

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo
con el agua, tales como la captacién, reservorios, cajas de las valvulas de aire,
valvulas de purga, etc. Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos
impermeabilizantes que se integraran en la mezcla arena - cemento de proporcion
1:4, Se debera tener en cuenta lo siguiente:

La operacion de impermeabilizacion es delicada por lo que debera efectuarse con
prolijidad y esmero.

El cemento debera ser fresco y que no tenga grumos, dependera de su calidad para
lograr el resultado esperado.

La arena debera ser fina, silicona y de granos duros, libre de cantidades
perjudiciales, tales como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos
0 pizarra, alcalis y materiales organicos. El tamafio de los agregados sera lo mas
uniforme posible.

El agua que se use para la mezcla debera ser limpia, potable, libre de sustancia que
ataquen al cemento. La relacién agua - cemento debera ser la recomendada por el
fabricante del aditivo a utilizarse.

En lo posible se utilizara aditivos en polvo en la proporcion indicada por el

fabricante para exigencias maximas de humedad constante.



La mezcla debera efectuarse en seco con una proporcion adecuada de volteo y
contenido para lograr una mezcla uniforme y sin grumos, a esta mezcla asi obtenida
agregar el agua hasta obtener una mezcla pléstica.

El tarrajeo se efectuara con un mortero de proporcion 1:4, con un espesor minimo
de 1.5 cm. lograda en la aplicacion de dos o tres capas.

La superficie a impermeabilizar deberd estar limpia, libre de polvo, barniz, grasa,
pintura, aceite, etc. asi como debe de estar estructuralmente sana. Con la finalidad
de mejorar la adhesividad debera ser rugosa y aspera, en caso de que no lo esta
deberé picotearse o martillarse.

Se humedecera bien la superficie, colocando las cintas de referencia en espesores
adecuados. Para lograr las dos capas de aplicacién. Una de mortero C: A 1:4 con
Impermeabilizante, y luego la otra de planchado con cemento puro e
impermeabilizante, se esperara a que esté a punto de fraguar para colocar la
siguiente capa.

Al aplicar la regla a la superficie, se debera hacer uniformemente y en forma lenta
para evitar burbujas o bolsa de aire.

En general para efectuar los trabajos de impermeabilizacion se debera contar con la
aprobacién de la Supervision, tanto para la utilizacion de los materiales, como para

la ejecucion del trabajo.

Curado:
La humectacion se comenzara tan pronto como el revoque haya endurecido lo
suficiente para no sufrir deterioros, aplicandose el agua en forma de pulverizacién

fina.

Método de Medicion:
La medicidn del tarrajeo o revoque se realiza por metro cuadrado (M2) de seccién

ejecutada.

Base de pago:
El pago se realiza en base a precios unitarios por el metraje de tarrajeo en metros

cuadrados (M2).



02.05.02 TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad

de medida: m?)

Descripcion.
Comprende el tarrajeo de superficies exteriores de las estructuras como captacion,

reservorio, asimismo cajas de las valvulas de aire y valvulas de purga. Se ha
considerado partes por debajo del nivel del terreno con la finalidad de proteger la

estructura.

Ejecucion: Se empleara mortero cemento, arena de proporcion 1:4, la arena sera
uniforme, libre de arcilla, materia organica y salitre. Se limpiaran y se humedeceran
las superficies, segun el caso, antes de proceder al tarrajeo, La superficie debera
tener suficiente aspereza para que exista buena adherencia. El acabado de tarrajeo
sera plano vertical u horizontal segun sea el caso, para ello se trabajara con cintas
de preferencia de mortero pobre (1:4), corridas verticalmente a lo largo del muro.
Las cintas convenientemente aplomadas sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo,
tendran el espaciamiento maximo de 1.00 m, arrancando lo mas cerca posible de la
esquina del pardmetro, una vez terminado un pafio, se picaran las cintas, rellenando
el espacio con mezcla algo méas rica que la usada en el resto del tarrajeo. Los
ambientes que lleven tarrajeo deberan ser entregados listos para recibir
directamente la pintura de ser el caso. La entidad ejecutora cuidara y sera
responsable de todo maltrato o dafio que ocurra en el acabado de los revoques.
Correrd por su cuenta hacer los resanes hasta entregar la obra. El alineamiento de
las aristas de todos los derrames sera perfectamente recto, tanto horizontal como
vertical. Las aristas de los derrames expuestos impactos seran convenientemente

achatadas de acuerdo a las indicaciones del Inspector.

Método de medicion:

Se medira el area estrictamente ejecutada en m2. Para ello se multiplicara las

dimensiones existentes.

Base de pago:
Se multiplicara el area en m2 por el precio unitario indicado en los costos unitarios.



02.06.00 VALVULAS Y ACCESORIOS
02.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS DE
CAPTACION EN QUEBRADA CON SALIDA 2" (unidad de medida: und)

Descripcion:
Se refiere al suministro y colocado de todas las valvulas y accesorios en la estructura

de captacion para su correcto funcionamiento y proteccion de la calidad de agua.

Método constructivo:

Se colocarén tal como lo indican los planos de captacion y se mantendra firme en

sus posiciones.

Método de medicion:

La medicion se considerard como global (glb), como indican los planos.

Bases de paqo:

La forma de pago sera la cantidad de unidades globales y de acuerdo al precio

unitario.

02.07.00 VARIOS
02.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA
METALICA 1/8" X 0.80 X 0.80 M (unidad de medida: und)

Descripcion
Se refiere al suministro y colocado de la Tapa Sanitaria y compuerta de fierro en la

captacion.

Método de medicion:

Se mide por unidad, contando cuantas unidades se han colocado, En este caso se

cuenta con una sola unidad.

Bases de pago:

Se multiplicara la unidad por el precio unitario, indicado en los costos unitarios.



02.07.02 INSTALACION DE REJILLA DE 0.30 X 0.50 M EN VERTEDERO
(unidad de medida: und)

Descripcion
Se refiere a la instalacion y colocacion de la rejilla en el vertedero.

Método de medicion:

Se mide por unidad, contando cuantas unidades se han colocado, En este caso se

cuenta con una sola unidad.

Bases de paqo:

Se multiplicara la unidad por el precio unitario, indicado en los costos unitarios

02.07.03 SUMINISTRO E INST. DE COMPUERTA DE FIERRO
DESLIZANTE DE 0.40 X 0.50 X 1/8" (unidad de medida: und)

Descripcion:

El trabajo incluido en este rubro consiste en el suministro e instalacion de
compuertas como se muestra en el plano de compuerta y de acuerdo a las
dimensiones establecidas. Se incluyen todos los accesorios necesarios para que las

compuertas trabajen eficientemente en las condiciones a que seran sometidas.

Método constructivo:

La compuerta debera ser fabricada empleando planchas y perfiles laminados en
caliente de la calidad ASTM A-36. El espesor minimo de las planchas y perfiles
metalicos sera de 1/4". Las guias laterales se fabricaran con angulos metélicos de
1/4" x 2" x 2" y platinas de 3/8" x 1". El marco superior llevara 2 pernos de acero
inoxidable de 1/2" x 3/8" para el desmontaje de la hoja. EI marco llevara anclajes
de acero corrugado de construccion de 1/2" de diametro y 0.15 m de longitud., que
seran embebidos en el concreto. Para fijar los anclajes a los perfiles metalicos se
usard soldadura, tomandose las precauciones correspondientes para evitar su

fragilizacion. Las superficies a soldarse deberan estar libres de laminillas sueltas,



escorias, moho, grasa, pintura y cualquier otro material extrafio. Las superficies de
las juntas deberan estar libres de rebabas y gotas.

Las partes a ser soldadas deben estar lo mas cerca posible y en ningin caso deberan
estar separadas en mas de 3/16". Todas las soldaduras deberan ser continuas a lo
largo de toda la linea de contacto, excepto, donde se permita soldadura por puntos
(soldadura provisional). Se recomienda el uso de electrodos de bajo contenido de
hidrégeno, en especial de la serie E70 del tipo Univers E70 o Supercito E7018 o
similar. El uso de electrodo continuo AWS ER70S-6 tiene la ventaja que genera
menores deformaciones en la estructura soldada debido a que el aporte térmico es
menor. Después de cada corddn de soldadura deberd limpiarse completamente la
escoria de la superficie antes de proseguir el soldado.

Todos los elementos seran granallados al metal blanco segin norma SSPC-SP-5
para luego aplicar el recubrimiento con pintura base anticorrosiva epoxica rico en
zinc por 3 mils de espesor seco, el acabado serd con pintura esmalte bituminoso
(basado en alquitran de hulla) de espesor de pelicula seco de 9 mils. La superficie
a ser embebido en el concreto no se pintara. La dimensién de la compuerta sera de
acuerdo a las dimensiones indicada en el plano.

La Supervision serd informada sobre el programa de fabricacion y prueba, de
manera que pueda llevar a cabo sus verificaciones y presenciar los ensambles,
pruebas y controles de manera eficaz y apropiada. El Ejecutor comunicara a la
Supervision en forma escrita la fecha y el lugar de las inspecciones y pruebas. El
fabricante suministrard las facilidades para la inspeccion.

En la compuerta se incluye la colocacion del sistema de seguridad para la fijacion
del tamafio de abertura de la hoja, compuesta por un candado de calidad tipo Forte
o similar, de tamafio adecuado para ser colocado en el orificio entre el vastago y el
marco superior de la compuerta.

El dimensionamiento de espesores y tamarfio de piezas metalicas son requerimientos
minimos, el fabricante confirmard o modificara estas medidas.

Prestaciones incluidas

Suministro y transporte de todos los materiales necesarios.

Excavaciones, compactacion, rellenos, alisados de tierra, si fuere necesario.
Almacenamiento intermedio de los materiales.

Pintura de las cajas de control, con dos manos de pintura anticorrosiva y una mano

de pintura de esmalte en el color a indicarse por el Contratante.



Proteccion de la obra durante la construccion, contra aguas superficiales y/o agentes
externos.

Todos los servicios como agua, energia eléctrica, etc.

Soportes de concreto y/o muros de sostén, los que se pagaran bajo los Items
respectivos.

Método de medicion:

La unidad de medida es la unidad (und) segln el tipo de compuerta indicado,
entendiéndose por esto al conjunto que conforma la compuerta tal como se indica
en el plano de Compuertas. La partida comprende el suministro de la mano de obra,
materiales, fabricacion de compuerta conforme al detalle de plano de compuerta 'y
especificaciones técnicas, pintura, transporte e instalacién, asi como las pruebas de
calidad correspondientes.

Bases de paqo:

La valorizacién se efectuara segun el avance mensual realmente ejecutado, sélo
después que la compuerta haya sido completada, instalada y probada en su totalidad
de acuerdo a las exigencias de las especificaciones técnicas, normas técnicas y
aprobado por la Supervision. Se pagara de acuerdo al precio unitario contratado de

la partida indicada en el presupuesto.

02.08.00 PINTURA
02.08.01 PINTURA ESMALTE (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Comprende los trabajos de lijado, masillado, base y pintura de acabado con
Esmalte sintético, los colores seran definidos por el Inspector y/o Supervisor y la
Entidad, los trabajos deberan realizarse siguiendo el siguiente procedimiento :
Previo al inicio de las actividades se deberan proteger las areas de trabajo. Se debe
de cumplir con el procedimiento yla calidad de materiales que deben
reunir las caracteristicas técnicas indicada en la parte general de este item. La

aplicacion se hara con rodillo o brocha en dos manos.

Ejecucion:
Seré ejecutada por operarios calificados y el inicio de la misma debe ser posterior

a la aprobacion del Ingeniero Inspector y/o Supervisor de Obra. No se iniciara la



segunda mano hasta que la primera haya secado, la operacion podra hacerse con

brocha o rodillo, el trabajo concluira cuando las superficies queden perfectas.

Método de medida:

La unidad de medida es el Metro Cuadrado (m2).

Base de pago:
Su forma de pago es metro cuadrado (m2) y segun precio unitario del contrato

pactado.

02.09.00 CERCO PERIMETRICO
02.09.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL (unidad de

medida: m3)

Descripcion:

La excavacién manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor y/o Inspector de Obra, se deberd poner especial
cuidado en los cortes del terreno, para mantener la geometria de las estructuras
planteadas en el expediente del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de
las excavaciones motivadas por el tipo de suelo debera someterse a la aprobacion

del Supervisor y/o Inspector de Obra.

Método de medicion:

La medicion sera por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizard por metro ctbico (M3).

02.09.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM (unidad de medida:

m3)

Descripcion: Es una mezcla homogénea y trabajable compuesta de agregados

pétreos, cemento y agua, dosificados de acuerdo al disefio especificado.



Método de ejecucion:

Los materiales cubiertos bajo este titulo son: cemento, arena, piedra chancada y
agua. El cemento debe cumplir las especificaciones del cemento Portland tipo I.
Los agregados para el concreto deberan satisfacer con las Especificaciones de
agregados para cemento ASTM C-33-65. No tendran contenido de finos, arcilla o
limo mayor del 5% en volumen. El agregado fino sera de granulacion variable,
pasando por medio de malla de laboratorio cumpliendo con los requerimientos
siguientes:

100% pasara la malla de 3/8

De 95 a 100% pasara una malla N° 4

De 45 a 80% pasara una malla N° 16

De 5 a 0% pasara una malla N° 50

De 0 a 8% pasara una malla N° 100

Los agregados finos sujetos al andlisis con impurezas organicas y que produzcan
un color méas oscuro que el Standard, seran rechazadas sin excepciones, deben de
estar mantenidos limpios y libres de todo otro material durante el transporte y
manejo.

El agua usada en la mezcla deberda ser limpia y libre de cantidades de oxido, alcalis,
sales, grasas y materiales organicos u otras sustancias deletéreas que puedan ser
dafinas para el concreto y el acero. La dosificacion se dara con los materiales que
se obtenga un concreto que cumpla con el requisito de las especificaciones
empleando un contenido minimo de agua. ElI cemento, el agregado deberan
dosificarse por peso o por volumen y el agua por volumen. Se ofrecen
recomendaciones para la dosificacion del concreto de acuerdo a practicas
recomendadas para la dosificacion de las mezclas de concreto (ACI 613-A). El
concreto debera ser mezclado hasta que se logre una distribucion uniforme de los
materiales preferentemente con la utilizaciéon de una mezcladora que debera ser
descargada integramente antes de volverla a llenar. El tiempo de batido sera cuando
menos un minuto después de que todos los componentes de la mezcla estén dentro
del tambor. EIl transporte del concreto sera en carretillas, sin permitir la pérdida del
material ni de la lechada del concreto y siendo el menor tiempo posible.

El llenado del concreto sera en forma tal que esté en todo momento en estado
plastico y fluya rapidamente en todos los rincones y angulos de las formas. Sera

consolidado por medio de vibrador aplicado directamente en el interior del concreto



en posicion vertical. El curado del concreto se deberd iniciar tan pronto la superficie
este lo suficientemente dura y serd mantenido himedo por lo menos durante los

primeros 7 dias después de vaciado y con abundante agua.

Método de Medicion:

El computo total de concreto es igual a la suma de los volimenes de concreto
efectivamente vaciados por tramo. El volumen de cada tramo es el producto del

ancho por largo y altura respectiva, expresado en M3.

Base de pago:
El pago de esta partida es por M3, de acuerdo al presupuesto aprobado.

02.09.03 PARANTES DE MADERA HUALTACO DE 3" X 2.00 M (unidad de
medida: und)

Descripcion:
Seran postes de madera 3”x 2.00 metros de altura y a los cuales se le colocaran

hiladas de alambre galvanizado de puas cada 0.30m.

Método de Medicidn

La unidad de medida es por Unidad (UND) de poste instalado en el cerco.

Base de pago
El pago de esta partida es por unidad (UND).

02.09.04 ALAMBRE DE PUAS EN CERCO DE PROTECCION (unidad de

medida: m)

Descripcion
Se colocara el alambre galvanizado de puas cada 0.30m de altura con la finalidad
de cercar la captacion de agua.



Metodo De Medicion
El alambre de puas se medira por metro lineal (m).

Base de Pago.
El alambre de puas se pagara por metro lineal (m).

02.09.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA DE CALAMINA
CON MARCOS DE MADERA 0.90 X 1.30 M (unidad de medida: und)

Descripcion:
Se colocara el marco de una puerta, al cual se le adicionara una ldmina de calamina

para evitar el pase hacia el interior.

Método de medicion:

La puerta para el cerco perimétrico se medird por Unidad (Und).

Base de pago:
La puerta para el cerco perimétrico se pagara por Unidad (Und).

03.00.00 LINEA DE CONDUCCION

03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS (unidad de
medida: m2)

Descripcion:
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo
especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con

el cuerpo del tubo.

Ejecucidn:
Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja sera cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera

entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y sera



bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pison de mano, para

proveer un lecho uniforme a la tuberia.

Método de Medicion

Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura

de relleno se verificard con escantillones de madera en las paredes laterales o
mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro cuadrado (M2).

Base de Pago:
Se multiplicara el metro cuadrado (m2) efectuados por el precio unitario.

03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS (unidad de medida: m)

Descripcion:

La excavacién manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaran con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del
terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente
del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas

por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion sera por metro lineal (M) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizara por metro lineal (M).

03.02.02 REFINE, NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIAS (unidad de

medida: m)



Descripcion:
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo
especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con

el cuerpo del tubo.

Ejecucidn:

Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja serd cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera
entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y sera
bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pisén de mano, para

proveer un lecho uniforme a la tuberia.

Método de Medicion
Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura

de relleno se verificard con escantillones de madera en las paredes laterales o
mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro lineal (M).
Base de Pago:

Se multiplicara el metro lineal (m) efectuados por el precio unitario.

03.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS (unidad de medida: m)

Descripcion:

La cama de apoyo sirve para mejorar el fondo de la zanja y se coloca material
seleccionado en el fondo Ilano de la zanja, los materiales de la cama de apoyo que
deberan colocarse en el fondo de las zanjas sera especificamente de arena gruesa o
gravilla que cumpla con las caracteristicas exigidas al material selecto. EI material
granular o gravilla se colocara si el tubo estuviese por debajo del nivel fredtico o
donde la zanja pueda estar sujeta a inundacion, con un espesor minimo de 0.10 mts.
En la parte inferior de la tuberia y debe extenderse ente 1/6 y 1/10 del diametro
exterior hacia los costados de la tuberia, el fondo de la zanja debe de ser totalmente
continuo, plano, regular y uniforme, libre de piedras materiales duros y cortantes,
asi como de materia organica; considerando la pendiente prevista en el proyecto,
excepto de protuberancias, las cuales deben de ser rellenadas con material adecuado

y convenientemente compactado al nivel del suelo natural. Sin tener en cuenta el



tipo de fundacién es importante la excavacion de nichos o huecos en la zona de las
campanas de tal forma que el cuerpo del tubo este uniformemente soportado en toda
su longitud.

Método constructivo:

La tuberia se apoyara en toda su longitud sobre un encamado de capa de arena o
material propio zarandeado de 0.10 m que se colocara en el fondo de las zanjas, sin
piedras que servira para asentar la tuberia y proporcionar una distribucion uniforme

de los esfuerzos del terreno de fundacion.

Ejecucion del relleno apisonado:

Primero se debe formar el lecho o soporte de la tuberia. EI material usado debe ser
escogido, es decir, libre de piedras grandes y de calidad adecuada. No debe usarse
tierra vegetal o de detrito. Aln en regiones relativamente rocosas, el material
apropiado para el relleno inicial debe ser previamente seleccionado.

El material debe quedar correctamente consolidado debajo de la tuberia y las
uniones y entre la tuberia y las paredes de la zanja. Humedecer el material de relleno

en la primera capa de 10 cm para conseguir mejor consolidacion.

03.02.04 RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS (unidad de medida: m)

Descripcion:

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la instalacion de la
tuberia; y seguir a la instalacion de la tuberia tan cerca como sea posible. Esto
protege a la tuberia de piedras o rocas que pudiesen caer a la zanja e impacten al
tubo, elimina la posibilidad de desplazamiento o flete de la tuberia en caso de
inundacion y elimina la erosion del soporte de la tuberia. El relleno de la tuberia
PVC debe ser efectuado conforme a las recomendaciones del proyectista y teniendo
en cuenta las recomendaciones siguientes:

* El relleno debera ser ejecutado en tres etapas distintas:

Relleno Lateral

Relleno Superior

Relleno Final (Segundo relleno con material seleccionado)

Los propdsitos basicos para los rellenos Lateral y Superior son:



Proporcionar un soporte firme y continuo a la tuberia para mantener la pendiente.
Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tuberia
y el suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas de disefio.

Método constructivo:

Relleno Lateral.

Esta formado por material selecto que envuelve a la tuberia y debe ser compactado
manualmente a ambos lados simultaneamente, en capas sucesivas de 10 a 15 cm.
de espesor, sin dejar vacios en el relleno. Debe tenerse cuidado con el relleno que
se encuentra por debajo de la tuberia apisonandolo adecuadamente.

La compactacion debe realizarse a los costados de la tuberia, es decir, en el area de
la zona ubicada entre el plano vertical tangente al diametro horizontal de la tuberia
y el talud de la zanja, a ambos lados simultaneamente, teniendo cuidado con no
dafiar la tuberia.

Relleno Superior.

Tiene por objeto proporcionar un colchon de material aprobado de 20 cm. Por
encima de la clave de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja, de
acuerdo con las especificaciones del proyecto.

Esta conformado por material seleccionado, compactado con pisén de mano al igual
que el relleno inicial o con pison vibrador. La compactacion se hara entre el plano
vertical tangente al tubo y la pared de la zanja, en capas de 10 a 15 cm. La region
directamente encima del tubo no debe ser compactada a fin de evitar deformaciones
en el tubo. Con el compactado de pison de mano, se pueden obtener resultados
satisfactorios en suelos himedos, gredosos, y arenas. En suelos mas cohesivos son

necesario los pisones mecanicos.

Herramientas de Apisonado

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo de relleno de zanja.
El primero debe ser una barra con una paleta delgada en la parte inferior y se
empleard para compactar la parte plana y se usa para los costados de la tuberia.
Estas herramientas son de facil fabricacion, cdmodas para manejar y realizar un

correcto trabajo.



Usos de las herramientas de apisonado.

Incorrecto: Cuando se echa demasiado material de relleno para apisonar, el soporte
de la tuberia quedara deficiente. Correcto: Una capa de material escogido, de 10
cm. de espesor es muy facil de apisonar y proporciona un buen soporte a la tuberia.
Luego de compactar la cama de la tuberia se rellena de material selecto hasta la
mitad del tubo, apisonando adecuadamente.

Calidad de los materiales:

Se usaré para la compactacion equipos manuales, debiendo obtenerse un grado de
compactacién no menor al 95% de la maxima densidad seca del Proctor Modificado
ASTM D 698 0 AASHTO T-180.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales: Verificar que este bien compactado el relleno sobre la tuberia, mediante
las pruebas establecidas en la norma. Supervisar la correcta aplicacion de los
métodos de trabajo aceptados. Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Método de medicion:

Se medira en metros lineales (m), determinandose directamente la cantidad en obra
y de acuerdo a lo especificado en los planos y lo indicado por el Supervisor. El

material de relleno se encuentra incluido su costo en este concepto

Base de Pago:
Para el pago se determinaran en obras directamente las cantidades, de acuerdo a lo

indicado en el proyecto y las 6rdenes del Ingeniero Inspector (o Supervisor). El

pago se efectuara en metros lineales (m).

03.02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10
M (unidad de medida: m3)



Descripcion:

El acarreo de material excedente se refiere a la obligacién del movimiento de todo
material, desmonte y otro de cualquier naturaleza que deba ser eliminado y no vaya
a ser utilizado como material de relleno, para asi mantener limpia el area y proceder
a la construccion de las estructuras de acuerdo a los planos o a las indicaciones del

Ingeniero Inspector Residente, con la autorizacién del Ingeniero Inspector.

Ejecucion:

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras,
podrd ser amontonado y transportado como material selecto y/o calificado de
relleno, tal como sea determinado por el Inspector. ElI Residente acomodara
adecuadamente el material, evitando que se desparrame el material no apropiado
para relleno de las estructuras, sera eliminado por el constructor, efectuando el

transporte y deposito en lugares donde cuente con el permiso respectivo.

Método de medicion:

El trabajo realizado sera medido por metro cubico (M3)

Base de Pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

03.03.00 TUBERIAS Y ACCESORIOS
03.03.01 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 2" PARA AGUA (unidad de

medida: m)

Descripcion:
Las tuberias que se utilizaran seran ¢ 2” C-10 PVC SAP, teniendo cuidado de
cumplir con las especificaciones indicadas a continuacion para su transporte,

manipuleo, montaje y colocacion.

Método constructivo:

Todas las tuberias para redes de agua potable que considera el proyecto deberan ser
instaladas con los didametros y presiones de trabajo especificadas en los planos,

como en los trazos, profundidades y otros detalles que se consideran en los



documentos del proyecto. Para los trazos, determinacion y verificacion de la
profundidad se usard algin método de precision autorizado por el inspector,
utilizando instrumentos de topografia, marcas, sefiales o estacas que permitan en

todo momento comprobar los puntos y trazos.

Transporte y almacenamiento:

En todas las fases del transporte, inclusive su manipuleo, carga, descarga y
apilamiento, se deberd tomar medidas para evitar choques que altere la
hermeticidad del sistema.

Si una tuberia es dafiada accidentalmente, marquela claramente, separéndola a fin
de efectuar posteriormente su reparacion. Para almacenamiento en obra, el
apilamiento se hara en forma piramidal, nivelando el terreno y colocando vigas

transversales.

Colocacion:

Antes de la instalacion de las tuberias, el fondo de la zanja sera bien nivelado,
colocando una cama de apoyo de 10 cm. de espesor con material seleccionado
(zarandeado con malla N° 4), para que los tubos apoyen a lo largo de su generatriz
interior. Toda tuberia y accesorios seran revisados cuidadosamente antes de ser
instaladas a fin de descubrir defectos, tales como roturas, porosidades, etc., y se

verificara que estén libres de cuerpos extrafios como tierra, grasa, etc.

Montaje de los tubos de espiga y campana con pegamento:

Para efectuar un correcto montaje de los tubos y accesorios de PVC por el sistema
simple pegar, se debe seguir las siguientes recomendaciones a fin economizar
tiempo y asegurar instalaciones de calidad.

1. Limpiar cuidadosamente el extremo del tubo y el interior de la campana donde
insertard, limpiarlos del polvo y grasa con un trapo humedo.

2. Pulir con una lija fina el interior de la campana y el exterior de la espiga a insertar.
En caso sea necesario cortar el tubo, utilizar el arco de sierra cuidando efectuar el
corte a escuadra y luego proceder hacer un chaflan o bisel en el tubo con ayuda de
una escofina de grano fino. Es de suma importancia obtener el chaflan indicado,
para distribuir mejor el pegamento dentro de la campana al momento del

ensamblaje.



Aplicar el pegamento, tanto en la espiga del tubo como en el interior de la campana,
sin exceso y con ayuda de una brocha pequefia. Después de la aplicacion del
pegamento introducir el tubo en la campana con un movimiento rectilineo,
asegurando que la insercidn de la espiga sea igual al largo de la campana. No girar
el tubo introducido, pues podria romperse la continuidad de la pelicula del
pegamento aplicado previamente.

Es muy importante efectuar el empalme rapidamente debido a que el solvente del
pegamento se volatiza con mucha rapidez por lo cual toda la operacion desde la
aplicacion del pegamento hasta el término de la insercion debe demorar alrededor
de un minuto. No quitar el exceso de pegamento de la union efectuada. En un
empalme bien hecho debe aparecer un cordén de pegamento entre la campana y el
tubo insertado. Si este exceso de pegamento no sale en el momento que se hace el
empalme, significa que no se ha utilizado la cantidad necesaria de pegamento y por
consiguiente esa union podria tener fugas. Dejar secar el pegamento de 10 a 15
minutos antes de acomodar la tuberia en su posicidn final dentro de la zanja.
Efectos de la temperatura:

Dilatacion de la tuberia PVC

La férmula para calcular la expansion de las tuberias de PVC es la siguiente:

DL =K (T2-T1) L

Donde:

DL= dilatacion en cm.

K= Coeficiente de dilatacion 0.8 mm/ m 10°

T2= Temperatura maxima

T1= Temperatura minima

L= Longitud de la tuberia en m.

Cuando la tuberia estd expuesta a temperaturas mas bajas que la temperatura de la
instalacion se debe permitir contracciones.

En general cuando la diferencia total de temperatura es menor de 15 °C no es
necesario considerar juntas de dilatacion sobre todo cuando la linea tiene varios
cambios de direccién y por lo tanto proporcionan su propia flexibilidad.

Cuando hay conexiones roscadas es necesario considerar junta de dilatacion.
Cuando existen cambios de temperatura considerable hay varios metodos para
neutralizar la expansion térmica, siendo el mas comin él a base de codos

cementados.



Alineamiento v Nivelacion:

A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tuberia es necesario
efectuar un control permanente de este conforme se va desarrollando el tendido de
la linea. Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre
el lomo del tubo tendido como a nivel del diametro horizontal de la seccién del

tubo. Con ello se verifica la nivelacion y el alineamiento respectivamente.

Calidad de los materiales:

Las tuberias deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de
descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, fallas de alineamiento,
etc. y se verificara que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Se empleara tuberias
PVC para fluidos a presion con empalme espiga campana o simple presion (SP)
NTP 399.002.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

Verificar que las tuberias cumplan con la norma técnica peruana NTP 399.002
tuberias PVC para fluidos a presion con simple presion (SP). Verificar que las
tuberias se encuentren instaladas de acuerdo a los planos. Supervisar la correcta
aplicacion de los métodos de trabajo aceptados. Vigilar el cumplimiento de los

programas de trabajo.

Método de medicion:

La forma de medicion se realizara por metro lineal (m) de tuberia instada en la obra,
conforme a lo establecido en las especificaciones y a plena satisfaccion del
Supervisor.

Bases de pago:

La forma de pago se efectuard por metro lineal (m) de acuerdo al precio unitario
establecido en el Presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituira la
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas,

accesorios e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.



03.03.02 ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION (unidad de medida:
glb)

Descripcion:
Comprende el suministro de mano de obra, accesorios y herramientas para la unién

de tuberias PVVC de la linea de conduccion.

Método constructivo:

Esta partida corresponde a la instalacion de los accesorios necesarios en toda la
linea de conduccién en los cambios bruscos de acuerdo a los planos complemento
de toda instalacion de la tuberia, la clase de estos accesorios sera al de la tuberia en
este caso CLASE - 10

Método de medicion:

Sera medido en forma global (Glb)

03.04.00 PRUEBAS HIDRAULICA
03.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE
AGUA (unidad de medida: m)

Descripcion:

La finalidad de las pruebas hidraulicas y desinfeccion es verificar que todas las
partes de la linea de agua potable hayan quedado correctamente instaladas,
probadas contra fugas y desinfectadas, listas para prestar servicio.

Una vez instalada la tuberia, ésta sera sometida a una presion de trabajo indicandose
por la clase de tuberia instalada. Antes de efectuar la prueba debe llenarse la tuberia
instalada con agua todo el aire debe ser expulsado de la red, para esto se colocaran
dispositivos de purga en puntos de mayor cota.

La prueba se hara en tramos de 300 a 400 m. aproximadamente o tramos
comprendidos entre valvulas proximas a las distancias citadas, dichos tramos se
seran herméticamente todos los tubos expuestos, accesorios y llaves seran
examinadas cuidadosamente durante la prueba, si muestran filtraciones visibles,
rajaduras o si resultan defectuosas a consecuencias de la prueba se repetira las veces

gue sea necesario hasta que sea satisfactoria, debiendo mantenerse la presién de



prueba 15 minutos. Tanto el proceso de prueba como sus resultados seran dirigidas
y verificadas por la Inspeccion, con asistencia del constructor, debiendo este Gltimo
proporcionar el personal, material, aparatos de pruebas, de medicion y cualquier

otro elemento que se requiera para las pruebas.

Proceso Constructivo:

- Las pruebas de las lineas de agua se realizaran en dos etapas:

- Prueba Hidraulica a Zanja Abierta:

- Para Redes Locales por Circuitos.

- Para Conexiones Domiciliarias, por Circuitos.

- Para Lineas de Conduccién, Aduccidn, por tramos de la Misma clase de tuberia.
- Prueba Hidréaulica a Zanja con Relleno Compactado y desinfeccion.

- Para Redes con sus conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los
circuitos en conjunto 0 a un grupo de circuitos.

- Para Lineas de conduccion y Aduccion que abarque todos los tramos en conjunto.
- De igual manera podra realizarse en una sola prueba a zanja abierta, la de redes
con sus correspondientes conexiones domiciliarias.

- En la prueba hidréulica a zanja abierta, solo se podra subdividir las pruebas de los
circuitos o tramos, cuando las condiciones de la obra no permitiran probarlos por
circuitos o tramos completos, debiendo previamente ser aprobados por el Ing.
Supervisor.

- Considerando el diametro de la linea de agua y su correspondiente presion de
prueba se elegird, con aprobacion del supervisor, el tipo de bomba de prueba, que
puede ser accionado manualmente mediante fuerza motriz.

- La bomba de prueba podra instalarse en la parte mas baja de la linea y de ninguna
manera en las altas.

- Para expulsar el aire de la linea de agua que se esta probando, debera
necesariamente instalarse purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de
direccién y extremos de la misma.

- La bomba de prueba y los elementos de purga de aire, se conectaran a la tuberia
mediante:

- Abrazaderas, en las redes locales, debiendo ubicarse, preferentemente frente a los
lotes, en donde posteriormente formaran parte integrante de las conexiones

domiciliarias.



- Tapones con niples especiales de conexion, en las lineas de impulsién, conduccion
y aduccion. No se permitira la utilizacion de abrazaderas.
- Se instalardn como minimo 2 mandmetros de rangos de presion apropiados,

preferentemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar.

Perdida de Agua Admisible:
La probable pérdida de agua admisible en el circuito o tramo a probar, de ninguna

manera debera exceder a la cantidad especificada en la siguiente férmula.

E NxDx~/P
410X 25
De donde:

F = Pérdida total maxima en litros por hora.

N=Nudmero total de uniones (en los accesorios, valvulas y grifos contra incendio se
considerara a cada campafia de empalme como una unién)

D = Diametro de la tuberia en milimetros.

P = Presion de pruebas en metros de agua.

Prueba Hidraulica a Zanja Abierta:

La presion de prueba a zanja abierta serd de 1.50 de la presion nominal de la tuberia
de redes y lineas de impulsion, conduccion y aduccion; y de 1.00 de esta presion
nominal para conexiones domiciliarias, medida en el punto mas bajo del circuito o
tramo que se esta probando.

En el caso de que el Ejecutor solicitara la prueba en una sola vez, tanto para redes
como para sus conexiones domiciliarias, la presién de prueba sera de 1.50 de
presion nominal.

Antes de procederse a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus accesorios como
sus grifos contra incendio previamente deberan estar ancladas, lo mismo que
efectuando su primer relleno compactado, debiendo que dar solo al descubierto
todas sus uniones.

Solo en los casos de tubos que hayan sido observados estos deberan permanecer
descubiertas en el momento que se realice la prueba.

La linea permanecera llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para
proceder a iniciar la prueba.

El tiempo minimo de duracion de la prueba sera de dos (2) horas debiendo la linea

de agua permanecer durante este tiempo bajo la presion de prueba.



No se permitira que, durante el proceso de la prueba, el personal permanezca dentro
de la zanja, con excepcion del trabajador que bajard a inspeccionar las uniones,

valvulas, accesorios, etc.

Prueba Hidraulica a Zanja con Relleno Compactado:

La presion de prueba a zanja con relleno compacto sera la misma presion nominal
de la tuberia, medida en el punto més bajo del conjunto de circuito o tramos que se
esta probando.

No se autorizara realizar la prueba a zanja con relleno compactado, si previamente
la linea de agua no haya cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta.

La linea permanecera llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para
proceder a iniciar la prueba a zanja con relleno compactado.

El tiempo minimo de duracion de la prueba a zanja con relleno compactado sera de
1 hora, debiendo la linea de agua permanecer durante este tiempo bajo la presion
de prueba.

Todas las lineas de agua antes de ser puestas en servicio seran completamente
desinfectadas de acuerdo con los procedimientos que se indica en la presente
especificacion y en todo caso de acuerdo a los requerimientos que puedan sefialar
el Ministerio de Salud y Vivienda.

El dosaje de cloro aplicado para la desinfeccion seré de 50 p.p.m.

El tiempo minimo del contacto del cloro con la tuberia sera de 24 horas,
procediéndose a efectuar la prueba de cloro residual debiendo obtener por lo menos
5 ppm. de cloro.

Después de la prueba, el agua con cloro sera totalmente eliminada de la tuberia e
inyectandose con agua de consumo hasta alcanzar 0.2 ppm. de cloro.

Se podra utilizar cualquiera de los productos enumerados a continuacion, en orden
de preferencia:

Cloro Liquido.

Compuesto de Cloro Disuelto con Agua.



Para la desinfeccion con cloro liquido se aplicara una solucion de este, por medio
de un aparato clorinador de solucién, o cloro directamente de un cilindro con
aparatos adecuados, para controlar la cantidad inyectada y asegurar la difusion
efectiva del cloro en toda linea. En la desinfeccion de la tuberia por compuestos de
cloro disuelto, se podra usar compuestos de cloro tal como, hipoclorito de calcio o
similares y cuyo contenido de cloro utilizable sea conocido. Para la adicion de estos
productos, se usaran una proporcion de 5% de agua. Determinandose las cantidades
a utilizar mediante la siguiente formula:
C'xL

~ %Clox10
De donde:
g = Gramos de hipoclorito.
C = p.p.m. 0o mgs. Por litro deseado.
L = Litros de Agua.
Reparacion de Fugas
Cuando se presente, fugas en cualquier parte de la linea de agua, seran de inmediato
reparadas por el Ejecutor debiendo necesariamente, realizar de nuevo la prueba
hidraulica del circuito y la desinfeccién de la misma, hasta que se consigue
resultado satisfactorio y sea recepcionada por el Ing. Supervisor.
Calidad de los materiales:

Presién de Prueba de Fugas
Diametro de Tuberia
7,5 kg/cm? | 10 kg/ecm” | 15,5 kg/cm? | 21 kg/cm?

Mm Pulgy (105 (150 (225 (300
Ibs/pulg?) | Ibs/pulg?) | lbs/pulg?) | Ibs/pulg?)

75 3 6.3 7.9 9.1 11.6
100 4 8.39 10.05 121 14.2
150 6 12,59 15,05 18,20 21,50
200 8 16,78 20,05 24,25 28,40
250 10 20,98 25,05 30,30 35,50
300 12 25,17 30,05 36,35 46,60
350 14 29,37 35,10 42,40 50,00
400 16 33.56 40.1 48.5 57
450 18 37.8 43.65 54.45 63.45
500 20 42 48.5 60.5 70.5

600 24 50.4 58.2 72.6 84.6



El material a utilizar es de acuerdo a las caracteristicas de las especificaciones y de

acuerdo a las exigencias del Ing. Supervisor.

Sistema de control de calidad:

Se comprobara antes de la realizacion de la prueba que no existe aire en el interior
de las conducciones para ello se realizara la purga de las mismas mediante las
valvulas de aire, purgas, y acometidas instaladas. Durante la ejecucion de los
trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles principales:

Verificar la ausencia de aire en la conduccion.

Comprobar los manémetros y bomba empleada.

Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados

Para expulsar el aire de la linea de agua que se esta probando, debera
necesariamente instalarse purgas adecuadas en los puntos altos, y extremos de la
misma.

Se instalaran como minimo 2 mandmetros de rangos de presion apropiados,
preferentemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar. La Supervision
previamente al inicio de las pruebas, verificara el estado y funcionamiento de los
manometros, ordenando la no utilizacién de los malogrados o los que no se
encuentren calibrados. Considerando el didmetro de la linea de agua y su
correspondiente presion de prueba se elegira, con aprobacién de la Supervision el
tipo de bomba de prueba. La bomba de prueba debera instalarse en la parte mas baja
de la linea y de ninguna manera en las altas.

Con una bomba manual tipo balde se inyecta agua el tramo o circuito a prueba,
abriendo las valvulas speech instaladas en las partes altas del tramo, hasta expulsar
todo el aire contenido, luego cerrar los speech, continuando la inyeccién de agua al
circuito hasta verificar en el manémetro 1.5 la presion de trabajo del circuito a
prueba.

Método de medicion:

El método de medicidn de esta partida es por unidad de medida de metro lineales

(ml), de acuerdo a los metrados y presupuesto de proyecto.



Bases de pago:

El pago de esta partida se efectuard por precio unitario de acuerdo al avance
respectivo de partida y aprobado por el supervisor de obra los cuales estan referidos
al analisis de costos unitarios del presupuesto de proyecto el cual satisface los gastos
de herramientas, equipo, mano de obra, leyes sociales, materiales e imprevistos;
como el contrato es, a suma alzada establece que se pagara el metrado establecido
al final de partida.

04.00.00 CAMARA ROMPE PRESION
04.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Consiste en hacer una limpieza general de todo el terreno, asi como se debe hacer
el desbroce de algunos pequefios arboles que puedan interrumpir el normal trabajo

sobre la captacion.

Ejecucion:
Se sefialara el area de trabajo donde se va a hacer la limpieza de terreno para asi

poder ejecutar la siguiente partida.

Método de Medicidn:
Se medira por metro cuadrado (m2)

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2)

04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Consiste en materializar sobre el terreno, en determinacion precisa y exacta tanto
cuanto sea posible, los ejes de la construccion; las dimensiones de algunos de sus
elementos y sus niveles, asi como definir sus linderos y establecer marcas y sefiales

fijas de referencia, con caracter permanente ya sea por estacas o balizas.



Ejecucion:
Se marcaran las cotas de las estructuras en armonia con los planos para cada
estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Inspector antes que se

inicien las excavaciones.

Método de Medicidn:

Se medira por metro cuadrado (m2)

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (mz2).

04.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL (unidad de

medida: md)

Descripcion:

La excavacion manual se empezard sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizardn con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del
terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente
del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas
por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicidn ser& por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL
SUELTO (unidad de medida: m?)

Descripcién:



El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo
especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con
el cuerpo del tubo.

Ejecucion:

Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja serd cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera
entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y sera
bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pison de mano, para

proveer un lecho uniforme a la tuberia.

Método de Medicidn

Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura

de relleno se verificard con escantillones de madera en las paredes laterales o
mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro cuadrado (m2).

Base de Pago:
Se multiplicara el metro cuadrado (m2) efectuados por el precio unitario.

04.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10
M (unidad de medida: m3)

Descripcion:

El acarreo de material excedente se refiere a la obligacién del movimiento de todo
material, desmonte y otro de cualquier naturaleza que deba ser eliminado y no vaya
a ser utilizado como material de relleno, para asi mantener limpia el rea y proceder
a la construccion de las estructuras de acuerdo a los planos o a las indicaciones del
Ingeniero Inspector Residente, con la autorizacion del Ingeniero Inspector.

Ejecucion:

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras,
podra ser amontonado y transportado como material selecto y/o calificado de
relleno, tal como sea determinado por el Inspector. ElI Residente acomodara

adecuadamente el material, evitando que se desparrame el material no apropiado



para relleno de las estructuras, sera eliminado por el constructor, efectuando el

transporte y deposito en lugares donde cuente con el permiso respectivo.

Método de medicion:

El trabajo realizado sera medido por metro cubico (M3)

Base de Pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

04.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.03.01 ENBOQUILLADO DE PIEDRA CON MORTERO 1:8 E=0.20M

(unidad de medida: m?3)

Descripcion:
Esta partida se refiere al asentado de piedra con pasta de cemento y arena con una

dosificacion de 1:8, este murete de piedra con mortero tendra un espesor de 20 cm

Método de medicion:

Se considerara como area asentada, su unidad de medida sera el metro cuadrado
(m3).

Bases de pago:

El pago del emboquillado se hara en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m3), este precio incluird ademas de los materiales, mano de obra y equipo

necesario para ejecutar dicha tarea.

04.03.02 CONCRETO SOLADO E=0.10M C:H ,1:12 (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Corresponde la colocacion de concreto necesario para el solado de la estructura
indicada. Se empleara Cemento Tipo MS.

Método de ejecucion:

Previo al vaciado de la losa de fondo, se colocara un solado de concreto cemento:

hormigon 1:12 con un espesor de 0.10 m, segun indique el plano respectivo, para



garantizar la estabilidad y darle distribucion uniforme a los esfuerzos de la
estructura.

Antes de proceder al vaciado se debe verificar el terreno de fundacion que este bien
refinado, nivelado y compactado.

Método de medida:

El trabajo realizado serd medido en m2, aprobado por el Ing. Inspector y/o

Supervisor de Obra de acuerdo a lo especificado.

Base De Pago:

El pago se efectuard al precio unitario por m2 del presupuesto aprobado, del
metrado realizado y aprobado por el Superior o Inspector de Obra.

04.03.03 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. (unidad de medida:

m3)

Descripcion: Es una mezcla homogénea y trabajable compuesta de agregados

pétreos, cemento y agua, dosificados de acuerdo al disefio especificado.

Método de ejecucion:

Los materiales cubiertos bajo este titulo son: cemento, arena, piedra chancada y
agua. El cemento debe cumplir las especificaciones del cemento Portland tipo 1.
Los agregados para el concreto deberan satisfacer con las Especificaciones de
agregados para cemento ASTM C-33-65. No tendran contenido de finos, arcilla o
limo mayor del 5% en volumen. El agregado fino serd de granulacion variable,
pasando por medio de malla de laboratorio cumpliendo con los requerimientos
siguientes:

100% pasara la malla de 3/8

De 95 a 100% pasara una malla N° 4

De 45 a 80% pasara una malla N° 16

De 5 a 0% pasara una malla N° 50

De 0 a 8% pasara una malla N° 100

Los agregados finos sujetos al analisis con impurezas organicas y que produzcan

un color méas oscuro que el Standard, seran rechazadas sin excepciones, deben de



estar mantenidos limpios y libres de todo otro material durante el transporte y
manejo.

El agua usada en la mezcla debera ser limpia y libre de cantidades de oxido, alcalis,
sales, grasas y materiales organicos u otras sustancias deletéreas que puedan ser
dafinas para el concreto y el acero.

La dosificacion se dara con los materiales que se obtenga un concreto que cumpla
con el requisito de las especificaciones empleando un contenido minimo de agua.
El cemento, el agregado deberan dosificarse por peso o por volumen y el agua por
volumen. Se ofrecen recomendaciones para la dosificacion del concreto de acuerdo
a practicas recomendadas para la dosificacion de las mezclas de concreto (ACI 613-
A). El concreto debera ser mezclado hasta que se logre una distribucion uniforme
de los materiales preferentemente con la utilizacion de una mezcladora que debera
ser descargada integramente antes de volverla a llenar. El tiempo de batido sera
cuando menos un minuto después de que todos los componentes de la mezcla estén
dentro del tambor. El transporte del concreto serd en carretillas, sin permitir la
pérdida del material ni de la lechada del concreto y siendo el menor tiempo posible.
El llenado del concreto sera en forma tal que esté en todo momento en estado
plastico y fluya rapidamente en todos los rincones y angulos de las formas. Sera
consolidado por medio de vibrador aplicado directamente en el interior del concreto
en posicién vertical. El curado del concreto se deberd iniciar tan pronto la superficie
este lo suficientemente dura y serd mantenido himedo por lo menos durante los
primeros 7 dias después de vaciado y con abundante agua.

Método de Medicidn:

El computo total de concreto es igual a la suma de los volumenes de concreto
efectivamente vaciados por tramo. El volumen de cada tramo es el producto del
ancho por largo y altura respectiva, expresado en M3.

Base de pago:
El pago de esta partida es por M3, de acuerdo al presupuesto aprobado.



04.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO (unidad de medida:

m2)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacién en la estructura.

Método constructivo:

Los encofrados deberdn ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el Ingeniero Residente
deberd obtener la autorizacion escrita del Ing. Inspector, previa aprobacion. Los
encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados sélidamente para que se conserven su rigidez. En general, se deberan
unir los encofrados por medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente
en todo caso, deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.
Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y
evitar adherencia del mortero.

No se podréa efectuarse llenado alguno sin la autorizacion escrita del Ing. Inspector,
quien previamente habra supervisado comprobando las caracteristicas de los
encofrados. La madera del encofrado para volver a ser usado no debera presentar

alabeos ni deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida serd el metro

cuadrado (m2).

Bases de pago:




El pago de los encofrados se hara en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluird ademas de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

04.03.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 (unidad de medida: m?3)

Descripcion:
Esta seccion comprende los diferentes tipos de concretos compuestos de cemento
Portland, agregados finos, agregados gruesos y agua, preparados y construidos de

acuerdo con estas especificaciones en los sitios y en la forma, dimensiones y clases

indicadas en los planos.

Composicion del concreto:

El concreto cumplira con las proporciones y limites mostrados en la tabla siguiente.
El Ingeniero Residente presentard su dosificacion de disefio acorde al uso de
canteras para la aprobacion por parte de la Supervision, en ningun caso el cemento

sera en menor cantidad al indicado en la siguiente tabla:

RESIS. LIMITE A . j j MAX. ASENTAM.
TAMANO MAX.|MIN.DE
CLASE DE|LA AGUA C-143
] AGREGADOS CEMENTO
CONCRETO | COMPRESION 28 (LT/BOL. |AASHTO
) (PULG.) (BOL/M2)

DIAS (KG/CM2) CEM.) (CM)

Fc=175 175 11/2" 8 227 25-7
Materiales:

El concreto sera una mezcla de agua, cemento — arena y piedra, dentro de la cual se

dispondré las armaduras de acero a los planos de estructuras.

Cemento:
El cemento a usar sera Portland tipo MS y su almacenamiento sera apropiado para

gue no se produzca cambios en su composicion.




Agua:
El agua que se empleard en la mezcla serd fresca, limpia y potable, libre de

sustancias perjudiciales. Se puede usar agua de pozo siempre y cuando cumpla las
condiciones antes mencionadas y que no sea dura o con sulfatos.

Se podra usar agua no potable siempre que las probetas cubicas de mortero
preparadas con dicha agua, cemento y arena normal tengan por lo menos el 90% de
la resistencia a los 7 y 28 dias de las probetas de mortero preparadas con agua
potable y curadas en las mismas condiciones y ensayadas de acuerdo a las normas

vigentes.

Agregados:
Los agregados a usarse son: fino (arena) y grueso (piedra chancada o triturada).

Ambos deberan considerarse como ingredientes separados del cemento. Deben
estar de acuerdo con las especificaciones para agregados segun Norma A.S.T.M.C
33 se podra usar otros agregados siempre y cuando se haya demostrado por medio
de la préactica o ensayos especiales, que produzcan concreto con resistencia y
durabilidad adecuada, siempre que autorice su uso, toda variacion debera estar
avalada por laboratorio y enviada para su verificacion.
El agregado fino (arena) deberd cumplir con lo siguiente:
e (Grano grueso y resistente.
e No contendra un porcentaje con respecto al peso total de mas de 5% del
material que pase por tamiz 200 (serie U.S.) en caso contrario el exceso debera
ser eliminado mediante lavado correspondiente.
e El porcentaje total de arena en la mezcla pueda variar entre 3% y 45% de tal
manera que consiga la consistencia deseada del concreto. El criterio general
para determinar la consistencia sera el emplear concreto tan consistente como
se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro de las condiciones de
llenado que se esté ejecutando.
o La trabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las cantidades de material
que pasen por los tamices N° 50 y N° 100, una deficiencia de estas medidas
puede hacer que la mezcla necesita un exceso de agua y se produzca
afloramiento y las particulas finas se separen y salgan a la superficie.
No debe haber menos del 15% de agregado fino que pase por la malla N° 50 ni 5%
que pase por la malla N° 100.



Esto debe tomarse en cuenta para el concreto expuesto.

La materia orgénica se controlara por el método A.S.T.M.C. 40 y el fino por

AS.T.M.C. 17,

Los agregados gruesos (piedra partida) deberan cumplir con lo siguiente:
- Elagregado grueso debe ser piedra partida o grava limpia, libre de particulas
de arcilla plastica en su superficie y previamente de rocas que no se encuentran
en proceso de descomposicion.
- Los Ingenieros Inspectores tomaran muestras de agregados a los ensayos
correspondientes de durabilidad ante sulfato de sodio.
- El tamafo de los agregados sera de 1 '4” para el concreto armado.
- El tamafio m&ximo del agregado general tendra una medida tal que no sea
mayor de 1/5 de la medida méas pequefia entre los costados interiores de las
formas del vaciado de concreto ni mayor de 1/3 de peralte de las losas o los ¥

minimo del espacio libre entre barra de refuerzo.

Almacenamiento de Materiales

Cemento: Se almacenara en forma que no se deteriore debido al clima (humedad,
agua de lluvia, etc.).
- No se aceptara en obra bolsas de cemento cuya envoltura esté deteriorada o
perforada.
- Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con el
suelo o agua libre que pueda correr por el mismo.
- Se recomienda que se almacene en un lugar techado fresco, libre de
humedad y contaminacién.
- Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrira con material plastico
u otros medios de proteccion.
Agregados: Deben ser almacenados en forma tal que se prevenga una segregacion
(separacion de gruesos y finos) o contaminacion excesiva con otros materiales o
agregados de otras dimensiones.
Para asegurar que se cumplan estas condiciones el Ingeniero Inspector y/o

Supervisor haran muestreos periddicos para la realizacion de ensayos de rutina.



Dosificacion de la Mezcla de Concreto

La dosificacion de proporciones agua — cemento se hard tomando como base la
tabla, proveniente del Reglamento Nacional de Construcciones en los referentes a
“Concreto Ciclopeo y armado “. El agua indicada es el agua total, es decir el agua
adicionada mas el agua que tiene los agregados. No se permitira trabajar con
relacion agua/cementos mayores que las indicadas en este Reglamento.

Se hard los disefios correspondientes los cuales deberan estar avalados por algin
laboratorio competente especializado, con la historia de todos los ensayos,
realizados para llegar al disefio de mezcla. Los gastos de estos ensayos correran por
cuenta del contratista. El disefio de mezcla que proponga el Contratista serd
aprobado por el Inspector. Se debera guardar uniformidad en cuanto a la cantidad
de material por cada tanda lo cual garantizard homogeneidad en todo el proceso y

posteriormente respecto a las resistencias.

Mezclado de Concreto

Antes de iniciar cualquier preparacion el equipo deberd estar completamente
limpio, el agua que haya estado guardada en depdsitos desde el dia anterior sera
eliminada, llenandose los depositos con agua fresca y limpia.

El equipo debera estar en perfecto estado de funcionamiento, esto garantizara
uniformidad de mezcla en el tiempo prescrito. El equipo deberd contar con un
dispositivo de descarga conveniente para evitar la segregacion de los agregados. El
mezclado debera continuarse por lo menos 1 % minuto, después de que todos los
materiales estén dentro del tambor, a menos que se muestre que un tiempo menor

sea satisfactorio.

Transporte de Concreto

Se realizara al final del dep6sito o colocacidn tan pronto sea posible por métodos
que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes y en tal forma que se
asegure que el concreto que se va a depositar en las formas sea de la calidad
requerida, el transporte sera tal que asegure un flujo continuo de concreto en las

medidas y disefios apropiados.



Colocacion de Concreto

El concreto se colocara tan cerca como sea posible de su posicion final evitando la
segregacion. Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos,
estos deberan ser mojados y/o aceitados. El refuerzo de fierro debera estar libre de
oxidos, aceites, pintura y demas sustancias extrafias que puedan dafiar el
comportamiento. Toda sustancia extrafia adherida al encofrado debera eliminarse.
Para el techo aligerado deber&a humedecerse los ladrillos previamente al vaciado del
concreto. El inspector debera revisar el encofrado refuerzo y otros para que se
construyan en 6ptimas condiciones.

Los separadores temporales colocados en las formas deberan ser reforzados cuando
el concreto haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos
implementos sean necesarios. Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo
excedido al derrame, las proporciones superiores de muro y columnas deberan
llenarse con concreto de asentamiento igual al minimo permisible.

En caso de tener columnas muy altas o muros delgados y sean necesarios usar un
“CHUITE” el proceso del chuteado debera evitar que el concreto golpee contra la
cara opuesta del encofrado, este podrd producir segregaciones. El vertido de
concreto de losas de techos debera efectuarse evitando la concentracion de grandes
masas de areas reducidas.

Consolidacion y Fraguado

Se hard mediante vibraciones, su funcionamiento y velocidad sera a recomendacion
de los fabricantes. El inspector chequeara el tiempo suficiente para la adecuada
consolidacién que se manifiesta cuando una delgada pelicula de mortero aparezca
en la superficie del concreto y todavia se alcanza a ver el agregado grueso rodeado
de mortero.

La distancia entre los puntos de aplicacion del vibrador sera 45 a 75 cm. y en cada
punto se mantendrd entre 5 y 10 segundos de tiempo. Se prevera puntos de
nivelacion con referencia al encofrado para asi vaciar la cantidad exacta de concreto
y obtener una superficie nivelada segin lo indiquen los planos estructurales
respectivos.

En el criterio de dosificacion debera tomarse en cuenta la variacion de fragua debido

a cambios de temperaturas.



Curado:

Seré por lo menos 7 dias durante los cuales se mantendra el concreto en condicion
hdmeda, esto a partir de las 10 o 12 horas del vaciado. Cuando se usan aditivos de
alta resistencia, el curado durara por lo menos 3 dias. Cuando el curado se efectia
con agua los elementos horizontales se mantendran con agua, especialmente en las
horas de mayor calor y cuando el sol actda directamente; los elementos verticales
se regaran continuamente de manera que el agua caiga en forma de lluvia. Se

permitira el uso de los plasticos como las de polietileno.

Método de Medicidn:
por metro cubico (M3).

Bases de Pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por M3.

04.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS (unidad de

medida: m?)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacién en la estructura.

Método constructivo:

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el Ingeniero Residente
debera obtener la autorizacién escrita del Ing. Inspector, previa aprobacién. Los
encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados sdlidamente para que se conserven su rigidez. En general, se deberan
unir los encofrados por medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente

en todo caso, deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.



Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y
evitar adherencia del mortero.

No se podra efectuarse llenado alguno sin la autorizacién escrita del Ing. Inspector,
quien previamente habra supervisado comprobando las caracteristicas de los
encofrados. La madera del encofrado para volver a ser usado no deberé presentar
alabeos ni deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida sera el metro

cuadrado (m2).

Bases de pago:

El pago de los encofrados se haré en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluira ademas de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

04.04.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS
04.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR
C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad de medida: m?)

Descripcion: Comprende el tarrajeo de superficies interiores de las estructuras, que
estan en contacto permanente con el agua, se impermeabiliza para evitar la filtracion

de agua a través de sus paredes o bases.

Ejecucidn:
Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo
con el agua, tales como la captacion, reservorios, cajas de las valvulas de aire,

valvulas de purga, etc. Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos



impermeabilizantes que se integraran en la mezcla arena - cemento de proporcion
1:4, Se debera tener en cuenta lo siguiente:

La operacion de impermeabilizacion es delicada por lo que deberd efectuarse con
prolijidad y esmero.

El cemento debera ser fresco y que no tenga grumos, dependera de su calidad para
lograr el resultado esperado.

La arena deberd ser fina, silicona y de granos duros, libre de cantidades
perjudiciales, tales como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos
0 pizarra, alcalis y materiales organicos. El tamafio de los agregados sera lo mas
uniforme posible.

El agua que se use para la mezcla deberd ser limpia, potable, libre de sustancia que
ataquen al cemento. La relacién agua - cemento debera ser la recomendada por el
fabricante del aditivo a utilizarse.

En lo posible se utilizara aditivos en polvo en la proporcion indicada por el
fabricante para exigencias maximas de humedad constante.

La mezcla debera efectuarse en seco con una proporcion adecuada de volteo y
contenido para lograr una mezcla uniforme y sin grumos, a esta mezcla asi obtenida
agregar el agua hasta obtener una mezcla pléstica.

El tarrajeo se efectuard con un mortero de proporcion 1:4, con un espesor minimo
de 1.5 cm. lograda en la aplicacion de dos o tres capas. La superficie que
impermeabilizar debera estar limpia, libre de polvo, barniz, grasa, pintura, aceite,
etc. asi como debe de estar estructuralmente sana. Con la finalidad de mejorar la
adhesividad debera ser rugosa y aspera, en caso de que no lo esta debera picotearse
o martillarse.

Se humedecera bien la superficie, colocando las cintas de referencia en espesores
adecuados. Para lograr las dos capas de aplicacién. Una de mortero C: A 1:4 con
Impermeabilizante, y luego la otra de planchado con cemento puro e
impermeabilizante, se esperara a que esté a punto de fraguar para colocar la
siguiente capa.

Al aplicar la regla a la superficie, se debera hacer uniformemente y en forma lenta
para evitar burbujas o bolsa de aire. En general para efectuar los trabajos de
impermeabilizacion se debera contar con la aprobacion de la Supervision, tanto para

la utilizacion de los materiales, como para la ejecucion del trabajo.



Curado:
La humectacion se comenzard tan pronto como el revoque haya endurecido lo
suficiente para no sufrir deterioros, aplicandose el agua en forma de pulverizacion

fina.

Método de Medicion:
La medicidn del tarrajeo o revoque se realiza por metro cuadrado (M2) de seccion

ejecutada.

Base de pago:
El pago se realiza en base a precios unitarios por el metraje de tarrajeo en metros

cuadrados (M2).
04.04.02 TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad
de medida: m?)

Descripcion.
Comprende el tarrajeo de superficies exteriores de las estructuras como captacion,

reservorio, asimismo cajas de las valvulas de aire y valvulas de purga. Se ha
considerado partes por debajo del nivel del terreno con la finalidad de proteger la

estructura.

Ejecucion:

Se empleard mortero cemento, arena de proporcion 1:4, la arena seré uniforme, libre
de arcilla, materia organica y salitre. Se limpiaran y se humedeceran las superficies,
segun el caso, antes de proceder al tarrajeo, La superficie debera tener suficiente
aspereza para que exista buena adherencia. El acabado de tarrajeo sera plano
vertical u horizontal segun sea el caso, para ello se trabajard con cintas de
preferencia de mortero pobre (1:4), corridas verticalmente a lo largo del muro. Las
cintas convenientemente aplomadas sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo,
tendran el espaciamiento maximo de 1.00 m, arrancando lo mas cerca posible de la
esquina del parametro, una vez terminado un pafio, se picaran las cintas, rellenando
el espacio con mezcla algo mas rica que la usada en el resto del tarrajeo. Los

ambientes que lleven tarrajeo deberan ser entregados listos para recibir



directamente la pintura de ser el caso. La entidad ejecutora cuidara y sera
responsable de todo maltrato o dafio que ocurra en el acabado de los revoques.

Correra por su cuenta hacer los resanes hasta entregar la obra. El alineamiento de
las aristas de todos los derrames sera perfectamente recto, tanto horizontal como
vertical. Las aristas de los derrames expuestos impactos seran convenientemente

achatadas de acuerdo a las indicaciones del Inspector.

Método de medicion:

Se medira el area estrictamente ejecutada en m2. Para ello se multiplicara las

dimensiones existentes.

Base de pago:
Se multiplicara el area en m2 por el precio unitario indicado en los costos unitarios.

04.05.00 VALVULAS Y ACCESORIOS
04.05.01 SUM.Y COLOC. VALV. Y ACC. EN CRPT-7 ENTRADA 1" Y
SALE 1" (unidad de medida: und)

Descripcion:

El trabajo a realizar bajo estas partidas del contrato comprende el suministro de toda
la mano de obra, beneficios sociales, herramientas, materiales, fletes, equipos y
servicios necesarios para el suministro e instalacién de valvulas, accesorios y
empalmes de acuerdo a las Especificacion Técnicas aplicables u ordenadas en
forma escrita por el Supervisor. Fabricados en una sola pieza. No se permitira el

uso de accesorios ensamblados en partes.

Calidad de los materiales:

Los accesorios seran revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de
descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se verificara que
estén libres de cuerpos extrafios u otros. Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

Verificar que los accesorios cumplan con la norma técnica peruana.

Verificar que los accesorios se encuentren instaladas de acuerdo a los planos.



Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Método de medicion:

La forma de medicidn se realizara por unidad, conforme a lo establecido en las

especificaciones y a plena satisfaccion del Supervisor.

Bases de pago:

La forma de pago se efectuara por und, de acuerdo al precio unitario establecido en
el Presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituira la compensacion
total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, accesorios e

imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

04.06.00 VARIOS
04.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA
METALICA DE 1/8" X 0.70 X 0.70 M (unidad de medida: und)

Descripcion:

Se refiere al suministro y colocado de la tapa metélica de planchas LAC de
superficie estriada de 1/8” de espesor que servira para la inspeccion del reservorio;
esta tapa es de forma cuadrada de 0.70m x 0.70m de lados, suficiente para que

ingrese una persona.

Proceso Constructivo:

La tapa metalica esta compuesta por perfiles metélicos y se mantendra firme en su

posicion sujetandolo en el concreto, de acuerdo al detalle indicado en planos.

Unidad de Medida:

Se mide por unidad, contando cuantas unidades se han colocado. En este caso se

cuenta con una sola unidad.

Forma de pago:

Se multiplicara la unidad por el precio unitario, indicado en los costos unitarios



04.06.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA
METALICA DE 1/8™ X 0.50 X 0.55 M (unidad de medida: und)

Descripcion:

Se refiere al suministro y colocado de la tapa metalica de planchas LAC de
superficie estriada de 1/8” de espesor que servira para la inspeccion del reservorio;
esta tapa es de forma cuadrada de 0.50m x 0.55m de lados, suficiente para que

ingrese una persona.

Proceso Constructivo:

La tapa metélica estd compuesta por perfiles metélicos y se mantendra firme en su

posicién sujetandolo en el concreto, de acuerdo al detalle indicado en planos.

Unidad de Medida:
Se mide por unidad, contando cuantas unidades se han colocado. En este caso se

cuenta con una sola unidad.

Forma de pago:

Se multiplicara la unidad por el precio unitario, indicado en los costos unitarios

04.07.00 PINTURA
04.07.01 PINTURA ESMALTE (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Comprende los trabajos de lijado, masillado, base y pintura de acabado con Esmalte
sintético, los colores seran definidos por el Inspector y/o Supervisor y la Entidad,
los trabajos deberan realizarse siguiendo el siguiente procedimiento:

Previo al inicio de las actividades se deberan proteger las areas de trabajo. Se debe
de cumplir con el procedimiento yla calidad de materiales que deben
reunir las caracteristicas técnicas indicada en la parte general de este item. La

aplicacion se hara con rodillo o brocha en dos manos.



Ejecucion:

Sera ejecutada por operarios calificados y el inicio de la misma debe ser posterior
a la aprobacion del Ingeniero Inspector y/o Supervisor de Obra. No se iniciara la
segunda mano hasta que la primera haya secado, la operacion podra hacerse con

brocha o rodillo, el trabajo concluird cuando las superficies queden perfectas.

Método de medida:

La unidad de medida es el Metro Cuadrado (m2).

Base de pago:
Su forma de pago es metro cuadrado (m2) y segun precio unitario del contrato

pactado.

05.00.00 VALVULA DE PURGA
05.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Consiste en hacer una limpieza general de todo el terreno, asi como se debe hacer

el desbroce de algunos pequefios arboles que puedan interrumpir el normal trabajo

sobre la captacion.

Ejecucion:
Se sefialara el area de trabajo donde se va hacer la limpieza de terreno para asi poder

ejecutar la siguiente partida.

Método de Medicion:

Se medira por metro cuadrado (m2)

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2)



05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Consiste en materializar sobre el terreno, en determinacion precisa y exacta tanto
cuanto sea posible, los ejes de la construccion; las dimensiones de algunos de sus
elementos y sus niveles, asi como definir sus linderos y establecer marcas y sefiales

fijas de referencia, con caracter permanente ya sea por estacas o balizas.

Ejecucion:

Se marcarén las cotas de las estructuras en armonia con los planos para cada
estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Inspector antes que se
inicien las excavaciones.

Meétodo de Medicidn:

Se medira por metro cuadrado (m2)

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2).

05.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL (unidad de

medida: md)

Descripcion:

La excavacién manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaran con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del
terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente
del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas

por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion sera por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:



El pago se realizara por metro cubico (M3).

05.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL
SUELTO (unidad de medida: m?)

Descripcion:
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo
especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con

el cuerpo del tubo.

Ejecucidn:

Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja sera cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera
entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y sera
bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pisén de mano, para

proveer un lecho uniforme a la tuberia.

Método de Medicién

Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura
de relleno se verificara con escantillones de madera en las paredes laterales o
mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro lineal (M).

Base de Pago:
Se multiplicara el metro cuadrado (m2) efectuados por el precio unitario.

05.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10
M (unidad de medida: m3)

Descripcion:

El acarreo de material excedente se refiere a la obligacion del movimiento de todo
material, desmonte y otro de cualquier naturaleza que deba ser eliminado y no vaya
a ser utilizado como material de relleno, para asi mantener limpia el area y proceder
a la construccion de las estructuras de acuerdo a los planos o a las indicaciones del

Ingeniero Inspector Residente, con la autorizacion del Ingeniero Inspector.



Ejecucion:

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras,
podrd ser amontonado y transportado como material selecto y/o calificado de
relleno, tal como sea determinado por el Inspector. ElI Residente acomodara
adecuadamente el material, evitando que se desparrame el material no apropiado
para relleno de las estructuras, serd eliminado por el constructor, efectuando el

transporte y deposito en lugares donde cuente con el permiso respectivo.

Método de medicion:

El trabajo realizado sera medido por metro cubico (M3)

Base de Pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

05.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
05.03.01 CONCRETO SOLADO E=0.10M C:H ,1:12 (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Corresponde la colocacion de concreto necesario para el solado de la estructura

indicada. Se empleara Cemento Tipo MS.

Método de ejecucion:

Previo al vaciado de la losa de fondo, se colocara un solado de concreto cemento:
hormigon 1:12 con un espesor de 0.10 m, segun indigue el plano respectivo, para
garantizar la estabilidad y darle distribucion uniforme a los esfuerzos de la
estructura.

Antes de proceder al vaciado se debe verificar el terreno de fundacion gue este bien

refinado, nivelado y compactado.

Metodo de medida:
El trabajo realizado sera medido en m2, aprobado por el Ing. Inspector y/o

Supervisor de Obra de acuerdo a lo especificado.



Base De Pago:

El pago se efectuard al precio unitario por m2 del presupuesto aprobado, del
metrado realizado y aprobado por el Superior o Inspector de Obra.

05.03.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. (unidad de medida:

m3)

Descripcion: Es una mezcla homogénea y trabajable compuesta de agregados

pétreos, cemento y agua, dosificados de acuerdo al disefio especificado.

Método de ejecucion:

Los materiales cubiertos bajo este titulo son: cemento, arena, piedra chancada y
agua. El cemento debe cumplir las especificaciones del cemento Portland tipo 1.
Los agregados para el concreto deberan satisfacer con las Especificaciones de
agregados para cemento ASTM C-33-65. No tendran contenido de finos, arcilla o
limo mayor del 5% en volumen. El agregado fino serd de granulacion variable,
pasando por medio de malla de laboratorio cumpliendo con los requerimientos
siguientes:

100% pasara la malla de 3/8

De 95 a 100% pasara una malla N° 4

De 45 a 80% pasara una malla N° 16

De 5 a 0% pasara una malla N° 50

De 0 a 8% pasara una malla N° 100

Los agregados finos sujetos al analisis con impurezas organicas y que produzcan
un color méas oscuro que el Standard, seran rechazadas sin excepciones, deben de
estar mantenidos limpios y libres de todo otro material durante el transporte y
manejo.

El agua usada en la mezcla debera ser limpia y libre de cantidades de oxido, alcalis,
sales, grasas y materiales organicos u otras sustancias deletéreas que puedan ser
dafinas para el concreto y el acero.

La dosificacion se daré con los materiales que se obtenga un concreto que cumpla
con el requisito de las especificaciones empleando un contenido minimo de agua.
El cemento, el agregado deberan dosificarse por peso o por volumen y el agua por

volumen.



Se ofrecen recomendaciones para la dosificacion del concreto de acuerdo a
préacticas recomendadas para la dosificacion de las mezclas de concreto (ACI 613-
A). El concreto debera ser mezclado hasta que se logre una distribucion uniforme
de los materiales preferentemente con la utilizacion de una mezcladora que debera
ser descargada integramente antes de volverla a llenar. El tiempo de batido sera
cuando menos un minuto después de que todos los componentes de la mezcla estén
dentro del tambor.

El transporte del concreto sera en carretillas, sin permitir la pérdida del material ni
de la lechada del concreto y siendo el menor tiempo posible.

El llenado del concreto serd en forma tal que esté en todo momento en estado
plastico y fluya rapidamente en todos los rincones y angulos de las formas. Sera
consolidado por medio de vibrador aplicado directamente en el interior del concreto
en posicion vertical.

El curado del concreto se deberd iniciar tan pronto la superficie este lo
suficientemente dura y serd mantenido humedo por lo menos durante los primeros

7 dias después de vaciado y con abundante agua.

Método de Medicién:
El computo total de concreto es igual a la suma de los volimenes de concreto

efectivamente vaciados por tramo. El volumen de cada tramo es el producto del

ancho por largo y altura respectiva, expresado en M3.

Base de pago:
El pago de esta partida es por M3, de acuerdo al presupuesto aprobado.

05.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO (unidad de medida:

m2)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura

Método constructivo:




Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado. Antes de proceder
a la construccién de los encofrados, el Ingeniero Residente deberd obtener la
autorizacion escrita del Ing. Inspector, previa aprobacion.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados sélidamente para que se conserven su rigidez. En general, se deberan
unir los encofrados por medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente
en todo caso, deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.
Antes de depositar el concreto, los encofrados deberdn ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y
evitar adherencia del mortero. No se podra efectuarse llenado alguno sin la
autorizacion escrita del Ing. Inspector, quien previamente habrd supervisado
comprobando las caracteristicas de los encofrados. La madera del encofrado para
volver a ser usado no deberd presentar alabeos ni deformaciones y debera ser

limpiado con cuidado antes de ser colocado.

Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida serd el metro

cuadrado (m2).

Bases de paqgo:

El pago de los encofrados se hara en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluird ademés de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucién de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

05.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
05.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 (unidad de medida: m?3)



Descripcion:

Esta seccion comprende los diferentes tipos de concretos compuestos de cemento
Portland, agregados finos, agregados gruesos y agua, preparados y construidos de
acuerdo con estas especificaciones en los sitios y en la forma, dimensiones y clases

indicadas en los planos.

Composicion del concreto:

El concreto cumplira con las proporciones y limites mostrados en la tabla siguiente.
El Ingeniero Residente presentara su dosificacion de disefio acorde al uso de
canteras para la aprobacion por parte de la Supervision, en ningun caso el cemento

serd en menor cantidad al indicado en la siguiente tabla:

RESIS. LIMITE A . i ) MAX. ASENTAM.
TAMANO MAX.|MIN.DE
CLASE DE [ LA AGUA C-143
i AGREGADOS CEMENTO
CONCRETO COMPRESION 28 (LT/BOL. |AASHTO
) (PULG.)) (BOL/M2)
DIAS (KG/CM2) CEM.) (CM)
Fc=175 175 11/2" 8 22.7 25-7
Materiales:

El concreto sera una mezcla de agua, cemento — arena y piedra, dentro de la cual se

dispondré las armaduras de acero a los planos de estructuras.

Cemento:
El cemento a usar sera Portland tipo MS y su almacenamiento sera apropiado para

gue no se produzca cambios en su composicion.

Agua:
El agua que se empleara en la mezcla sera fresca, limpia y potable, libre de

sustancias perjudiciales. Se puede usar agua de pozo siempre y cuando cumpla las
condiciones antes mencionadas y que no sea dura o con sulfatos.

Se podra usar agua no potable siempre que las probetas cubicas de mortero
preparadas con dicha agua, cemento y arena normal tengan por lo menos el 90% de

la resistencia a los 7 y 28 dias de las probetas de mortero preparadas con agua




potable y curadas en las mismas condiciones y ensayadas de acuerdo a las normas

vigentes.

Agregados:
Los agregados a usarse son: fino (arena) y grueso (piedra chancada o triturada).

Ambos deberan considerarse como ingredientes separados del cemento.
Deben estar de acuerdo con las especificaciones para agregados segun Norma
A.S.T.M.C 33 se podra usar otros agregados siempre y cuando se haya demostrado
por medio de la practica o ensayos especiales, que produzcan concreto con
resistencia y durabilidad adecuada, siempre que autorice su uso, toda variacion
debera estar avalada por laboratorio y enviada para su verificacion.
El agregado fino (arena) debera cumplir con lo siguiente:
e (Grano grueso y resistente.
e No contendra un porcentaje con respecto al peso total de méas de 5% del
material que pase por tamiz 200 (serie U.S.) en caso contrario el exceso debera
ser eliminado mediante lavado correspondiente.
o El porcentaje total de arena en la mezcla pueda variar entre 3% y 45% de tal
manera que consiga la consistencia deseada del concreto. El criterio general
para determinar la consistencia seré el emplear concreto tan consistente como
se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro de las condiciones de
Ilenado que se esta ejecutando.
o La trabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las cantidades de material
que pasen por los tamices N° 50 y N° 100, una deficiencia de estas medidas
puede hacer que la mezcla necesita un exceso de agua y se produzca
afloramiento y las particulas finas se separen y salgan a la superficie.
No debe haber menos del 15% de agregado fino que pase por la malla N° 50 ni 5%
que pase por la malla N° 100.
Esto debe tomarse en cuenta para el concreto expuesto.
La materia organica se controlara por el método A.S.T.M.C. 40 y el fino por
AS.T.M.C. 17,
Los agregados gruesos (piedra partida) deberan cumplir con lo siguiente:
- Elagregado grueso debe ser piedra partida o grava limpia, libre de particulas
de arcilla plastica en su superficie y previamente de rocas que no se encuentran

en proceso de descomposicion.



- Los Ingenieros Inspectores tomaran muestras de agregados a los ensayos
correspondientes de durabilidad ante sulfato de sodio.

- El tamafo de los agregados sera de 1 '4” para el concreto armado.

- El tamafio maximo del agregado general tendra una medida tal que no sea
mayor de 1/5 de la medida méas pequefia entre los costados interiores de las
formas del vaciado de concreto ni mayor de 1/3 de peralte de las losas o los ¥

minimo del espacio libre entre barra de refuerzo.

Almacenamiento de Materiales

Cemento: Se almacenara en forma que no se deteriore debido al clima (humedad,
agua de lluvia, etc.).
- No se aceptara en obra bolsas de cemento cuya envoltura esté deteriorada o
perforada.
- Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con el
suelo o0 agua libre que pueda correr por el mismo.
- Se recomienda que se almacene en un lugar techado fresco, libre de
humedad y contaminacién.
- Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrird con material plastico
u otros medios de proteccion.

Agregados: Deben ser almacenados en forma tal que se prevenga una segregacion
(separacion de gruesos y finos) o contaminacidn excesiva con otros materiales o
agregados de otras dimensiones.

Para asegurar que se cumplan estas condiciones el Ingeniero Inspector y/o

Supervisor haran muestreos periédicos para la realizacion de ensayos de rutina.

Dosificacion de la Mezcla de Concreto

La dosificacion de proporciones agua — cemento se hara tomando como base la
tabla, proveniente del Reglamento Nacional de Construcciones en los referentes a
“Concreto Ciclopeo y armado “.

El agua indicada es el agua total, es decir el agua adicionada mas el agua que tiene
los agregados. No se permitira trabajar con relacion agua/cemento mayores que las
indicadas en este Reglamento. Se hara los disefios correspondientes los cuales

deberan estar avalados por algin laboratorio competente especializado, con la



historia de todos los ensayos, realizados para llegar al disefio de mezcla. Los gastos
de estos ensayos correrdn por cuenta del contratista. El disefio de mezcla que
proponga el Contratista sera aprobado por el Inspector. Se deberd guardar
uniformidad en cuanto a la cantidad de material por cada tanda lo cual garantizara

homogeneidad en todo el proceso y posteriormente respecto a las resistencias.

Mezclado de Concreto

Antes de iniciar cualquier preparacion el equipo deberd estar completamente
limpio, el agua que haya estado guardada en depdsitos desde el dia anterior sera
eliminada, llenandose los depdsitos con agua fresca y limpia.

El equipo debera estar en perfecto estado de funcionamiento, esto garantizara
uniformidad de mezcla en el tiempo prescrito. El equipo deberd contar con un
dispositivo de descarga conveniente para evitar la segregacion de los agregados. El
mezclado debera continuarse por lo menos 1 % minuto, después de que todos los
materiales estén dentro del tambor, a menos que se muestre que un tiempo menor

sea satisfactorio.

Transporte de Concreto

Se realizara al final del depésito o colocacion tan pronto sea posible por métodos
que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes y en tal forma que se
asegure que el concreto que se va a depositar en las formas sea de la calidad
requerida, el transporte sera tal que asegure un flujo continuo de concreto en las

medidas y disefios apropiados.

Colocacion de Concreto

El concreto se colocara tan cerca como sea posible de su posicidn final evitando la
segregacion. Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos,
estos deberan ser mojados y/o aceitados. El refuerzo de fierro debera estar libre de
oxidos, aceites, pintura y demas sustancias extrafias que puedan dafiar el
comportamiento. Toda sustancia extrafia adherida al encofrado debera eliminarse.
Para el techo aligerado debera humedecerse los ladrillos previamente al vaciado del
concreto. El inspector debera revisar el encofrado refuerzo y otros para que se

construyan en Gptimas condiciones.



Los separadores temporales colocados en las formas deberan ser reforzados cuando
el concreto haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos
implementos sean necesarios. Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo
excedido al derrame, las proporciones superiores de muro y columnas deberan
Ilenarse con concreto de asentamiento igual al minimo permisible.

En caso de tener columnas muy altas o muros delgados y sean necesarios usar un
“CHUITE” el proceso del chuteado debera evitar que el concreto golpee contra la
cara opuesta del encofrado, este podra producir segregaciones.

El vertido de concreto de losas de techos debera efectuarse evitando la

concentracion de grandes masas de areas reducidas.

Consolidacion y Fraguado

Se hard mediante vibraciones, su funcionamiento y velocidad sera a recomendacion
de los fabricantes.

El inspector chequeara el tiempo suficiente para la adecuada consolidacién que se
manifiesta cuando una delgada pelicula de mortero aparezca en la superficie del
concreto y todavia se alcanza a ver el agregado grueso rodeado de mortero. La
distancia entre los puntos de aplicacion del vibrador serd 45 a 75 cm. y en cada
punto se mantendrd entre 5 y 10 segundos de tiempo. Se prevera puntos de
nivelacion con referencia al encofrado para asi vaciar la cantidad exacta de concreto
y obtener una superficie nivelada segin lo indiquen los planos estructurales
respectivos. En el criterio de dosificacion debera tomarse en cuenta la variacion de

fragua debido a cambios de temperaturas.

Curado:

Seréa por lo menos 7 dias durante los cuales se mantendra el concreto en condicion
hdmeda, esto a partir de las 10 0 12 horas del vaciado. Cuando se usan aditivos de
alta resistencia, el curado durara por lo menos 3 dias. Cuando el curado se efectia
con agua los elementos horizontales se mantendran con agua, especialmente en las
horas de mayor calor y cuando el sol acta directamente; los elementos verticales
se regaran continuamente de manera que el agua caiga en forma de lluvia. Se

permitira el uso de los plasticos como las de polietileno.



Metodo de Medicidn:
por metro cubico (M3).

Bases de Pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por M3.

05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS (unidad de

medida: m?)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacién en la estructura.

Método constructivo:

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomarén un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado. Antes de proceder
a la construccién de los encofrados, el Ingeniero Residente deberd obtener la
autorizacion escrita del Ing. Inspector, previa aprobacion.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados s6lidamente para que se conserven su rigidez. En general, se deberan
unir los encofrados por medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente
en todo caso, deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.
Antes de depositar el concreto, los encofrados deberdn ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y
evitar adherencia del mortero. No se podrd efectuarse llenado alguno sin la
autorizacion escrita del Ing. Inspector, quien previamente habra supervisado
comprobando las caracteristicas de los encofrados. La madera del encofrado para
volver a ser usado no deberd presentar alabeos ni deformaciones y debera ser

limpiado con cuidado antes de ser colocado.



Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida sera el metro

cuadrado (m2).

Bases de paqgo:

El pago de los encofrados se haré en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluira ademas de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

05.04.03 ACERO FY=4200 KG/CM? (unidad de medida: kg)

Descripcion:
Son barras de acero corrugado colocado para absorber en el concreto los esfuerzos
de traccion y corte, asi como para permitir que la estructura mantenga su resistencia

y durabilidad durante su vida dtil.

Método de ejecucion:

Las barras de acero destinadas a refuerzo comun del concreto deberan estar de
acuerdo con los requerimientos de las ESPECIFICACIONES PARA VARILLAS
DE ACERO DE LINGOTE PARA REFUERZO DE CONCRETO (ASTM A-15).

El acero debera cumplir las siguientes caracteristicas:

Carga de Fluencia : 4200 kg/cm2.

Carga de rotura : 5000-6000 kg/cm2.
Deformacion minima a la rotura : 10%

Corrugaciones - ITINTEC 0 ASTM 305-66 T.

Las varillas de acero deberdn estar libres de defectos, dobleces y curvas que
perjudiquen sus caracteristicas y resistencia, no tendran mas oxidacion que aquella
que pueda haberse acumulado durante el transporte a obra. Antes de ser habilitadas

en su posicién final las barras de refuerzo deberan limpiarse completamente de toda



escama, 0xido suelto y de cualquier suciedad que los recubra, para evitar destruir o
reducir la adherencia con el concreto.

Las barras seran colocadas en la posicion y espaciamiento indicados en los planos,
debiendo estar sujetados firmemente para impedir su desplazamiento durante el

vibrado del concreto; las barras seran aseguradas con alambre negro N.° 16.

Método de medicion:

Se mide por kilogramo (Kg) utilizado en la ejecucion.

Bases de Pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por Kg.

05.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS
05.05.01 TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad

de medida: m?)

Descripcion.
Comprende el tarrajeo de superficies exteriores de las estructuras como captacion,

reservorio, asimismo cajas de las valvulas de aire y valvulas de purga. Se ha
considerado partes por debajo del nivel del terreno con la finalidad de proteger la

estructura.

Ejecucion:

Se emplearda mortero cemento, arena de proporcion 1:4, la arena sera uniforme, libre
de arcilla, materia organica y salitre. Se limpiaran y se humedeceran las superficies,
segun el caso, antes de proceder al tarrajeo, La superficie debera tener suficiente
aspereza para que exista buena adherencia. El acabado de tarrajeo sera plano
vertical u horizontal segun sea el caso, para ello se trabajard con cintas de
preferencia de mortero pobre (1:4), corridas verticalmente a lo largo del muro. Las
cintas convenientemente aplomadas sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo,
tendrén el espaciamiento maximo de 1.00 m, arrancando lo mas cerca posible de la
esquina del parametro, una vez terminado un pafo, se picaran las cintas, rellenando
el espacio con mezcla algo mas rica que la usada en el resto del tarrajeo. Los

ambientes que lleven tarrajeo deberan ser entregados listos para recibir



directamente la pintura de ser el caso. La entidad ejecutora cuidara y sera
responsable de todo maltrato o dafio que ocurra en el acabado de los revoques.
Correra por su cuenta hacer los resanes hasta entregar la obra. El alineamiento de
las aristas de todos los derrames sera perfectamente recto, tanto horizontal como
vertical. Las aristas de los derrames expuestos impactos seran convenientemente

achatadas de acuerdo a las indicaciones del Inspector.

Método de medicion:

Se medira el area estrictamente ejecutada en m2. Para ello se multiplicara las

dimensiones existentes.

Base de pago:
Se multiplicara el area en m2 por el precio unitario indicado en los costos unitarios.

05.06.00 VALVULAS Y ACCESORIOS
05.06.01 SUM. Y COLOC. VALV. Y ACC. EN VALVULA DE PURGA
EXTREMO @ =1 " (unidad de medida: und)

Descripcion:

El trabajo a realizar bajo estas partidas del contrato comprende el suministro de toda
la mano de obra, beneficios sociales, herramientas, materiales, fletes, equipos y
servicios necesarios para el suministro e instalacién de valvulas, accesorios y
empalmes de acuerdo a las Especificacion Técnicas aplicables u ordenadas en
forma escrita por el Supervisor. Fabricados en una sola pieza. No se permitira el

uso de accesorios ensamblados en partes.

Calidad de los materiales:

Los accesorios seran revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de
descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se verificara que

estén libres de cuerpos extrafios u otros.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles

principales:



Verificar que los accesorios cumplan con la norma técnica peruana.
Verificar que los accesorios se encuentren instaladas de acuerdo a los planos.
Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Método de medicion:

La forma de medicion se realizard de forma global, conforme a lo establecido en

las especificaciones y a plena satisfaccion del Supervisor.

Bases de paqgo:

La forma de pago se efectuara de forma global, de acuerdo al precio unitario
establecido en el Presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituira la
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas,

accesorios e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

05.07.00 VARIOS
05.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA
METALICA DE 1/8" X 0.50 X 0.60 M (unidad de medida: und)

Descripcion:

Se refiere al suministro y colocado de la tapa metélica de planchas LAC de
superficie estriada de 1/8” de espesor que servira para la inspeccion del reservorio;
esta tapa es de forma cuadrada de 0.50m x 0.60m de lados, suficiente para que

ingrese una persona.

Proceso Constructivo:

La tapa metélica estd compuesta por perfiles metélicos y se mantendra firme en su

posicién sujetandolo en el concreto, de acuerdo al detalle indicado en planos.

Unidad de Medida:

Se mide por unidad, contando cuantas unidades se han colocado. En este caso se

cuenta con una sola unidad.

Forma de pago:




Se multiplicara la unidad por el precio unitario, indicado en los costos unitarios

05.08.00 PINTURA
05.08.01 PINTURA ESMALTE (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Comprende los trabajos de lijado, masillado, base y pintura de acabado con Esmalte
sintético, los colores seran definidos por el Inspector y/o Supervisor y la Entidad,
los trabajos deberan realizarse siguiendo el siguiente procedimiento: Previo al
inicio de las actividades se deberan proteger las areas de trabajo. Se debe de cumplir
con el procedimiento yla calidad de materiales que deben reunir las
caracteristicas técnicas indicada en la parte general de este item. La aplicacion se

hara con rodillo o brocha en dos manos.

Ejecucidn:

Seré ejecutada por operarios calificados y el inicio de la misma debe ser posterior
a la aprobacion del Ingeniero Inspector y/o Supervisor de Obra. No se iniciara la
segunda mano hasta que la primera haya secado, la operacion podra hacerse con
brocha o rodillo, el trabajo concluira cuando las superficies queden perfectas.

Método de medida:

La unidad de medida es el Metro Cuadrado (m2).

Base de pago:
Su forma de pago es metro cuadrado (m2) y segun precio unitario del contrato

pactado.
06.00.00 VALVULA DE AIRE

06.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL (unidad de medida: m?)

Descripcion:



Consiste en hacer una limpieza general de todo el terreno, asi como se debe hacer
el desbroce de algunos pequefios arboles que puedan interrumpir el normal trabajo
sobre la captacion.

Ejecucion:
Se sefialara el area de trabajo donde se va a hacer la limpieza de terreno para asi
poder ejecutar la siguiente partida.

Método de Medicion:

Se medira por metro cuadrado (m2)

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2)

06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Consiste en materializar sobre el terreno, en determinacién precisa y exacta tanto
cuanto sea posible, los ejes de la construccion; las dimensiones de algunos de sus
elementos y sus niveles, asi como definir sus linderos y establecer marcas y sefiales

fijas de referencia, con caracter permanente ya sea por estacas o balizas.

Ejecucidn:
Se marcaran las cotas de las estructuras en armonia con los planos para cada
estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Inspector antes que se

inicien las excavaciones.

Método de Medicion:

Se medira por metro cuadrado (m2)

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2).



06.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL (unidad de

medida: m3)

Descripcion:

La excavacion manual se empezard sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizardn con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del
terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente
del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas
por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion ser& por metro cibico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

06.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL
SUELTO (unidad de medida: m?)

Descripcion:
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo
especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con

el cuerpo del tubo.

Ejecucidn:

Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja sera cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera
entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y sera
bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pison de mano, para

proveer un lecho uniforme a la tuberia.

Método de Medicidn




Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura
de relleno se verificard con escantillones de madera en las paredes laterales o

mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro lineal (M).

Base de Pago:
Se multiplicara el metro cuadrado (m2) efectuados por el precio unitario.

06.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10
M (unidad de medida: m?3)

Descripcion:

El acarreo de material excedente se refiere a la obligacion del movimiento de todo
material, desmonte y otro de cualquier naturaleza que deba ser eliminado y no vaya
a ser utilizado como material de relleno, para asi mantener limpia el area y proceder
a la construccion de las estructuras de acuerdo a los planos o a las indicaciones del

Ingeniero Inspector Residente, con la autorizacion del Ingeniero Inspector.

Ejecucidn:

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras,
podra ser amontonado y transportado como material selecto y/o calificado de
relleno, tal como sea determinado por el Inspector. ElI Residente acomodara
adecuadamente el material, evitando que se desparrame el material no apropiado
para relleno de las estructuras, sera eliminado por el constructor, efectuando el

transporte y deposito en lugares donde cuente con el permiso respectivo.

Método de medicion:

El trabajo realizado sera medido por metro cubico (M3)

Base de Pago:
El pago se realizara por metro cubico (



06.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
06.03.01 CONCRETO SOLADO E=0.10M C:H ,1:12 (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Corresponde la colocacion de concreto necesario para el solado de la estructura

indicada. Se empleara Cemento Tipo MS.

Método de ejecucion:

Previo al vaciado de la losa de fondo, se colocara un solado de concreto cemento:
hormigén 1:12 con un espesor de 0.10 m, segun indique el plano respectivo, para
garantizar la estabilidad y darles distribucion uniforme a los esfuerzos de la
estructura. Antes de proceder al vaciado se debe verificar el terreno de fundacion

que este bien refinado, nivelado y compactado.

Método de medida:

El trabajo realizado sera medido en m2, aprobado por el Ing. Inspector y/o

Supervisor de Obra de acuerdo a lo especificado.

Base De Pago:

El pago se efectuard al precio unitario por m2 del presupuesto aprobado, del

metrado realizado y aprobado por el Superior o Inspector de Obra.

06.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
06.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 (unidad de medida: m?3)

Descripcion:

Esta seccion comprende los diferentes tipos de concreto compuestos de cemento
Portland, agregados finos, agregados gruesos y agua, preparados y construidos de
acuerdo con estas especificaciones en los sitios y en la forma, dimensiones y clases
indicadas en los planos.

Composicion del concreto:

El concreto cumplira con las proporciones y limites mostrados en la tabla siguiente.

El Ingeniero Residente presentara su dosificacion de disefio acorde al uso de



canteras para la aprobacion por parte de la Supervision, en ningun caso el cemento

serd en menor cantidad al indicado en la siguiente tabla:

. ) i MAX.
RESIS. LIMITE A | TAMARO MAX. | MIN.DE ASENTAM. C-
CLASE DE ) AGUA
LA COMPRESION [ AGREGADOS | CEMENTO 143 AASHTO
CONCRETO . (LT/BOL.
28 DIAS (KG/CM2) | (PULG.) (BOL/M2) (CM)
CEM.)
Fe=175 175 112" 8 22.7 257

Materiales:
El concreto sera una mezcla de agua, cemento — arena y piedra, dentro de la cual se

dispondra las armaduras de acero a los planos de estructuras.

Cemento:
El cemento a usar sera Portland tipo MS y su almacenamiento sera apropiado para

que no se produzca cambios en su composicion.

Agua:
El agua que se empleara en la mezcla sera fresca, limpia y potable, libre de

sustancias perjudiciales. Se puede usar agua de pozo siempre y cuando cumpla las
condiciones antes mencionadas y que no sea dura o con sulfatos. Se podra usar agua
no potable siempre que las probetas cubicas de mortero preparadas con dicha agua,
cemento y arena normal tengan por lo menos el 90% de la resistencia a los 7 y 28
dias de las probetas de mortero preparadas con agua potable y curadas en las mismas

condiciones y ensayadas de acuerdo a las normas vigentes.

Agregados:
Los agregados a usarse son: fino (arena) y grueso (piedra chancada o triturada).

Ambos deberan considerarse como ingredientes separados del cemento. Deben
estar de acuerdo con las especificaciones para agregados segun Norma A.S.T.M.C
33 se podra usar otros agregados siempre y cuando se haya demostrado por medio
de la préctica o ensayos especiales, que produzcan concreto con resistencia y
durabilidad adecuada, siempre que autorice su uso, toda variacion debera estar
avalada por laboratorio y enviada para su verificacion. EIl agregado fino (arena)

deberd cumplir con lo siguiente:



e (Grano grueso y resistente.
e No contendra un porcentaje con respecto al peso total de més de 5% del
material que pase por tamiz 200 (serie U.S.) en caso contrario el exceso debera
ser eliminado mediante lavado correspondiente.
o El porcentaje total de arena en la mezcla pueda variar entre 3% y 45% de tal
manera que consiga la consistencia deseada del concreto. El criterio general
para determinar la consistencia seré el emplear concreto tan consistente como
se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro de las condiciones de
Ilenado que se esta ejecutando.
o La trabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las cantidades de material
que pasen por los tamices N° 50 y N° 100, una deficiencia de estas medidas
puede hacer que la mezcla necesita un exceso de agua y se produzca
afloramiento y las particulas finas se separen y salgan a la superficie.
No debe haber menos del 15% de agregado fino que pase por la malla N° 50 ni 5%
que pase por la malla N° 100.
Esto debe tomarse en cuenta para el concreto expuesto.
La materia orgénica se controlara por el método A.S.T.M.C. 40 y el fino por
AS.T.M.C. 17,
Los agregados gruesos (piedra partida) deberan cumplir con lo siguiente:
- Elagregado grueso debe ser piedra partida o grava limpia, libre de particulas
de arcilla plastica en su superficie y previamente de rocas que no se encuentran
en proceso de descomposicion.
- Los Ingenieros Inspectores tomaran muestras de agregados a los ensayos
correspondientes de durabilidad ante sulfato de sodio.
- El tamafio de los agregados sera de 1 72" para el concreto armado.
- El tamafio maximo del agregado general tendra una medida tal que no sea
mayor de 1/5 de la medida méas pequefia entre los costados interiores de las
formas del vaciado de concreto ni mayor de 1/3 de peralte de las losas o los ¥

minimo del espacio libre entre barra de refuerzo.

Almacenamiento de Materiales

Cemento: Se almacenara en forma que no se deteriore debido al clima (humedad,

agua de lluvia, etc.).



- No se aceptara en obra bolsas de cemento cuya envoltura esté deteriorada o
perforada.
- Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con el
suelo o agua libre que pueda correr por el mismo.
- Se recomienda que se almacene en un lugar techado fresco, libre de
humedad y contaminacion.
- Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrird con material plastico
u otros medios de proteccion.
Agregados: Deben ser almacenados en forma tal que se prevenga una segregacion
(separacion de gruesos y finos) o contaminacion excesiva con otros materiales o
agregados de otras dimensiones.
Para asegurar que se cumplan estas condiciones el Ingeniero Inspector y/o

Supervisor haran muestreos periddicos para la realizacion de ensayos de rutina.

Dosificacion de la Mezcla de Concreto

La dosificacion de proporciones agua — cemento se hara tomando como base la
tabla, proveniente del Reglamento Nacional de Construcciones en los referentes a
“Concreto Ciclopeo y armado “.

El agua indicada es el agua total, es decir el agua adicionada mas el agua que tiene
los agregados.

No se permitira trabajar con relacion agua/cementos mayores que las indicadas en
este Reglamento.

Se hard los disefios correspondientes los cuales deberan estar avalados por algin
laboratorio competente especializado, con la historia de todos los ensayos,
realizados para llegar al disefio de mezcla. Los gastos de estos ensayos correran por
cuenta del contratista. El disefio de mezcla que proponga el Contratista sera
aprobado por el Inspector. Se debera guardar uniformidad en cuanto a la cantidad
de material por cada tanda lo cual garantizard homogeneidad en todo el proceso y

posteriormente respecto a las resistencias.

Mezclado de Concreto

Antes de iniciar cualquier preparacion el equipo deberd estar completamente
limpio, el agua que haya estado guardada en depdsitos desde el dia anterior sera

eliminada, llenandose los depositos con agua fresca y limpia.



El equipo deberd estar en perfecto estado de funcionamiento, esto garantizara
uniformidad de mezcla en el tiempo prescrito.

El equipo deberd contar con un dispositivo de descarga conveniente para evitar la
segregacion de los agregados.

El mezclado deberéa continuarse por lo menos 1 %2 minuto, después de que todos los
materiales estén dentro del tambor, a menos que se muestre que un tiempo menor
sea satisfactorio.

Transporte de Concreto

Se realizara al final del depdsito o colocacion tan pronto sea posible por métodos
que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes y en tal forma que se
asegure que el concreto que se va a depositar en las formas sea de la calidad
requerida, el transporte sera tal que asegure un flujo continuo de concreto en las

medidas y disefios apropiados.

Colocacion de Concreto

El concreto se colocara tan cerca como sea posible de su posicién final evitando la
segregacion. Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos,
estos deberan ser mojados y/o aceitados.

El refuerzo de fierro debera estar libre de dxidos, aceites, pintura y demas sustancias
extrafias que puedan dafiar el comportamiento. Toda sustancia extrafia adherida al
encofrado debera eliminarse. Para el techo aligerado deberd humedecerse los
ladrillos previamente al vaciado del concreto. El inspector debera revisar el
encofrado refuerzo y otros para que se construyan en Optimas condiciones. Los
separadores temporales colocados en las formas deberan ser reforzados cuando el
concreto haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos
implementos sean necesarios. Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo
excedido al derrame, las proporciones superiores de muro y columnas deberan
Ilenarse con concreto de asentamiento igual al minimo permisible. En caso de tener
columnas muy altas o muros delgados y sean necesarios usar un “CHUITE” el
proceso del chuteado deberé evitar que el concreto golpee contra la cara opuesta del
encofrado, este podra producir segregaciones. El vertido de concreto de losas de
techos deberad efectuarse evitando la concentracion de grandes masas de areas

reducidas.



Consolidacion y Fraguado

Se harda mediante vibraciones, su funcionamiento y velocidad sera a recomendacién
de los fabricantes. El inspector chequeara el tiempo suficiente para la adecuada
consolidacién que se manifiesta cuando una delgada pelicula de mortero aparezca
en la superficie del concreto y todavia se alcanza a ver el agregado grueso rodeado
de mortero.

La distancia entre los puntos de aplicacion del vibrador serd 45 a 75 cm. y en cada
punto se mantendra entre 5 y 10 segundos de tiempo. Se preverd puntos de
nivelacion con referencia al encofrado para asi vaciar la cantidad exacta de concreto
y obtener una superficie nivelada segun lo indiquen los planos estructurales
respectivos. En el criterio de dosificacion debera tomarse en cuenta la variacion de

fragua debido a cambios de temperaturas.

Curado:

Sera por lo menos 7 dias durante los cuales se mantendra el concreto en condicion
himeda, esto a partir de las 10 6 12 horas del vaciado. Cuando se usan aditivos de
alta resistencia, el curado durara por lo menos 3 dias. Cuando el curado se efectia
con agua los elementos horizontales se mantendran con agua, especialmente en las
horas de mayor calor y cuando el sol actua directamente; los elementos verticales
se regaran continuamente de manera que el agua caiga en forma de lluvia. Se

permitira el uso de los plasticos como las de polietileno.

Método de Medicidn:

por metro cubico (M3).

Bases de Pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por M3.



06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS (unidad de

medida: m?)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacién en la estructura.

Método constructivo:

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el Ingeniero Residente
deberd obtener la autorizacion escrita del Ing. Inspector, previa aprobacion. Los
encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados sélidamente para que se conserven su rigidez. En general, se deberan
unir los encofrados por medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente
en todo caso, deberan ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar.
Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y
evitar adherencia del mortero. No se podra efectuarse llenado alguno sin la
autorizacion escrita del Ing. Inspector, quien previamente habrd supervisado
comprobando las caracteristicas de los encofrados. La madera del encofrado para
volver a ser usado no deberad presentar alabeos ni deformaciones y debera ser

limpiado con cuidado antes de ser colocado.

Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida serd el metro

cuadrado (m2).



Bases de pago:

El pago de los encofrados se haré en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluird ademas de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

06.04.03 ACERO FY=4200 KG/CM?2 (unidad de medida: kg)

Descripcion:
Son barras de acero corrugado colocado para absorber en el concreto los esfuerzos

de traccidn y corte, asi como para permitir que la estructura mantenga su resistencia

y durabilidad durante su vida dtil.

Método de ejecucion:

Las barras de acero destinadas a refuerzo comun del concreto deberan estar de
acuerdo con los requerimientos de las ESPECIFICACIONES PARA VARILLAS
DE ACERO DE LINGOTE PARA REFUERZO DE CONCRETO (ASTM A-15).

El acero debera cumplir las siguientes caracteristicas:

Carga de Fluencia : 4200 kg/cm2.

Carga de rotura : 5000-6000 kg/cm2.
Deformacion minima a la rotura 1 10%

Corrugaciones - ITINTEC 0 ASTM 305-66 T.

Las varillas de acero deberdn estar libres de defectos, dobleces y curvas que
perjudiquen sus caracteristicas y resistencia, no tendran méas oxidacion que aquella
que pueda haberse acumulado durante el transporte a obra. Antes de ser habilitadas
en su posicidn final las barras de refuerzo deberan limpiarse completamente de toda
escama, 0xido suelto y de cualquier suciedad que los recubra, para evitar destruir o
reducir la adherencia con el concreto.

Las barras seran colocadas en la posicion y espaciamiento indicados en los planos,
debiendo estar sujetados firmemente para impedir su desplazamiento durante el

vibrado del concreto; las barras seran aseguradas con alambre negro N.° 16.



Método de medicion:

Se mide por kilogramo (Kg) utilizado en la ejecucion.

Bases de Pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por Kg.

06.05.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS
06.05.01 TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad

de medida: m?)

Descripcion.

Comprende el tarrajeo de superficies exteriores de las estructuras como captacion,
reservorio, asimismo cajas de las valvulas de aire y valvulas de purga. Se ha
considerado partes por debajo del nivel del terreno con la finalidad de proteger la

estructura.

Ejecucion:

Se empleard mortero cemento, arena de proporcion 1:4, la arena sera uniforme, libre
de arcilla, materia organica y salitre. Se limpiaran y se humedeceran las superficies,
segun el caso, antes de proceder al tarrajeo, La superficie debera tener suficiente
aspereza para que exista buena adherencia. El acabado de tarrajeo sera plano
vertical u horizontal segun sea el caso, para ello se trabajard con cintas de
preferencia de mortero pobre (1:4), corridas verticalmente a lo largo del muro. Las
cintas convenientemente aplomadas sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo,
tendran el espaciamiento maximo de 1.00 m, arrancando lo mas cerca posible de la
esquina del pardametro, una vez terminado un pafio, se picaran las cintas, rellenando
el espacio con mezcla algo méas rica que la usada en el resto del tarrajeo. Los
ambientes que lleven tarrajeo deberan ser entregados listos para recibir
directamente la pintura de ser el caso. La entidad ejecutora cuidara y sera
responsable de todo maltrato o dafio que ocurra en el acabado de los revoques.
Correra por su cuenta hacer los resanes hasta entregar la obra. El alineamiento de
las aristas de todos los derrames sera perfectamente recto, tanto horizontal como
vertical. Las aristas de los derrames expuestos impactos seran convenientemente

achatadas de acuerdo a las indicaciones del Inspector.



Método de medicion:

Se medira el area estrictamente ejecutada en m2. Para ello se multiplicara las

dimensiones existentes.

Base de pago:
Se multiplicara el area en m2 por el precio unitario indicado en los costos unitarios.

06.06.00 VALVULAS Y ACCESORIOS
06.06.01 SUM. Y COLOC. VALV.Y ACC.EN VALVULA DE AIRE TRAMO
@ =1" (unidad de medida: und)

Descripcion:

El trabajo a realizar bajo estas partidas del contrato comprende el suministro de toda
la mano de obra, beneficios sociales, herramientas, materiales, fletes, equipos y
servicios necesarios para el suministro e instalacion de valvulas, accesorios y
empalmes de acuerdo a las Especificacion Técnicas aplicables u ordenadas en
forma escrita por el Supervisor. Fabricados en una sola pieza. No se permitira el

uso de accesorios ensamblados en partes.

Calidad de los materiales:

Los accesorios seran revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de
descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se verificara que

estén libres de cuerpos extrafios u otros.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

Verificar que los accesorios cumplan con la norma técnica peruana.

Verificar que los accesorios se encuentren instaladas de acuerdo a los planos.
Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Método de medicion:




La forma de medicion se realizara por unidad, conforme a lo establecido en las

especificaciones y a plena satisfaccion del Supervisor.

Bases de paqgo:

La forma de pago se efectuara de por und, de acuerdo al precio unitario establecido
en el Presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituird la
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas,

accesorios e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.
06.07.00 VARIOS
06.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA

METALICA DE 1/8" X 0.50 X 0.60 M (unidad de medida: und)

Generalidades:

Se refiere al suministro y colocado de la tapa metalica de planchas LAC de
superficie estriada de 1/8” de espesor que servira para la inspeccion del reservorio;
esta tapa es de forma cuadrada de 0.50m x 0.60m de lados, suficiente para que

ingrese una persona.

Proceso Constructivo:

La tapa metalica esta compuesta por perfiles metalicos y se mantendra firme en su

posicion sujetandolo en el concreto, de acuerdo al detalle indicado en planos.
Medicion:
Se mide por unidad, contando cuantas unidades se han colocado. En este caso se

cuenta con una sola unidad.

Forma de pago:

Se multiplicara la unidad por el precio unitario, indicado en los costos unitarios

06.08.00 PINTURA
06.08.01 PINTURA ESMALTE (unidad de medida: m?)

Descripcién:



Comprende los trabajos de lijado, masillado, base y pintura de acabado con Esmalte
sintético, los colores seran definidos por el Inspector y/o Supervisor y la Entidad,
los trabajos deberan realizarse siguiendo el siguiente procedimiento: Previo al
inicio de las actividades se deberan proteger las areas de trabajo. Se debe de cumplir
con el procedimiento yla calidad de materiales que deben reunir las
caracteristicas técnicas indicada en la parte general de este item. La aplicacion se
hara con rodillo o brocha en dos manos.

Ejecucion:

Sera ejecutada por operarios calificados y el inicio de la misma debe ser posterior
a la aprobacion del Ingeniero Inspector y/o Supervisor de Obra. No se iniciara la
segunda mano hasta que la primera haya secado, la operacion podra hacerse con

brocha o rodillo, el trabajo concluird cuando las superficies queden perfectas.

Método de medida:

La unidad de medida es el Metro Cuadrado (m2).

Base de pago:
Su forma de pago es metro cuadrado (m2) y segun precio unitario del contrato

pactado.

07.00.00 CONSTRUCCION DE RESERVORIO
07.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Consiste en hacer una limpieza general de todo el terreno, asi como se debe hacer
el desbroce de algunos pequefios arboles que puedan interrumpir el normal trabajo

sobre la captacion.

Ejecucion:
Se sefalara el area de trabajo donde se va a hacer la limpieza de terreno para asi

poder ejecutar la siguiente partida.



Metodo de Medicidn:
Se medira por metro cuadrado (m2).

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2),

07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Consiste en materializar sobre el terreno, en determinacion precisa y exacta tanto
cuanto sea posible, los ejes de la construccion; las dimensiones de algunos de sus
elementos y sus niveles, asi como definir sus linderos y establecer marcas y sefiales

fijas de referencia, con caracter permanente ya sea por estacas o balizas.

Ejecucidn:
Se marcaran las cotas de las estructuras en armonia con los planos para cada
estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Inspector antes que se

inicien las excavaciones.

Método de Medicion:

Se medira por metro cuadrado (m2)

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2).

07.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL (unidad de

medida: m?)

Descripcion:

La excavacion manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaran con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del

terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente



del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas
por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion sera por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

07.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN MATERIAL
SUELTO (unidad de medida: m?)

Descripcion:
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo

especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con

el cuerpo del tubo.

Ejecucion:

Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja seré cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera
entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y sera
bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pison de mano, para

proveer un lecho uniforme a la tuberia.

Método de Medicidn

Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura

de relleno se verificard con escantillones de madera en las paredes laterales o

mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro cuadrado (m2).

Base de Pago:
Se multiplicara el metro cuadrado (m2) efectuados por el precio unitario.



07.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO,
E=0.20M

Descripcion

El trabajo de esta partida consistira en el relleno de una capa compuesta de material
de préstamo, el cual serd obtenido de la cantera, construida sobre una superficie
debidamente preparada, y de conformidad con los alineamientos, rasantes y
secciones transversales tipicas indicadas en los planos.

El relleno podré realizarse con el material propio, siempre que cumpla con las
caracteristicas establecidas en las definiciones del material selecto y/o "Material

seleccionado™ y que cuente con la aprobacién del Supervisor de obra.

Ejecucién

Todo material de préstamo sera colocado en una superficie debidamente preparada,
esta capa de relleno sera compactado. EI material serd colocado y esparcido en una
capa uniforme y sin segregacién de tamafio hasta un espesor de 0.20m de capa. El
extendido se efectuara en forma manual Exigencias del Espesor. El espesor de la

base terminada no debera diferir en +/-1cm de lo indicado en los planos.

Método de medicion

El método de medicion serd por metros cuadrados (m2) obtenidos del ancho
promedio de base por su espesor y por la longitud, segun lo indicado en los planos

y aceptados por el Supervisor.

Forma de pago

El area determinada como esta dispuesto sera pagada al precio unitario del contrato
por metro cuadrado (m2) segun lo indicado en los planos y dicho precio constituira
compensacion completa por el suministro de material considerando el transporte,
colocacion del mismo, riego, mano de obra, equipos, herramientas e imprevistos

necesarios para completar el item.



07.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10
M (unidad de medida: m?3)

Descripcion:

El acarreo de material excedente se refiere a la obligacién del movimiento de todo
material, desmonte y otro de cualquier naturaleza que deba ser eliminado y no vaya
a ser utilizado como material de relleno, para asi mantener limpia el area y proceder
a la construccion de las estructuras de acuerdo a los planos o a las indicaciones del

Ingeniero Inspector Residente, con la autorizacién del Ingeniero Inspector.

Ejecucion:

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras,
podré ser amontonado y transportado como material selecto y/o calificado de
relleno, tal como sea determinado por el Inspector. ElI Residente acomodara
adecuadamente el material, evitando que se desparrame el material no apropiado
para relleno de las estructuras, sera eliminado por el constructor, efectuando el

transporte y deposito en lugares donde cuente con el permiso respectivo.

Método de medicion:

El trabajo realizado sera medido por metro cubico (M3)

Base de Pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

07.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
07.03.01 CONCRETO SOLADO E=0.10M C:H ,1:12 (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Corresponde la colocacion de concreto necesario para el solado de la estructura

indicada. Se empleara Cemento Tipo MS.

Método de ejecucion:




Previo al vaciado de la losa de fondo, se colocara un solado de concreto cemento:
hormigén 1:12 con un espesor de 0.10 m, segun indique el plano respectivo, para
garantizar la estabilidad y darle distribucion uniforme a los esfuerzos de la
estructura.

Antes de proceder al vaciado se debe verificar el terreno de fundacion gue este bien

refinado, nivelado y compactado.

Método de medida:

El trabajo realizado sera medido en m2, aprobado por el Ing. Inspector y/o

Supervisor de Obra de acuerdo a lo especificado.

Base De Pago:

El pago se efectuard al precio unitario por m2 del presupuesto aprobado, del

metrado realizado y aprobado por el Superior o Inspector de Obra.

07.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
07.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 (unidad de medida: m?3)

Descripcion:

Esta seccion comprende los diferentes tipos de concretos compuestos de cemento
Portland, agregados finos, agregados gruesos y agua, preparados y construidos de
acuerdo con estas especificaciones en los sitios y en la forma, dimensiones y clases
indicadas en los planos.

Composicion del concreto:

El concreto cumplira con las proporciones y limites mostrados en la tabla siguiente.
El Ingeniero Residente presentard su dosificacion de disefio acorde al uso de
canteras para la aprobacion por parte de la Supervision, en ningun caso el cemento

sera en menor cantidad al indicado en la siguiente tabla:

RESIS. LIMITE

TAMARO i MAX. ASENTAM.
A LA| MIN.DE
CLASE DE ) MAX. AGUA C-143
COMPRESION CEMENTO
CONCRETO | AGREGADOS (LT/BOL. |AASHTO
28 DIAS (BOL/M2)
(PULG.) CEM.) (CM)

(KG/CM?2)

F’c=210 210 11/2" 8 22.7 25-7




Materiales:
El concreto sera una mezcla de agua, cemento — arena y piedra, dentro de la cual se
dispondra las armaduras de acero a los planos de estructuras.

Cemento:
El cemento a usar sera Portland tipo MS y su almacenamiento seré apropiado para

que no se produzca cambios en su composicion.

Agua:
El agua que se empleard en la mezcla serd fresca, limpia y potable, libre de

sustancias perjudiciales. Se puede usar agua de pozo siempre y cuando cumpla las
condiciones antes mencionadas y que no sea dura o con sulfatos.
Se podra usar agua no potable siempre que las probetas clbicas de mortero
preparadas con dicha agua, cemento y arena normal tengan por lo menos el 90% de
la resistencia a los 7 y 28 dias de las probetas de mortero preparadas con agua
potable y curadas en las mismas condiciones y ensayadas de acuerdo a las normas
vigentes.
Agregados:
Los agregados que usarse son: fino (arena) y grueso (piedra chancada o triturada).
Ambos deberan considerarse como ingredientes separados del cemento.
Deben estar de acuerdo con las especificaciones para agregados segin Norma
A.S.T.M.C 33 se podra usar otros agregados siempre y cuando se haya demostrado
por medio de la practica o ensayos especiales, que produzcan concreto con
resistencia y durabilidad adecuada, siempre gque autorice su uso, toda variacion
debera estar avalada por laboratorio y enviada para su verificacién. El agregado
fino (arena) debera cumplir con lo siguiente:
e Grano grueso Y resistente.
e No contendra un porcentaje con respecto al peso total de mas de 5% del
material que pase por tamiz 200 (serie U.S.) en caso contrario el exceso debera
ser eliminado mediante lavado correspondiente.
o El porcentaje total de arena en la mezcla pueda variar entre 3% y 45% de tal
manera que consiga la consistencia deseada del concreto. El criterio general

para determinar la consistencia sera el emplear concreto tan consistente como



se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro de las condiciones de
llenado que se esté ejecutando.

e Latrabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las cantidades de material
que pasen por los tamices N° 50 y N° 100, una deficiencia de estas medidas
puede hacer que la mezcla necesita un exceso de agua y se produzca

afloramiento y las particulas finas se separen y salgan a la superficie.

No debe haber menos del 15% de agregado fino que pase por la malla N° 50 ni 5%
que pase por la malla N° 100. Esto debe tomarse en cuenta para el concreto
expuesto. La materia organica se controlara por el método A.S.T.M.C. 40 y el fino
por A.S.T.M.C. 17. Los agregados gruesos (piedra partida) deberan cumplir con lo
siguiente:
- El agregado grueso debe ser piedra partida o grava limpia, libre de particulas
de arcilla plastica en su superficie y previamente de rocas que no se encuentran
en proceso de descomposicion.
- Los Ingenieros Inspectores tomaran muestras de agregados a los ensayos
correspondientes de durabilidad ante sulfato de sodio.
- El tamafo de los agregados sera de 1 /2" para el concreto armado.
- El tamafio méaximo del agregado general tendra una medida tal que no sea
mayor de 1/5 de la medida mas pequefia entre los costados interiores de las
formas del vaciado de concreto ni mayor de 1/3 de peralte de las losas o los ¥

minimo del espacio libre entre barra de refuerzo.

Almacenamiento de Materiales

Cemento: Se almacenara en forma que no se deteriore debido al clima (humedad,
agua de lluvia, etc.).
- No se aceptara en obra bolsas de cemento cuya envoltura esté deteriorada o
perforada.
- Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con el
suelo o agua libre que pueda correr por el mismo.
- Se recomienda que se almacene en un lugar techado fresco, libre de

humedad y contaminacion.



- Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrira con material plastico

u otros medios de proteccion.

Agregados: Deben ser almacenados en forma tal que se prevenga una segregacion
(separacion de gruesos y finos) o contaminacion excesiva con otros materiales o
agregados de otras dimensiones.

Para asegurar que se cumplan estas condiciones el Ingeniero Inspector y/o

Supervisor haran muestreos periddicos para la realizacion de ensayos de rutina.

Dosificacion de la Mezcla de Concreto

La dosificacion de proporciones agua — cemento se hard tomando como base la
tabla, proveniente del Reglamento Nacional de Construcciones en los referentes a
“Concreto Ciclopeo y armado “. El agua indicada es el agua total, es decir el agua
adicionada mas el agua que tiene los agregados. No se permitira trabajar con
relacion agua/cementos mayores que las indicadas en este Reglamento. Se hara los
disefios correspondientes los cuales deberan estar avalados por algin laboratorio
competente especializado, con la historia de todos los ensayos, realizados para
llegar al disefio de mezcla. Los gastos de estos ensayos correrdn por cuenta del
contratista. El disefio de mezcla que proponga el Contratista sera aprobado por el
Inspector. Se debera guardar uniformidad en cuanto a la cantidad de material por
cada tanda lo cual garantizara homogeneidad en todo el proceso y posteriormente

respecto a las resistencias.

Mezclado de Concreto

Antes de iniciar cualquier preparacion el equipo deberd estar completamente
limpio, el agua que haya estado guardada en depdsitos desde el dia anterior sera
eliminada, llendndose los depdsitos con agua fresca y limpia. El equipo deberé estar
en perfecto estado de funcionamiento, esto garantizard uniformidad de mezcla en
el tiempo prescrito. El equipo debera contar con un dispositivo de descarga
conveniente para evitar la segregacion de los agregados. El mezclado debera
continuarse por lo menos 1 % minuto, después de que todos los materiales estén

dentro del tambor, a menos que se muestre que un tiempo menor sea satisfactorio.

Transporte de Concreto




Se realizara al final del depdsito o colocacion tan pronto sea posible por métodos
que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes y en tal forma que se
asegure que el concreto que se va a depositar en las formas sea de la calidad
requerida, el transporte sera tal que asegure un flujo continuo de concreto en las

medidas y disefios apropiados.

Colocacion de Concreto

El concreto se colocara tan cerca como sea posible de su posicién final evitando la
segregacion. Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos,
estos deberan ser mojados y/o aceitados. El refuerzo de fierro deberd estar libre de
Oxidos, aceites, pintura y demas sustancias extrafias que puedan dafiar el
comportamiento. Toda sustancia extrafia adherida al encofrado debera eliminarse.
Para el techo aligerado debera humedecerse los ladrillos previamente al vaciado del
concreto. El inspector deberd revisar el encofrado refuerzo y otros para que se
construyan en optimas condiciones.

Los separadores temporales colocados en las formas deberan ser reforzados cuando
el concreto haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos
implementos sean necesarios. Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo
excedido al derrame, las proporciones superiores de muro y columnas deberan
Ilenarse con concreto de asentamiento igual al minimo permisible.

En caso de tener columnas muy altas o muros delgados y sean necesarios usar un
“CHUITE” el proceso del chuteado debera evitar que el concreto golpee contra la
cara opuesta del encofrado, este podra producir segregaciones. El vertido de
concreto de losas de techos debera efectuarse evitando la concentracion de grandes

masas de areas reducidas.

Consolidaciéon y Fraguado

Se hard mediante vibraciones, su funcionamiento y velocidad sera a recomendacion
de los fabricantes. El inspector chequeara el tiempo suficiente para la adecuada
consolidacién que se manifiesta cuando una delgada pelicula de mortero aparezca
en la superficie del concreto y todavia se alcanza a ver el agregado grueso rodeado
de mortero. La distancia entre los puntos de aplicacion del vibrador sera 45 a 75

cm. y en cada punto se mantendré entre 5 y 10 segundos de tiempo.



Se preverd puntos de nivelacion con referencia al encofrado para asi vaciar la
cantidad exacta de concreto y obtener una superficie nivelada segun lo indiquen los
planos estructurales respectivos. En el criterio de dosificacion debera tomarse en

cuenta la variacion de fragua debido a cambios de temperaturas.

Curado:

Seré por lo menos 7 dias durante los cuales se mantendra el concreto en condicion
himeda, esto a partir de las 10 o 12 horas del vaciado. Cuando se usan aditivos de
alta resistencia, el curado durara por lo menos 3 dias. Cuando el curado se efectia
con agua los elementos horizontales se mantendran con agua, especialmente en las
horas de mayor calor y cuando el sol actua directamente; los elementos verticales
se regaran continuamente de manera que el agua caiga en forma de lluvia. Se

permitira el uso de los plasticos como las de polietileno.

Método de Medicidn:

por metro cubico (M3).

Bases de Pago:

Se realizaré de acuerdo al presupuesto por M3.

07.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS (unidad de

medida: m?)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacién en la estructura.

Método constructivo:

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado. Antes de proceder

a la construccién de los encofrados, el Ingeniero Residente deberd obtener la



autorizacion escrita del Ing. Inspector, previa aprobacion. Los encofrados deberan
ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y apuntalados sélidamente
para que se conserven su rigidez. En general, se deberan unir los encofrados por
medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente en todo caso, deberan
ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar. Antes de depositar
el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente humedecidos y sus
superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y evitar adherencia del
mortero.

No se podra efectuarse llenado alguno sin la autorizacién escrita del Ing. Inspector,
quien previamente habrd supervisado comprobando las caracteristicas de los
encofrados. La madera del encofrado para volver a ser usado no debera presentar

alabeos ni deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida serd el metro

cuadrado (m2).

Bases de pago:

El pago de los encofrados se hara en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluira ademas de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucién de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

07.04.03 ACERO FY=4200 KG/CM? (unidad de medida: kg)

Descripcion:
Son barras de acero corrugado colocado para absorber en el concreto los esfuerzos
de traccidn y corte, asi como para permitir que la estructura mantenga su resistencia

y durabilidad durante su vida util.

Método de ejecucion:




Las barras de acero destinadas a refuerzo comun del concreto deberan estar de
acuerdo con los requerimientos de las ESPECIFICACIONES PARA VARILLAS
DE ACERO DE LINGOTE PARA REFUERZO DE CONCRETO (ASTM A-15).

El acero debera cumplir las siguientes caracteristicas:

Carga de Fluencia : 4200 kg/cm2.

Carga de rotura : 5000-6000 kg/cm2.
Deformacion minima a la rotura 1 10%

Corrugaciones - ITINTEC 0 ASTM 305-66 T.

Las varillas de acero deberdn estar libres de defectos, dobleces y curvas que
perjudiquen sus caracteristicas y resistencia, no tendrdn méas oxidacion que aquella
que pueda haberse acumulado durante el transporte a obra. Antes de ser habilitadas
en su posicién final las barras de refuerzo deberan limpiarse completamente de toda
escama, 0xido suelto y de cualquier suciedad que los recubra, para evitar destruir o
reducir la adherencia con el concreto.

Las barras seran colocadas en la posicion y espaciamiento indicados en los planos,
debiendo estar sujetados firmemente para impedir su desplazamiento durante el

vibrado del concreto; las barras seran aseguradas con alambre negro N° 16.

Método de medicion:

Se mide por kilogramo (Kg) utilizado en la ejecucion.

Bases de Pago:

Se realizaré de acuerdo al presupuesto por Kg.

07.05.00 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
07.05.01 MURO DE LADRILLO CERAMICO DE CANTO C/M 1:4 X 1.5
CM. (unidad de medida: m?)

A. Unidad de albafiileria

La unidad de albafiileria no tendra materias extrafias en sus superficies o0 en su
interior.

La unidad de albafiileria de arcilla debera ser elaborada a maquina, en piezas enteras

y sin defectos fisicos de presentacién, cocido uniforme, acabado y dimensiones



exactas, tendra un color uniforme y no presentara vitrificaciones. Al ser golpeada
con un martillo u objeto similar producird un sonido metélico.

La unidad de albafileria no tendré resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas
u otros defectos similares que degraden su durabilidad y/o resistencia.

La unidad de albafileria no tendra manchas o vetas blanquecinas de origen salitroso
0 de otro tipo.

En el caso de unidades de albafileria de concreto éstas tendran una edad minima de
28 dias antes de poder ser asentadas. La unidad de albafiileria debera tener las

siguientes caracteristicas:

Dimensiones: 0.24 x 0.13 x 0.09 m en promedio.

Resistencia: Minima a la compresion 130 kg/cm2 (f'b).

Seccién: Sélido o macizo, con perforaciones méximo hasta un 30%

Superficie: Homogéneo de grano uniforme con superficie de asiento rugoso y

aspero.

Coloracién: Rojizo amarillento uniforme e inalterable, para el ladrillo de arcilla,

gris para el de concreto y blanco para el silico calcareo.

La resistencia a la compresion de la albafiileria (f'm) sera de 45 kg/cm2, de acuerdo
a lo indicado en los planos.

La resistencia a la compresion de la unidad de albafiileria (f'b) se obtiene dividiendo
la carga de rotura entre el area neta para unidades de albafiileria huecas y entre el
area bruta para unidades de albafileria solidas. Deberd usarse unidades de
albafiileria que cumplan con el tipo IV de la Norma Peruana de Albafiileria (E-070).
La calidad de las unidades de albafiileria a adquirirse debera verificarse siguiendo
las pautas de muestreo y ensayo indicadas en las Normas ITINTEC pertinentes.
Cualquier tipo de ladrillo usado debera ser aprobado por el Ingeniero Supervisor

antes de ser colocado en obra.

B. Mortero



Para el preparado del mortero se utilizara los siguientes materiales: aglomerantes y
agregado, a los cuales se les agregara la cantidad de agua que de una mezcla
trabajable. Los materiales aglomerantes seran Cemento Portland y Cal Hidratada.
El agregado sera arena natural, libre de materia organica con las siguientes

caracteristicas:

a) Granulometria
MALLA ASTM No. % QUE PASA
4 100
8 95 -100
100 25 (max.)
200 10 (méax.)
b) Mddulo de fineza: de 1.6 a 2.5

Proporcion cemento - cal - arena de 1:1:5 para los s, salvo indicacion contraria en
planos. EI agua serd potable, limpia, libre de acidos y materia organica. El
contratista asumira las especificaciones y dimensiones de los tratamientos y
acabados determinados en los planos, los cuales presentan detalles caracteristicos,

segun el muro a construirse.

C. Método de Ejecucion

La mano de obra empleada en las construcciones de albafiileria sera calificada,
debiendo supervisarse el cumplimiento de las siguientes exigencias basicas:

Que los muros se construyan a plomo y en linea.

Que todas las juntas horizontales y verticales queden completamente llenas de
mortero.

Que el espesor de las juntas de mortero sea como minimo 10 mm. y en promedio
de 15 mm.

Que las unidades de albafiileria se asienten con las superficies limpias y sin agua
libre, pero con el siguiente tratamiento previo:

Para unidades silice calcareas: limpieza del polvillo superficial

Para unidades de arcilla de fabricacion industrial: inmersion en agua

inmediatamente antes del asentado.



Que se mantenga el temple del mortero mediante el reemplazo del agua que se
pueda haber evaporado. El plazo del retemplado no excedera la fragua inicial del
cemento.

El mortero sera preparado solo en la cantidad adecuada para el uso de una hora, no
permitiéndose el empleo de morteros remezclados.

Que no se asiente mas de un 1.20 m. de altura de muro en una jornada de trabajo.
Que no se atenta contra la integridad del muro recién asentado.

Que, en el caso de albafiileria armada con el acero de refuerzo colocado en alvéolos
de la albafiileria, estos queden totalmente llenos de concreto fluido.

Que las instalaciones se coloquen de acuerdo a lo indicado en el Reglamento. Los
recorridos de las instalaciones serdn siempre verticales y por ningin motivo se
picara o se recortara el para alojarlas.

Cuando los muros alcancen la altura de 50cms., se correra cuidadosamente una linea
de nivel sobre la cual se comprobara la horizontalidad del conjunto aceptandose un
desnivel de hasta 1/200 que podré ser verificado promediandolo en el espesor de la
mezcla en no menos de diez hiladas sucesivas.

En caso de mayor desnivel se procedera a la demolicion del muro.

En todo momento se debe verificar la verticalidad de los muros no admitiéndose un
desplome superior que 1 en 600.

Por cada vano de puerta se empotrara 6 tacos de madera de 2" x 4" y de espesor
igual al muro para la fijacion del marco de madera.

En el encuentro de muros se exigira el levantamiento simultaneo de ellos para lo
cual se proveera del andamiaje para el ensamblaje de muros adyacentes.

En muros de ladrillo limpio o cara vista, se dejara juntas no mayores de 1.5 cm., y
se usard ladrillos escogidos para este tipo de acabado.

Todos los muros de ladrillo deberan estar amarrados a las columnas con cualquiera
de los siguientes procedimientos:

Haciendo un vaciado de columnas entre los muros dentados, (muros interiores).
Dejando dos alambres Nro. 8 cada 3 hiladas anclados en el muro y sobrecimientos
50 cm. a cada lado (muros exteriores).

Se dejara una junta de 1" x 1" entre el muro y la columna tanto al interior como al
exterior (Ver planos de detalle, encuentro de muros y columnas).

En la parte superior del muro se coloca tacos de madera embebidos, para utilizarlos

como elementos de fijacion de un perfil angular que sirva para asegurar la posicion



de las ventanas.
Cuanto mas alto sea el grado de vitrificacion de los ladrillos, tanto mas resistiran a

los agentes exteriores en muros caravista.

D. Consideraciones Especiales

Para zonas de la Costa en la que no exista abastecimiento oportuno y comprobado
por la Supervision de ladrillos de arcilla maquinados se podré usar ladrillo silice
calcareo u otro tipo de unidad de albafiileria, siempre que esta cumpla la resistencia
minima a la compresion detallada en los planos y certificada con los resultados de
los ensayos realizados por una Laboratorio responsable. De presentarse este caso el
muro debera ser tarrajeado y pintado por ambas caras. Cualquier tipo de ladrillo a

usarse debera ser aprobado previamente por el Supervisor.

Unidad de Medida
La medicidn de esta partida sera por metro cuadrado (m2)

Bases de pago
Su pago constituird compensacion completa por los trabajos descritos anteriormente

incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipos, herramientas,

imprevistos y en general todo lo necesario para completar la partida correctamente.

07.06.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS
07.06.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR
C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Comprende el tarrajeo de superficies interiores de las estructuras, que estan en
contacto permanente con el agua, se impermeabiliza para evitar la filtracion de agua

a través de sus paredes o bases.

Ejecucion:
Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo
con el agua, tales como la captacién, reservorios, cajas de las valvulas de aire,

valvulas de purga, etc. Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos



impermeabilizantes que se integraran en la mezcla arena - cemento de proporcion
1:4, Se debera tener en cuenta lo siguiente:

La operacion de impermeabilizacion es delicada por lo que deberd efectuarse con
prolijidad y esmero.

El cemento debera ser fresco y que no tenga grumos, dependera de su calidad para
lograr el resultado esperado.

La arena deberd ser fina, silicona y de granos duros, libre de cantidades
perjudiciales, tales como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos
0 pizarra, alcalis y materiales organicos. El tamafio de los agregados sera lo mas
uniforme posible.

El agua que se use para la mezcla deberd ser limpia, potable, libre de sustancia que
ataquen al cemento. La relacién agua - cemento debera ser la recomendada por el
fabricante del aditivo a utilizarse.

En lo posible se utilizara aditivos en polvo en la proporcion indicada por el
fabricante para exigencias maximas de humedad constante.

La mezcla debera efectuarse en seco con una proporcion adecuada de volteo y
contenido para lograr una mezcla uniforme y sin grumos, a esta mezcla asi obtenida
agregar el agua hasta obtener una mezcla pléstica.

El tarrajeo se efectuard con un mortero de proporcion 1:4, con un espesor minimo
de 1.5 cm. lograda en la aplicacion de dos o tres capas.

La superficie a impermeabilizar debera estar limpia, libre de polvo, barniz, grasa,
pintura, aceite, etc. asi como debe de estar estructuralmente sana. Con la finalidad
de mejorar la adhesividad debera ser rugosa y aspera, en caso de que no lo esta
deberé picotearse o0 martillarse.

Se humedecera bien la superficie, colocando las cintas de referencia en espesores
adecuados. Para lograr las dos capas de aplicacién. Una de mortero C: A 1:4 con
Impermeabilizante, y luego la otra de planchado con cemento puro e
impermeabilizante, se esperara a que esté a punto de fraguar para colocar la
siguiente capa.

Al aplicar la regla a la superficie, se debera hacer uniformemente y en forma lenta
para evitar burbujas o bolsa de aire. En general para efectuar los trabajos de
impermeabilizacion se debera contar con la aprobacion de la Supervision, tanto para

la utilizacion de los materiales, como para la ejecucion del trabajo.



Curado:
La humectacion se comenzard tan pronto como el revoque haya endurecido lo
suficiente para no sufrir deterioros, aplicandose el agua en forma de pulverizacion

fina.

Método de Medicion:
La medicidn del tarrajeo o revoque se realiza por metro cuadrado (M2) de seccion

ejecutada.

Base de pago:
El pago se realiza en base a precios unitarios por el metraje de tarrajeo en metros

cuadrados (M2).

08.06.02 TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad
de medida: m?)

Descripcion.
Comprende el tarrajeo de superficies exteriores de las estructuras como captacion,

reservorio, asimismo cajas de las valvulas de aire y valvulas de purga. Se ha
considerado partes por debajo del nivel del terreno con la finalidad de proteger la

estructura.

Ejecucion: Se empleara mortero cemento, arena de proporcion 1:4, la arena sera
uniforme, libre de arcilla, materia organica y salitre. Se limpiaran y se humedeceran
las superficies, segun el caso, antes de proceder al tarrajeo, La superficie debera
tener suficiente aspereza para que exista buena adherencia. El acabado de tarrajeo
sera plano vertical u horizontal segun sea el caso, para ello se trabajara con cintas
de preferencia de mortero pobre (1:4), corridas verticalmente a lo largo del muro.
Las cintas convenientemente aplomadas sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo,
tendran el espaciamiento maximo de 1.00 m, arrancando lo mas cerca posible de la
esquina del parametro, una vez terminado un pafio, se picaran las cintas, rellenando
el espacio con mezcla algo mas rica que la usada en el resto del tarrajeo. Los
ambientes que lleven tarrajeo deberan ser entregados listos para recibir

directamente la pintura de ser el caso. La entidad ejecutora cuidara y sera



responsable de todo maltrato o dafio que ocurra en el acabado de los revoques.
Correra por su cuenta hacer los resanes hasta entregar la obra. El alineamiento de
las aristas de todos los derrames sera perfectamente recto, tanto horizontal como
vertical. Las aristas de los derrames expuestos impactos seran convenientemente

achatadas de acuerdo a las indicaciones del Inspector.

Método de medicion:

Se medira el area estrictamente ejecutada en m2. Para ello se multiplicara las

dimensiones existentes.

Base de pago:
Se multiplicara el area en m2 por el precio unitario indicado en los costos unitarios.

07.07.00 CARPINTERIA METALICA
07.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA SANITARIA

METALICA DE 1/8" X 0.60 X 0.60 M (unidad de medida: und)

Generalidades:

Se refiere al suministro y colocado de la tapa metélica de planchas LAC de
superficie estriada de 1/8” de espesor que servird para la inspeccion del reservorio;
esta tapa es de forma cuadrada de 0.60m x 0.60m de lados, suficiente para que

ingrese una persona.

Proceso Constructivo:

La tapa metalica esta compuesta por perfiles metalicos y se mantendra firme en su

posicion sujetandolo en el concreto, de acuerdo al detalle indicado en planos.

Unidad de Medida:

Se mide por unidad, contando cuantas unidades se han colocado. En este caso se

cuenta con una sola unidad.

Forma de pago:

Se multiplicara la unidad por el precio unitario, indicado en los costos unitarios



07.07.02 PUERTA METALICA TIPO P-1 PARA CASETA DE CLORACION
(unidad de medida: und)

Descripcion:

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y herramientas destinadas
a la instalacion de la puerta de acceso a la caseta de cloracion la cual presenta un
marco metélico y malla cuadrada galvanizada tal como se detalla en el plano de

reservorio y caja de valvulas.

Método de Ejecucion:

Se fabricara en taller mediante soldadura cellocord, se formaré el marco de la puerta
cuyas dimensiones se indican en el plano. La colocacion de la malla seré efectuara

cubriendo el area de la puerta en estricto acuerdo con el supervisor de obra.

Unidad de Medida:

Su medida serd por unidad (Und). Para tal efecto se verificard que hayan sido

colocados de acuerdo a las especificaciones técnicas, a los planos, o indicaciones

de obra.

Bases de Pago:

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto aprobado, sera por unidad,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por
materiales, mano de obra, equipos y herramientas e imprevistos necesarios para la

realizacion de esta partida.

07.07.03 ESCALERA F° G° DE 3/4" EN RESERVORIO (unidad de medida:
und)

Descripcion:

Comprende el suministro de mano de obra, materiales, equipos y herramientas
destinadas a la construccion e instalacion de la escalera metalica tipo gato. La
escalera debera ser de tubos de Fierro Galvanizado de 1 1/2" para los parantes o
tubos verticales y de Fierro Galvanizado de 3/4” para los tubos horizontales

separados cada 0.30 m. y anclados como se muestra en los planos.



Unidad de Medicién:
Su medida serd por unidad (Und). Para tal efecto se verificard que hayan sido

colocados de acuerdo a las especificaciones técnicas, a los planos, o indicaciones

de obra.

Bases de Pago:

El pago se efectuard al precio unitario del presupuesto aprobado, sera en metros
lineales colocados, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por materiales, mano de obra, equipos y herramientas e

imprevistos necesarios para la realizacion de esta partida.

07.07.04 ESCALERA METALICA TIPO GATO (unidad de medida: und)

Descripcion:

Comprende el suministro de mano de obra, materiales, equipos y herramientas
destinadas a la construccién e instalacion de la escalera metalica tipo gato. La
escalera debera ser de tubos de Fierro Galvanizado de 1 1/2" para los parantes o
tubos verticales y de Fierro Galvanizado de 3/4” para los tubos horizontales

separados cada 0.30 m. y anclados como se muestra en los planos.

Unidad de Medicion:
Su medida serd por unidad (Und). Para tal efecto se verificard que hayan sido

colocados de acuerdo a las especificaciones técnicas, a los planos, o indicaciones

de obra.

Bases de Pago:

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto aprobado, sera en metros
lineales colocados, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por materiales, mano de obra, equipos y herramientas e

imprevistos necesarios para la realizacion de esta partida.

07.07.05 VENTILACION @ =2"Y ADITAMENTOS (unidad de medida: und)



Descripcion
La ventilacion se colocara en los lugares establecidos en el plano.

Método de medicion

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcion anterior se medira por unidad
(Und).

Bases de pago
El pago se hara por unidad (Und) segun precio unitario del contrato, entendiéndose

que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro

necesario para la ejecucion del trabajo.

07.08.00 JUNTAS
07.08.01 JUNTAS WATER STOP (unidad de medida: m)

Descripcion:

El Contratista proveera todos los materiales y equipos necesarios para la provision,
ejecucion e instalacion de la cinta water stop de 0.15 m de ancho, ya sea de PVC o
de goma de neopreno. Las juntas water stop, seran de poliestireno de 3.5 mm de

espesor. La cinta water stop presentara las siguientes caracteristicas:

Resistencia a la traccion min 125 kg/cm2
Resistencia al corte min 60 kg/cm2
Alargamiento de ruptura 300 %
Temperaturas limites de empleo -35a +55°C
Colocacion:

Las cintas water stop seran colocadas en su posicion definitiva antes del primer
vaciado. Deberan tomarse las previsiones para evitar que la banda se desplace o
cambie de posicién durante la operacién del vaciado del hormigén. El hormigon
adyacente sera vaciado posteriormente de modo que la cinta water stop quede en su
posicion y sea recubierta de hormigon en todo su desarrollo. Las cintas water stop
seran cortadas en obra a los largos requeridos para su posterior colocacién conforme

se indica en los planos o donde el Supervisor asi lo instruya.



Medicion:

La medicion se hard en metros lineales (m) con aproximacion de dos decimales.

Bases de pago:

El pago de esta partida se hard en la base de precio unitario por metro lineal (m)

instalado de acuerdo al parrafo anterior.

07.09.00 ACCESORIOS
07.09.01 TUBERIA PVC SAL PARA DRENES @ = 4" (unidad de medida: m)

Generalidades:

Se utilizard tuberia de @ 4” cribada de acuerdo a lo dispuesto en los planos con la

finalidad de drenar las aguas producto de la infiltracion y evitar la supresion.

Método de Medicion:

La medicion de la colocacion de accesorios en las tuberias se hara por metro lineal

(M), colocada e instalada.

Bases de Pago:

El nimero de unidades total colocada e instalada en la forma descrita anteriormente,
sera pagado, al precio unitario por Metro Lineal para la partida "Tuberia PVC SAL
para Drenes @ = 4”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los
jornales establecidos por CAPECO 2015-2016 para el pago por categorias del

personal calificado que intervengan en esta partida.

07.09.02 VALV. Y ACCES. EN RESERVORIO Y CAJA DE VALVULAS
ENTRA DE 1 1/2", SALE DE 2" Y 2" (unidad de medida: glb)

Descripcion:

El trabajo a realizar bajo estas partidas del contrato comprende el suministro de toda
la mano de obra, beneficios sociales, herramientas, materiales, fletes, equipos y
servicios necesarios para el suministro e instalacion de valvulas, accesorios y

empalmes de acuerdo a las Especificacion Técnicas aplicables u ordenadas en



forma escrita por el Supervisor. Fabricados en una sola pieza. No se permitira el

uso de accesorios ensamblados en partes.

Calidad de los materiales:

Los accesorios seran revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de
descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se verificara que

estén libres de cuerpos extrafios u otros.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

Verificar que los accesorios cumplan con la norma técnica peruana.

Verificar que los accesorios se encuentren instaladas de acuerdo a los planos.
Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Método de Medicion:

La forma de medicidn se realizard de forma global, conforme a lo establecido en

las especificaciones y a plena satisfaccion del Supervisor.

Bases de paqo:

La forma de pago se efectuara de forma global, de acuerdo al precio unitario
establecido en el Presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituira la
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas,

accesorios e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

07.10.00 PINTURA
07.10.01 PINTURA ESMALTE (unidad de medida: m?)

Descripcién:
Comprende los trabajos de lijado, masillado, base y pintura de acabado con Esmalte
sintético, los colores seran definidos por el Inspector y/o Supervisor y la Entidad,

los trabajos deberan realizarse siguiendo el siguiente procedimiento:



Previo al inicio de las actividades se deberan proteger las areas de trabajo. Se debe
de cumplir con el procedimiento yla calidad de materiales que deben
reunir las caracteristicas técnicas indicada en la parte general de este item. La

aplicacion se hara con rodillo o brocha en dos manos.

Ejecucidn:

Sera ejecutada por operarios calificados y el inicio de la misma debe ser posterior
a la aprobacion del Ingeniero Inspector y/o Supervisor de Obra. No se iniciara la
segunda mano hasta que la primera haya secado, la operacion podra hacerse con

brocha o rodillo, el trabajo concluira cuando las superficies queden perfectas.

Método de medida:

La unidad de medida es el Metro Cuadrado (m2).

Base de pago:
Su forma de pago es metro cuadrado (m2) y segun precio unitario del contrato

pactado.

07.11.00 CERCO PERIMETRICO
07.11.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL (unidad de

medida: md)

Descripcion:

La excavacién manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaran con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del
terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente
del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas

por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion sera por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:



El pago se realizara por metro cubico (M3).

07.11.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 25% DE PM. (unidad de medida:

m3)

Descripcion: Es una mezcla homogénea y trabajable compuesta de agregados
pétreos, cemento y agua, dosificados de acuerdo al disefio especificado.

Método de ejecucion:

Los materiales cubiertos bajo este titulo son: cemento, arena, piedra chancada y
agua. El cemento debe cumplir las especificaciones del cemento Portland tipo I.
Los agregados para el concreto deberan satisfacer con las Especificaciones de
agregados para cemento ASTM C-33-65. No tendran contenido de finos, arcilla o
limo mayor del 5% en volumen. El agregado fino serd de granulacién variable,
pasando por medio de malla de laboratorio cumpliendo con los requerimientos
siguientes:

100% pasara la malla de 3/8

De 95 a 100% pasara una malla N° 4

De 45 a 80% pasaré una malla N° 16

De 5 a 0% pasara una malla N° 50

De 0 a 8% pasara una malla N° 100

Los agregados finos sujetos al andlisis con impurezas organicas y que produzcan
un color méas oscuro que el Standard, seran rechazadas sin excepciones, deben de
estar mantenidos limpios y libres de todo otro material durante el transporte y
manejo.

El agua usada en la mezcla debera ser limpia y libre de cantidades de oxido, alcalis,
sales, grasas y materiales organicos u otras sustancias deletéreas que puedan ser
dafinas para el concreto y el acero.

La dosificacion se dard con los materiales que se obtenga un concreto que cumpla
con el requisito de las especificaciones empleando un contenido minimo de agua.
El cemento, el agregado deberan dosificarse por peso o por volumen y el agua por
volumen.

Se ofrecen recomendaciones para la dosificacién del concreto de acuerdo a

practicas recomendadas para la dosificacion de las mezclas de concreto (ACI 613-



A). El concreto debera ser mezclado hasta que se logre una distribucion uniforme
de los materiales preferentemente con la utilizacién de una mezcladora que debera
ser descargada integramente antes de volverla a llenar. El tiempo de batido sera
cuando menos un minuto después de que todos los componentes de la mezcla estén
dentro del tambor.

El transporte del concreto serd en carretillas, sin permitir la pérdida del material ni
de la lechada del concreto y siendo el menor tiempo posible.

El llenado del concreto sera en forma tal que esté en todo momento en estado
plastico y fluya rapidamente en todos los rincones y angulos de las formas. Sera
consolidado por medio de vibrador aplicado directamente en el interior del concreto
en posicion vertical.

El curado del concreto se deberd iniciar tan pronto la superficie este lo
suficientemente dura y sera mantenido himedo por lo menos durante los primeros

7 dias después de vaciado y con abundante agua.

Método de Medicion:

El computo total de concreto es igual a la suma de los volumenes de concreto

efectivamente vaciados por tramo. El volumen de cada tramo es el producto del

ancho por largo y altura respectiva, expresado en M3.

Base de pago:
El pago de esta partida es por M3, de acuerdo al presupuesto aprobado.

07.11.03 PARANTES DE MADERA HUALTACO DE 3" X 2.00 M (unidad de

medida: und)

Descripcion:
Seran postes de madera 3”’x 2.00 metros de altura y a los cuales se le colocaran

hiladas de alambre galvanizado de puas cada 0.30m.

Metodo de Medicion
La unidad de medida es por Unidad (UND) de poste instalado en el cerco.

Base de pago



El pago de esta partida es por unidad (UND).

07.11.04 ALAMBRE DE PUAS EN CERCO DE PROTECCION (unidad de

medida: m)

Descripcion
Se colocaré el alambre galvanizado de puas cada 0.30m de altura con la finalidad

de cercar la captacion de agua.

Método De Medicion
El alambre de plas se medira por metro lineal (m)

Base de Pago.
El alambre de pulas se pagara por metro lineal (m)

07.11.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA DE CALAMINA
CON MARCOS DE MADERA 0.90 X 1.30 M (unidad de medida: und)

Descripcion:
Se colocara el marco de una puerta, al cual se le adicionara una ldmina de calamina

para evitar el pase hacia el interior.

Método de medicion:

La puerta para el cerco perimétrico se medira por Unidad (Und).

Base de pago:
La puerta para el cerco perimétrico se pagara por Unidad (Und).

08.00.00 LINEA DE DISTRIBUCION

08.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

08.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS (unidad de
medida: m2)



Descripcion:
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo
especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con

el cuerpo del tubo.

Ejecucidn:

Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja serd cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera
entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y sera
bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pisén de mano, para

proveer un lecho uniforme a la tuberia.

Método de Medicion
Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura

de relleno se verificard con escantillones de madera en las paredes laterales o

mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro cuadrado (m2).

Base de Pago:
El pago se realizard por metro cuadrado (mz2).

08.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
08.02.01 EXCAVACION, MANUAL DE ZANJAS (unidad de medida: m)

Descripcion:

La excavacién manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaran con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del
terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente
del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas

por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion sera por metro lineal (M) de tierra y/o de roca excavada.



Base de pago:
El pago se realizara por metro lineal (M).

08.02.02 REFINE, NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIAS (unidad de

medida: m)

Descripcion:
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo

especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con

el cuerpo del tubo.

Ejecucion:

Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja sera cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera
entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y seréa
bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pison de mano, para

proveer un lecho uniforme a la tuberia.

Método de Medicién

Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura
de relleno se verificara con escantillones de madera en las paredes laterales o

mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro lineal (M).

Base de Pago:
Se multiplicara el metro lineal (m) efectuados por el precio unitario.

08.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS (unidad de medida: m)

Descripcion:

La cama de apoyo sirve para mejorar el fondo de la zanja y se coloca material
seleccionado en el fondo Ilano de la zanja, los materiales de la cama de apoyo que
deberan colocarse en el fondo de las zanjas sera especificamente de arena gruesa o
gravilla que cumpla con las caracteristicas exigidas al material selecto. EI material

granular o gravilla se colocara si el tubo estuviese por debajo del nivel freatico o



donde la zanja pueda estar sujeta a inundacion, con un espesor minimo de 0.10 mts.
En la parte inferior de la tuberia y debe extenderse ente 1/6 y 1/10 del didmetro
exterior hacia los costados de la tuberia, el fondo de la zanja debe de ser totalmente
continuo, plano, regular y uniforme, libre de piedras materiales duros y cortantes,
asi como de materia organica; considerando la pendiente prevista en el proyecto,
excepto de protuberancias, las cuales deben de ser rellenadas con material adecuado
y convenientemente compactado al nivel del suelo natural.

Sin tener en cuenta el tipo de fundacion es importante la excavacion de nichos o
huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo este

uniformemente soportado en toda su longitud.

Método constructivo:

La tuberia se apoyara en toda su longitud sobre un encamado de capa de arena o
material propio zarandeado de 0.10 m que se colocara en el fondo de las zanjas, sin
piedras que servira para asentar la tuberia y proporcionar una distribucion uniforme

de los esfuerzos del terreno de fundacion.

Ejecucion del relleno apisonado:

Primero se debe formar el lecho o soporte de la tuberia. EI material usado debe ser
escogido, es decir, libre de piedras grandes y de calidad adecuada. No debe usarse
tierra vegetal o de detrito. AlUn en regiones relativamente rocosas, el material
apropiado para el relleno inicial debe ser previamente seleccionado. El material
debe quedar correctamente consolidado debajo de la tuberia y las uniones y entre la
tuberia y las paredes de la zanja. Humedecer el material de relleno en la primera

capa de 10 cm para conseguir mejor consolidacién.

08.02.04 RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS (unidad de medida: m)

Descripcion:

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la instalacion de la
tuberia; y seguir a la instalacion de la tuberia tan cerca como sea posible. Esto
protege a la tuberia de piedras o rocas que pudiesen caer a la zanja e impacten al
tubo, elimina la posibilidad de desplazamiento o flete de la tuberia en caso de

inundacion y elimina la erosion del soporte de la tuberia. El relleno de la tuberia



PVC debe ser efectuado conforme a las recomendaciones del proyectista y teniendo
en cuenta las recomendaciones siguientes:

* El relleno deberéd ser ejecutado en tres etapas distintas:

Relleno Lateral

Relleno Superior

Relleno Final (Segundo relleno con material seleccionado)

Los propésitos basicos para los rellenos Lateral y Superior son:

Proporcionar un soporte firme y continuo a la tuberia para mantener la pendiente.
Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir que la tuberia

y el suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas de disefio.

Método constructivo:

Relleno Lateral.

Esta formado por material selecto que envuelve a la tuberia y debe ser compactado
manualmente a ambos lados simultaneamente, en capas sucesivas de 10 a 15 cm.
de espesor, sin dejar vacios en el relleno. Debe tenerse cuidado con el relleno que
se encuentra por debajo de la tuberia apisonandolo adecuadamente. La
compactacién debe realizarse a los costados de la tuberia, es decir, en el area de la
zona ubicada entre el plano vertical tangente al diametro horizontal de la tuberia y
el talud de la zanja, a ambos lados simultaneamente, teniendo cuidado con no dafiar

la tuberia.

Relleno Superior.

Tiene por objeto proporcionar un colchén de material aprobado de 20 cm. Por
encima de la clave de la tuberia y entre la tuberia y las paredes de la zanja, de
acuerdo con las especificaciones del proyecto. Esta conformado por material
seleccionado, compactado con pisén de mano al igual que el relleno inicial o con
pison vibrador. La compactacion se hara entre el plano vertical tangente al tubo y
la pared de la zanja, en capas de 10 a 15 cm. La region directamente encima del
tubo no debe ser compactada a fin de evitar deformaciones en el tubo.

Con el compactado de pison de mano, se pueden obtener resultados satisfactorios
en suelos humedos, gredosos, y arenas. En suelos méas cohesivos son necesario 10s

pisones mecanicos.



Herramientas de Apisonado

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo de relleno de zanja.
El primero debe ser una barra con una paleta delgada en la parte inferior y se
empleard para compactar la parte plana y se usa para los costados de la tuberia.
Estas herramientas son de facil fabricacion, comodas para manejar y realizar un

correcto trabajo.

Usos de las herramientas de apisonado.

Incorrecto: Cuando se echa demasiado material de relleno para apisonar, el soporte
de la tuberia quedara deficiente. Correcto: Una capa de material escogido, de 10
cm. de espesor es muy facil de apisonar y proporciona un buen soporte a la tuberia.
Luego de compactar la cama de la tuberia se rellena de material selecto hasta la

mitad del tubo, apisonando adecuadamente.

Calidad de los materiales:

Se usarda para la compactacion equipos manuales, debiendo obtenerse un grado de
compactacién no menor al 95% de la maxima densidad seca del Proctor Modificado
ASTM D 698 o AASHTO T-180.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales: Verificar que este bien compactado el relleno sobre la tuberia, mediante
las pruebas establecidas en la norma. Supervisar la correcta aplicacion de los

métodos de trabajo aceptados. Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Método de medicion:

Se medira en metros lineales (m), determinandose directamente la cantidad en obra
y de acuerdo a lo especificado en los planos y lo indicado por el Supervisor. El

material de relleno se encuentra incluido su costo en este concepto.

Base de Pago:
Para el pago se determinaran en obras directamente las cantidades, de acuerdo a lo

indicado en el proyecto y las 6rdenes del Ingeniero Inspector (o Supervisor). El

pago se efectuara en metros lineales (m).



08.02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =10
M (unidad de medida: m?3)

Descripcion:

El acarreo de material excedente se refiere a la obligacion del movimiento de todo
material, desmonte y otro de cualquier naturaleza que deba ser eliminado y no vaya
a ser utilizado como material de relleno, para asi mantener limpia el rea y proceder
a la construccion de las estructuras de acuerdo a los planos o a las indicaciones del

Ingeniero Inspector Residente, con la autorizacién del Ingeniero Inspector.

Ejecucion:

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras,
podré ser amontonado y transportado como material selecto y/o calificado de
relleno, tal como sea determinado por el Inspector. ElI Residente acomodara
adecuadamente el material, evitando que se desparrame el material no apropiado
para relleno de las estructuras, sera eliminado por el constructor, efectuando el

transporte y deposito en lugares donde cuente con el permiso respectivo.

Método de medicion:

El trabajo realizado sera medido por metro cubico (M3)

Base de Pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

08.03.00 TUBERIAS Y ACCESORIOS
08.03.01 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" PARA AGUA (unidad de

medida: m)

Descripcion:
Las tuberias que se utilizaran seran ¢ 1” C-10 PVC SAP, teniendo cuidado de
cumplir con las especificaciones indicadas a continuacion para su transporte,

manipuleo, montaje y colocacion.



Método constructivo:

Todas las tuberias para redes de agua potable que considera el proyecto deberan ser
instaladas con los didmetros y presiones de trabajo especificadas en los planos,
como en los trazos, profundidades y otros detalles que se consideran en los
documentos del proyecto. Para los trazos, determinacion y verificacion de la
profundidad se usard algin método de precision autorizado por el inspector,
utilizando instrumentos de topografia, marcas, sefiales o estacas que permitan en

todo momento comprobar los puntos y trazos.

Transporte y almacenamiento:

En todas las fases del transporte, inclusive su manipuleo, carga, descarga y
apilamiento, se deberd tomar medidas para evitar choques que altere la
hermeticidad del sistema. Si una tuberia es dafiada accidentalmente, marquela
claramente, separandola a fin de efectuar posteriormente su reparacion. Para
almacenamiento en obra, el apilamiento se hara en forma piramidal, nivelando el

terreno y colocando vigas transversales.

Colocacion:

Antes de la instalacion de las tuberias, el fondo de la zanja sera bien nivelado,
colocando una cama de apoyo de 10 cm. de espesor con material seleccionado
(zarandeado con malla N° 4), para que los tubos apoyen a lo largo de su generatriz
interior. Toda tuberia y accesorios seran revisados cuidadosamente antes de ser
instaladas a fin de descubrir defectos, tales como roturas, porosidades, etc., y se

verificara que estén libres de cuerpos extrafios como tierra, grasa, etc.

Montaje de los tubos de espiga y campana con pegamento:

Para efectuar un correcto montaje de los tubos y accesorios de PVC por el sistema
simple pegar, se debe seguir las siguientes recomendaciones a fin economizar
tiempo y asegurar instalaciones de calidad.

1. Limpiar cuidadosamente el extremo del tubo y el interior de la campana donde
insertard, limpiarlos del polvo y grasa con un trapo humedo.

2. Pulir con una lija fina el interior de la campanay el exterior de la espiga a insertar.



En caso sea necesario cortar el tubo, utilizar el arco de sierra cuidando efectuar el
corte a escuadra y luego proceder hacer un chaflan o bisel en el tubo con ayuda de
una escofina de grano fino.

Es de suma importancia obtener el chaflan indicado, para distribuir mejor el
pegamento dentro de la campana al momento del ensamblaje.

Aplicar el pegamento, tanto en la espiga del tubo como en el interior de la campana,
sin exceso y con ayuda de una brocha pequena.

Después de la aplicacion del pegamento introducir el tubo en la campana con un
movimiento rectilineo, asegurando que la insercion de la espiga sea igual al largo
de la campana.

No girar el tubo introducido, pues podria romperse la continuidad de la pelicula del
pegamento aplicado previamente.

Es muy importante efectuar el empalme rapidamente debido a que el solvente del
pegamento se volatiza con mucha rapidez por lo cual toda la operacion desde la
aplicacion del pegamento hasta el término de la insercién debe demorar alrededor
de un minuto.

No quitar el exceso de pegamento de la unién efectuada. En un empalme bien hecho
debe aparecer un cordon de pegamento entre la campana y el tubo insertado.

Si este exceso de pegamento no sale en el momento que se hace el empalme,
significa que no se ha utilizado la cantidad necesaria de pegamento y por
consiguiente esa union podria tener fugas.

Dejar secar el pegamento de 10 a 15 minutos antes de acomodar la tuberia en su
posicidn final dentro de la zanja.

Efectos de la temperatura:

Dilatacion de la tuberia PVC

La férmula para calcular la expansion de las tuberias de PVC es la siguiente:

DL =K (T2-T1) L

Donde:

DL= dilatacion en cm.

K= Coeficiente de dilatacion 0.8 mm/ m 10°

T2= Temperatura maxima

T1= Temperatura minima

L= Longitud de la tuberia en m.



Cuando la tuberia esta expuesta a temperaturas mas bajas que la temperatura de la
instalacion se debe permitir contracciones.

En general cuando la diferencia total de temperatura es menor de 15 °C no es
necesario considerar juntas de dilatacion sobre todo cuando la linea tiene varios
cambios de direccién y por lo tanto proporcionan su propia flexibilidad.

Cuando hay conexiones roscadas es necesario considerar junta de dilatacion.
Cuando existen cambios de temperatura considerable hay varios métodos para
neutralizar la expansion térmica, siendo el mas comin él a base de codos

cementados.

Alineamiento y Nivelacion:

A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tuberia es necesario
efectuar un control permanente de este conforme se va desarrollando el tendido de
la linea. Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre
el lomo del tubo tendido como a nivel del diametro horizontal de la seccién del

tubo. Con ello se verifica la nivelacion y el alineamiento respectivamente.

Calidad de los materiales:

Las tuberias deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de
descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, fallas de alineamiento,
etc. y se verificara que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Se emplearéa tuberias
PVC para fluidos a presién con empalme espiga campana o simple presion (SP)
NTP 399.002.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

Verificar que las tuberias cumplan con la norma técnica peruana NTP 399.002
tuberias PVC para fluidos a presién con simple presion (SP).

Verificar que las tuberias se encuentren instaladas de acuerdo a los planos.
Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Método de medicion:




La forma de medicidn se realizara por metro lineal (m) de tuberia instada en la obra,
conforme a lo establecido en las especificaciones y a plena satisfaccion del

Supervisor.

Bases de pago:

La forma de pago se efectuara por metro lineal (m) de acuerdo al precio unitario
establecido en el Presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituira la
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas,

accesorios e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

08.03.02 ACCESORIOS EN LINEA DE DISTRIBUCION (unidad de medida:
glb)

Descripcion:
Comprende el suministro de mano de obra, accesorios y herramientas para la union

de tuberias PVVC de la linea de conduccion.

Método constructivo:

Esta partida corresponde a la instalacion de los accesorios necesarios en toda la
linea de conduccion en los cambios bruscos de acuerdo a los planos complemento
de toda instalacion de la tuberia, la clase de estos accesorios sera al de la tuberia en
este caso CLASE - 10

Método de medicion:

Sera medido en forma global (Glb)

08.04.00 PRUEBAS HIDRAULICA
08.04.01 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE
AGUA (unidad de medida: m)

Descripcion:
La finalidad de las pruebas hidraulicas y desinfeccion es verificar que todas las
partes de la linea de agua potable hayan quedado correctamente instaladas,

probadas contra fugas y desinfectadas, listas para prestar servicio.



Una vez instalada la tuberia, ésta sera sometida a una presion de trabajo indicandose
por la clase de tuberia instalada. Antes de efectuar la prueba debe llenarse la tuberia
instalada con agua todo el aire debe ser expulsado de la red, para esto se colocaran
dispositivos de purga en puntos de mayor cota.

La prueba se hara en tramos de 300 a 400 m. aproximadamente o tramos
comprendidos entre valvulas proximas a las distancias citadas, dichos tramos se
seran herméticamente todos los tubos expuestos, accesorios y llaves serén
examinadas cuidadosamente durante la prueba, si muestran filtraciones visibles,
rajaduras o si resultan defectuosas a consecuencias de la prueba se repetira las veces
que sea necesario hasta que sea satisfactoria, debiendo mantenerse la presion de
prueba 15 minutos. Tanto el proceso de prueba como sus resultados seran dirigidas
y verificadas por la Inspeccion, con asistencia del constructor, debiendo este ultimo
proporcionar el personal, material, aparatos de pruebas, de medicién y cualquier

otro elemento que se requiera para las pruebas.

Proceso Constructivo:

- Las pruebas de las lineas de agua se realizaran en dos etapas:

- Prueba Hidraulica a Zanja Abierta:

- Para Redes Locales por Circuitos.

- Para Conexiones Domiciliarias, por Circuitos.

- Para Lineas de Conduccion, Aduccidn, por tramos de la Misma clase de tuberia.
- Prueba Hidraulica a Zanja con Relleno Compactado y desinfeccion.

- Para Redes con sus conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los
circuitos en conjunto 0 a un grupo de circuitos.

- Para Lineas de conduccién y Aduccion que abarque todos los tramos en conjunto.
- De igual manera podré realizarse en una sola prueba a zanja abierta, la de redes
con sus correspondientes conexiones domiciliarias.

- En la prueba hidraulica a zanja abierta, solo se podra subdividir las pruebas de los
circuitos o tramos, cuando las condiciones de la obra no permitiran probarlos por
circuitos o tramos completos, debiendo previamente ser aprobados por el Ing.
Supervisor.

- Considerando el diametro de la linea de agua y su correspondiente presion de
prueba se elegira, con aprobacién del supervisor, el tipo de bomba de prueba, que

puede ser accionado manualmente mediante fuerza motriz.



- La bomba de prueba podra instalarse en la parte mas baja de la linea y de ninguna
manera en las altas.

- Para expulsar el aire de la linea de agua que se estd probando, debera
necesariamente instalarse purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de
direccion y extremos de la misma.

- La bomba de prueba y los elementos de purga de aire se conectaran a la tuberia
mediante:

- Abrazaderas, en las redes locales, debiendo ubicarse, preferentemente frente a los
lotes, en donde posteriormente formaran parte integrante de las conexiones
domiciliarias.

- Tapones con niples especiales de conexidn, en las lineas de impulsion, conduccion
y aduccidén. No se permitira la utilizacién de abrazaderas.

- Se instalardn como minimo 2 mandmetros de rangos de presion apropiados,

preferentemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar.

Perdida de Aqua Admisible:

La probable pérdida de agua admisible en el circuito o tramo a probar, de ninguna

manera debera exceder a la cantidad especificada en la siguiente formula.

F NxDx-/P
410X 25
De donde:

F = Pérdida total maxima en litros por hora.

N=Numero total de uniones (en los accesorios, valvulas y grifos contra incendio se
considerara a cada campafia de empalme como una unién)

D = Diametro de la tuberia en milimetros.

P = Presion de pruebas en metros de agua.

Prueba Hidraulica a Zanja Abierta:

La presion de prueba a zanja abierta sera de 1.50 de la presion nominal de la tuberia
de redes y lineas de impulsion, conduccion y aduccion; y de 1.00 de esta presion
nominal para conexiones domiciliarias, medida en el punto mas bajo del circuito o
tramo que se esta probando.

En el caso de que el Ejecutor solicitara la prueba en una sola vez, tanto para redes
como para sus conexiones domiciliarias, la presion de prueba sera de 1.50 de

presién nominal.



Antes de procederse a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus accesorios como
sus grifos contra incendio previamente deberdn estar ancladas, lo mismo que
efectuando su primer relleno compactado, debiendo que dar solo al descubierto
todas sus uniones.

Solo en los casos de tubos que hayan sido observados estos deberan permanecer
descubiertas en el momento que se realice la prueba.

La linea permanecera llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para
proceder a iniciar la prueba.

El tiempo minimo de duracion de la prueba sera de dos (2) horas debiendo la linea
de agua permanecer durante este tiempo bajo la presion de prueba.

No se permitira que, durante el proceso de la prueba, el personal permanezca dentro
de la zanja, con excepcion del trabajador que bajard a inspeccionar las uniones,

valvulas, accesorios, etc.

Prueba Hidraulica a Zanja con Relleno Compactado:

La presion de prueba a zanja con relleno compacto sera la misma presién nominal
de la tuberia, medida en el punto mas bajo del conjunto de circuito o tramos que se
estd probando.

No se autorizara realizar la prueba a zanja con relleno compactado, si previamente
la linea de agua no haya cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta.

La linea permanecera llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para
proceder a iniciar la prueba a zanja con relleno compactado.

El tiempo minimo de duracion de la prueba a zanja con relleno compactado sera de
1 hora, debiendo la linea de agua permanecer durante este tiempo bajo la presion
de prueba.

Todas las lineas de agua antes de ser puestas en servicio serdn completamente

desinfectadas de acuerdo con los procedimientos que se indica en la presente



especificacion y en todo caso de acuerdo a los requerimientos que puedan sefialar
el Ministerio de Salud y Vivienda.
El dosaje de cloro aplicado para la desinfeccion seré de 50 p.p.m.
El tiempo minimo del contacto del cloro con la tuberia serd de 24 horas,
procediéndose a efectuar la prueba de cloro residual debiendo obtener por lo menos
5 ppm. de cloro.
Después de la prueba, el agua con cloro serd totalmente eliminada de la tuberia e
inyectandose con agua de consumo hasta alcanzar 0.2 ppm. de cloro.
Se podra utilizar cualquiera de los productos enumerados a continuacion, en orden
de preferencia:
Cloro Liquido.
Compuesto de Cloro Disuelto con Agua.
Para la desinfeccion con cloro liquido se aplicara una solucion de este, por medio
de un aparato clorinador de solucién, o cloro directamente de un cilindro con
aparatos adecuados, para controlar la cantidad inyectada y asegurar la difusion
efectiva del cloro en toda linea. En la desinfeccion de la tuberia por compuestos de
cloro disuelto, se podra usar compuestos de cloro tal como, hipoclorito de calcio o
similares y cuyo contenido de cloro utilizable sea conocido. Para la adicion de estos
productos, se usaran una proporcion de 5% de agua. Determinandose las cantidades
a utilizar mediante la siguiente formula:
C'xL

~ %Clox10
De donde:
g = Gramos de hipoclorito.
C = p.p.m. 0 mgs. Por litro deseado.
L = Litros de Agua.
Reparacion de Fugas
Cuando se presente, fugas en cualquier parte de la linea de agua, seran de inmediato
reparadas por el Ejecutor debiendo necesariamente, realizar de nuevo la prueba
hidraulica del circuito y la desinfeccién de la misma, hasta que se consigue
resultado satisfactorio y sea recepcionada por el Ing. Supervisor.

Calidad de los materiales:



Presion de Prueba de Fugas
Diametro de Tuberia
7,5 kg/lcm? | 10 kg/cm” | 15,5 kg/cm? | 21 kg/cm?

(105 (150 (225 (300
Mm Pulg

Ibs/pulg?) | Ibs/pulg?) | Ibs/pulg?) | Ibs/pulg?)
75 3 6.3 7.9 9.1 11.6
100 4 8.39 10.05 12.1 14.2
150 6 12,59 15,05 18,20 21,50
200 8 16,78 20,05 24,25 28,40
250 10 20,98 25,05 30,30 35,50
300 12 25,17 30,05 36,35 46,60
350 14 29,37 35,10 42,40 50,00
400 16 33.56 40.1 48.5 57
450 18 37.8 43.65 54.45 63.45
500 20 42 48.5 60.5 70.5
600 24 50.4 58.2 72.6 84.6

El material a utilizar es de acuerdo a las caracteristicas de las especificaciones y de

acuerdo a las exigencias del Ing. Supervisor.

Sistema de control de calidad:

Se comprobara antes de la realizacién de la prueba que no existe aire en el interior
de las conducciones para ello se realizara la purga de las mismas mediante las
valvulas de aire, purgas, y acometidas instaladas. Durante la ejecucion de los
trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles principales:

Verificar la ausencia de aire en la conduccion.

Comprobar los manémetros y bomba empleada.

Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados

Para expulsar el aire de la linea de agua que se esta probando, debera
necesariamente instalarse purgas adecuadas en los puntos altos, y extremos de la
misma.

Se instalaran como minimo 2 mandmetros de rangos de presion apropiados,
preferentemente en ambos extremos del circuito o tramo a probar. La Supervision
previamente al inicio de las pruebas, verificara el estado y funcionamiento de los
manometros, ordenando la no utilizacion de los malogrados o los que no se
encuentren calibrados. Considerando el diametro de la linea de agua y su

correspondiente presion de prueba se elegira, con aprobacién de la Supervision el



tipo de bomba de prueba. La bomba de prueba debera instalarse en la parte mas baja
de la linea y de ninguna manera en las altas.

Con una bomba manual tipo balde se inyecta agua el tramo o circuito a prueba,
abriendo las valvulas speech instaladas en las partes altas del tramo, hasta expulsar
todo el aire contenido, luego cerrar los speech, continuando la inyeccién de agua al
circuito hasta verificar en el mandémetro 1.5 la presion de trabajo del circuito a

prueba.

Método de medicion:

El método de medicion de esta partida es por unidad de medida de metro lineales

(ml), de acuerdo a los metrados y presupuesto de proyecto.

Bases de paqo:

El pago de esta partida se efectuard por precio unitario de acuerdo al avance
respectivo de partida y aprobado por el supervisor de obra los cuales estan referidos
al analisis de costos unitarios del presupuesto de proyecto el cual satisface los gastos
de herramientas, equipo, mano de obra, leyes sociales, materiales e imprevistos;
como el contrato es, a suma alzada establece que se pagara el metrado establecido
al final de partida.

09.00.00 FILTRO GRUESO DINAMICO
09.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
09.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Consiste en hacer una limpieza general de todo el terreno, asi como se debe hacer
el desbroce de algunos pequefios arboles que puedan interrumpir el normal trabajo

sobre la captacion.

Ejecucion:
Se sefalara el area de trabajo donde se va a hacer la limpieza de terreno para asi

poder ejecutar la siguiente partida.



Metodo de Medicidn:
Se medira por metro cuadrado (m2)

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2)

09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Consiste en materializar sobre el terreno, en determinacion precisa y exacta tanto
cuanto sea posible, los ejes de la construccion; las dimensiones de algunos de sus
elementos y sus niveles, asi como definir sus linderos y establecer marcas y sefiales

fijas de referencia, con caracter permanente ya sea por estacas o balizas.

Ejecucidn:
Se marcaran las cotas de las estructuras en armonia con los planos para cada
estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Inspector antes que se

inicien las excavaciones.

Método de Medicion:

Se medira por metro cuadrado (m2).

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2).

09.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
09.02.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL (unidad de medida: md)

Descripcion:

La excavacién manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaran con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del

terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente



del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas

por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion sera por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

09.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL (unidad de

medida: md)

Descripcion:

La excavacion manual se empezard sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaradn con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del
terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente
del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas
por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion ser& por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

09.02.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NORMAL
(unidad de medida: m2)

Descripcion:
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo
especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con

el cuerpo del tubo.



Ejecucion:

Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja seré cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera
entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y sera
bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pison de mano, para

proveer un lecho uniforme a la tuberia.

Método de Medicion

Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura

de relleno se verificard con escantillones de madera en las paredes laterales o

mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro cuadrado (M2).

Base de Pago:
Se multiplicara los metros cuadrados (m2) efectuados por el precio unitario.

09.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =

10m (unidad de medida: m3)

Descripcion:
Esta partida consiste en el retiro de material de las excavaciones que resulten
excedentes y de material inservible, el material serd depositado en lugares donde

no cree dificultades a terceros.

Ejecucion:

comprende el carguio que sera efectuara en forma manual utilizando herramientas
manuales (pala, pico, carretillas), para lo cual se hard uso de la mano de obra no
calificada de la zona. La eliminacion sera lateral hacia superficies que no interfieran

con la infraestructura.

Método De Medicion:

El trabajo realizado sera medido por metro cubico (m3)

09.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
09.03.01 CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H, 1:12 (unidad de medida: m?)



Descripcion:
Corresponde la colocacion de concreto necesario para el solado de la estructura

indicada. Se empleara Cemento Tipo MS.

Método de ejecucion:

Previo al vaciado de la losa de fondo, se colocara un solado de concreto cemento:
hormigon 1:12 con un espesor de 0.10 m, segun indique el plano respectivo, para
garantizar la estabilidad y darles distribucion uniforme a los esfuerzos de la
estructura.

Antes de proceder al vaciado se debe verificar el terreno de fundacién que este bien

refinado, nivelado y compactado.

Método de medida:
El trabajo realizado sera medido en m2, aprobado por el Ing. Inspector y/o

Supervisor de Obra de acuerdo a lo especificado.

Base De Pago:

El pago se efectuard al precio unitario por m2 del presupuesto aprobado, del

Metrado realizado y aprobado por el Superior o Inspector de Obra.

09.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
09.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Esta seccion comprende los diferentes tipos de concretos compuestos de cemento
Portland, agregados finos, agregados gruesos y agua, preparados y construidos de
acuerdo con estas especificaciones en los sitios y en la forma, dimensiones y clases

indicadas en los planos.

Composicion del concreto:

El concreto cumplira con las proporciones y limites mostrados en la tabla siguiente.

El Ingeniero Residente presentara su dosificacion de disefio acorde al uso de



canteras para la aprobacion por parte de la Supervision, en ningun caso el cemento

serd en menor cantidad al indicado en la siguiente tabla:

. ] , MAX.
RESIS. LIMITE A[TAMARNO MAX.|MIN.DE ASENTAM. C-
CLASE DE ) AGUA
LA COMPRESION | AGREGADOS CEMENTO 143 AASHTO
CONCRETO i (LT/BOL.
28 DIAS (KG/CM2) | (PULG.) (BOL/M2) (CM)
CEM.)
F'c=210 210 112" 8 227 257

Materiales:
El concreto sera una mezcla de agua, cemento — arena y piedra, dentro de la cual se

dispondré las armaduras de acero a los planos de estructuras.

Cemento:
El cemento a usar sera Portland tipo MS y su almacenamiento sera apropiado para

gue no se produzca cambios en su composicion.

Agua:
El agua que se empleara en la mezcla sera fresca, limpia y potable, libre de

sustancias perjudiciales. Se puede usar agua de pozo siempre y cuando cumpla las
condiciones antes mencionadas y que no sea dura o con sulfatos.

Se podra usar agua no potable siempre que las probetas cubicas de mortero
preparadas con dicha agua, cemento y arena normal tengan por lo menos el 90% de
la resistencia a los 7 y 28 dias de las probetas de mortero preparadas con agua
potable y curadas en las mismas condiciones y ensayadas de acuerdo a las normas

vigentes.

Agregados:
Los agregados que usarse son: fino (arena) y grueso (piedra chancada o triturada).

Ambos deberan considerarse como ingredientes separados del cemento.

Deben estar de acuerdo con las especificaciones para agregados segin Norma
A.S.T.M.C 33 se podra usar otros agregados siempre y cuando se haya demostrado
por medio de la practica o ensayos especiales, que produzcan concreto con
resistencia y durabilidad adecuada, siempre que autorice su uso, toda variacion
debera estar avalada por laboratorio y enviada para su verificacion. El agregado

fino (arena) debera cumplir con lo siguiente:



e Grano grueso y resistente.

e No contendra un porcentaje con respecto al peso total de més de 5% del
material que pase por tamiz 200 (serie U.S.) en caso contrario el exceso debera
ser eliminado mediante lavado correspondiente.

o El porcentaje total de arena en la mezcla pueda variar entre 3% y 45% de tal
manera que consiga la consistencia deseada del concreto. El criterio general
para determinar la consistencia seré el emplear concreto tan consistente como
se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro de las condiciones de
Ilenado que se esta ejecutando.

o La trabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las cantidades de material
que pasen por los tamices N° 50 y N° 100, una deficiencia de estas medidas
puede hacer que la mezcla necesita un exceso de agua y se produzca

afloramiento y las particulas finas se separen y salgan a la superficie.

No debe haber menos del 15% de agregado fino que pase por la malla N° 50 ni 5%
que pase por la malla N° 100. Esto debe tomarse en cuenta para el concreto
expuesto. La materia organica se controlara por el método A.S.T.M.C. 40 y el fino
por A.S.T.M.C. 17. Los agregados gruesos (piedra partida) deberan cumplir con lo
siguiente:
- Elagregado grueso debe ser piedra partida o grava limpia, libre de particulas
de arcilla plastica en su superficie y previamente de rocas que no se encuentran
en proceso de descomposicion.
- Los Ingenieros Inspectores tomaran muestras de agregados a los ensayos
correspondientes de durabilidad ante sulfato de sodio.
- El tamafio de los agregados sera de 1 4” para el concreto armado.
- El tamafio m&ximo del agregado general tendra una medida tal que no sea
mayor de 1/5 de la medida méas pequefia entre los costados interiores de las
formas del vaciado de concreto ni mayor de 1/3 de peralte de las losas 0 los %

minimo del espacio libre entre barra de refuerzo.

Almacenamiento de Materiales

Cemento: Se almacenara en forma que no se deteriore debido al clima (humedad,

agua de lluvia, etc.).



- No se aceptara en obra bolsas de cemento cuya envoltura esté deteriorada o
perforada.
- Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con el
suelo o agua libre que pueda correr por el mismo.
- Se recomienda que se almacene en un lugar techado fresco, libre de
humedad y contaminacion.
- Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrird con material plastico
u otros medios de proteccion.
Agregados: Deben ser almacenados en forma tal que se prevenga una segregacion
(separacion de gruesos y finos) o contaminacion excesiva con otros materiales o
agregados de otras dimensiones.
Para asegurar que se cumplan estas condiciones el Ingeniero Inspector y/o

Supervisor haran muestreos periédicos para la realizacion de ensayos de rutina.

Dosificacion de la Mezcla de Concreto

La dosificacion de proporciones agua — cemento se hara tomando como base la
tabla, proveniente del Reglamento Nacional de Construcciones en los referentes a
“Concreto Ciclopeo y armado “.

El agua indicada es el agua total, es decir el agua adicionada mas el agua que tiene
los agregados.

No se permitira trabajar con relacion agua/cementos mayores que las indicadas en
este Reglamento.

Se hard los disefios correspondientes los cuales deberan estar avalados por algin
laboratorio competente especializado, con la historia de todos los ensayos,
realizados para llegar al disefio de mezcla. Los gastos de estos ensayos correran por
cuenta del contratista. El disefio de mezcla que proponga el Contratista sera
aprobado por el Inspector. Se debera guardar uniformidad en cuanto a la cantidad
de material por cada tanda lo cual garantizard homogeneidad en todo el proceso y

posteriormente respecto a las resistencias.

Mezclado de Concreto

Antes de iniciar cualquier preparacion el equipo deberd estar completamente
limpio, el agua que haya estado guardada en depdsitos desde el dia anterior sera

eliminada, llenandose los depdsitos con agua fresca y limpia. El equipo debera estar



en perfecto estado de funcionamiento, esto garantizara uniformidad de mezcla en
el tiempo prescrito. El equipo deberd contar con un dispositivo de descarga
conveniente para evitar la segregacion de los agregados. El mezclado deberd
continuarse por lo menos 1 ¥ minuto, después de que todos los materiales estén

dentro del tambor, a menos que se muestre que un tiempo menor sea satisfactorio.

Transporte de Concreto

Se realizara al final del depdsito o colocacion tan pronto sea posible por métodos
que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes y en tal forma que se
asegure que el concreto que se va a depositar en las formas sea de la calidad
requerida, el transporte sera tal que asegure un flujo continuo de concreto en las

medidas y disefios apropiados.

Colocacion de Concreto

El concreto se colocara tan cerca como sea posible de su posicidn final evitando la
segregacion. Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos,
estos deberan ser mojados y/o aceitados. El refuerzo de fierro debera estar libre de
Oxidos, aceites, pintura y demas sustancias extrafias que puedan dafiar el
comportamiento. Toda sustancia extrafia adherida al encofrado deberé eliminarse.
Para el techo aligerado debera humedecerse los ladrillos previamente al vaciado del
concreto. El inspector debera revisar el encofrado refuerzo y otros para que se
construyan en optimas condiciones.

Los separadores temporales colocados en las formas deberén ser reforzados cuando
el concreto haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos
implementos sean necesarios. Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo
excedido al derrame, las proporciones superiores de muro y columnas deberan
llenarse con concreto de asentamiento igual al minimo permisible.

En caso de tener columnas muy altas o muros delgados y sean necesarios usar un
“CHUITE” el proceso del chuteado debera evitar que el concreto golpee contra la
cara opuesta del encofrado, este podrd producir segregaciones. El vertido de
concreto de losas de techos debera efectuarse evitando la concentracion de grandes

masas de areas reducidas.

Consolidacion y Fraguado




Se hara mediante vibraciones, su funcionamiento y velocidad sera a recomendacion
de los fabricantes. El inspector chequeard el tiempo suficiente para la adecuada
consolidacién que se manifiesta cuando una delgada pelicula de mortero aparezca
en la superficie del concreto y todavia se alcanza a ver el agregado grueso rodeado
de mortero. La distancia entre los puntos de aplicacion del vibrador sera 45 a 75
cm. y en cada punto se mantendré entre 5y 10 segundos de tiempo.

Se prevera puntos de nivelacion con referencia al encofrado para asi vaciar la
cantidad exacta de concreto y obtener una superficie nivelada segun lo indiquen los
planos estructurales respectivos. En el criterio de dosificacion debera tomarse en

cuenta la variacion de fragua debido a cambios de temperaturas.

Curado:

Seré por lo menos 7 dias durante los cuales se mantendra el concreto en condicion
hdmeda, esto a partir de las 10 6 12 horas del vaciado. Cuando se usan aditivos de
alta resistencia, el curado duraréa por lo menos 3 dias. Cuando el curado se efectla
con agua los elementos horizontales se mantendran con agua, especialmente en las
horas de mayor calor y cuando el sol actla directamente; los elementos verticales
se regaran continuamente de manera que el agua caiga en forma de lluvia. Se

permitird el uso de los plasticos como las de polietileno.

Meétodo de Medicion:
por metro cubico (M3).

Bases de Pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por M3.
09.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS (unidad de

medida: m?)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.

Método constructivo:




Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado. Antes de proceder
a la construccién de los encofrados, el Ingeniero Residente deberd obtener la
autorizacion escrita del Ing. Inspector, previa aprobacion. Los encofrados deberan
ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y apuntalados sélidamente
para que se conserven su rigidez. En general, se deberan unir los encofrados por
medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente en todo caso, deberan
ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar. Antes de depositar
el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente humedecidos y sus
superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y evitar adherencia del
mortero.

No se podré efectuarse llenado alguno sin la autorizacion escrita del Ing. Inspector,
quien previamente habrd supervisado comprobando las caracteristicas de los
encofrados. La madera del encofrado para volver a ser usado no debera presentar

alabeos ni deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida serd el metro

cuadrado (m2).

Bases de paqgo:

El pago de los encofrados se hara en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluird ademés de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucién de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.



09.04.03 ACERO FY=4200 KG/CM? (unidad de medida: kg)

Descripcion:
Son barras de acero corrugado colocado para absorber en el concreto los esfuerzos

de traccidn y corte, asi como para permitir que la estructura mantenga su resistencia

y durabilidad durante su vida Gtil.

Método de ejecucion:

Las barras de acero destinadas a refuerzo comun del concreto deberan estar de
acuerdo con los requerimientos de las ESPECIFICACIONES PARA VARILLAS
DE ACERO DE LINGOTE PARA REFUERZO DE CONCRETO (ASTM A-15).

El acero debera cumplir las siguientes caracteristicas:

Carga de Fluencia : 4200 kg/cm2.

Carga de rotura : 5000-6000 kg/cm2.
Deformacion minima a la rotura 1 10%

Corrugaciones - ITINTEC 0 ASTM 305-66 T.

Las varillas de acero deberan estar libres de defectos, dobleces y curvas que
perjudiquen sus caracteristicas y resistencia, no tendrdn méas oxidacion que aquella
que pueda haberse acumulado durante el transporte a obra. Antes de ser habilitadas
en su posicién final las barras de refuerzo deberan limpiarse completamente de toda
escama, 0xido suelto y de cualquier suciedad que los recubra, para evitar destruir o
reducir la adherencia con el concreto.

Las barras seran colocadas en la posicion y espaciamiento indicados en los planos,
debiendo estar sujetados firmemente para impedir su desplazamiento durante el

vibrado del concreto; las barras seran aseguradas con alambre negro N° 16.

Método de medicion:

Se mide por kilogramo (Kg) utilizado en la ejecucion.

Bases de Pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por Kg.

09.05.00 TARRAJEO



09.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE INTERIOR
C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Comprende el tarrajeo de superficies interiores de las estructuras, que estan en
contacto permanente con el agua, se impermeabiliza para evitar la filtracion de agua

a través de sus paredes o bases.

Ejecucion:

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo
con el agua, tales como la captacion, reservorios, cajas de las valvulas de aire,
valvulas de purga, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se
integraran en la mezcla arena - cemento de proporcion 1:4, Se debera tener en
cuenta lo siguiente:

La operacion de impermeabilizacion es delicada por lo que debera efectuarse con
prolijidad y esmero.

El cemento debera ser fresco y que no tenga grumos, dependera de su calidad para
lograr el resultado esperado.

La arena debera ser fina, silicona y de granos duros, libre de cantidades
perjudiciales, tales como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos
0 pizarra, alcalis y materiales organicos. El tamafio de los agregados serd lo mas
uniforme posible.

El agua que se use para la mezcla debera ser limpia, potable, libre de sustancia que
ataquen al cemento. La relacién agua - cemento debera ser la recomendada por el
fabricante del aditivo a utilizarse.

En lo posible se utilizara aditivos en polvo en la proporcion indicada por el
fabricante para exigencias maximas de humedad constante.

La mezcla debera efectuarse en seco con una proporcion adecuada de volteo y
contenido para lograr una mezcla uniforme y sin grumos, a esta mezcla asi obtenida
agregar el agua hasta obtener una mezcla plastica.

El tarrajeo se efectuara con un mortero de proporcion 1:4, con un espesor minimo

de 1.5 cm. lograda en la aplicacion de dos o tres capas.



La superficie a impermeabilizar debera estar limpia, libre de polvo, barniz, grasa,
pintura, aceite, etc. asi como debe de estar estructuralmente sana. Con la finalidad
de mejorar la adhesividad deberd ser rugosa y aspera, en caso de que no lo esta
deberé picotearse o martillarse.

Se humedecera bien la superficie, colocando las cintas de referencia en espesores
adecuados. Para lograr las dos capas de aplicacién. Una de mortero C: A 1:4 con
Impermeabilizante, y luego la otra de planchado con cemento puro e
impermeabilizante, se esperara a que esté a punto de fraguar para colocar la
siguiente capa.

Al aplicar la regla a la superficie, se debera hacer uniformemente y en forma lenta
para evitar burbujas o bolsa de aire.

En general para efectuar los trabajos de impermeabilizacion se debera contar con la
aprobacion de la Supervision, tanto para la utilizacion de los materiales, como para

la ejecucion del trabajo.

Curado:
La humectacion se comenzara tan pronto como el revoque haya endurecido lo
suficiente para no sufrir deterioros, aplicandose el agua en forma de pulverizacién

fina.

Meétodo de Medicidn:
La medicidn del tarrajeo o revoque se realiza por metro cuadrado (M2) de seccién

ejecutada.

Base de pago:
El pago se realiza en base a precios unitarios por el metraje de tarrajeo en metros

cuadrados (M2).

09.05.02 TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad

de medida: m?)

Descripcion.
Comprende el tarrajeo de superficies exteriores de las estructuras como captacion,

reservorio, asimismo cajas de las valvulas de aire y valvulas de purga. Se ha



considerado partes por debajo del nivel del terreno con la finalidad de proteger la

estructura.

Ejecucion:

Se emplearda mortero cemento, arena de proporcion 1:4, la arena sera uniforme, libre
de arcilla, materia organica y salitre. Se limpiaran y se humedeceran las superficies,
segun el caso, antes de proceder al tarrajeo, La superficie deberd tener suficiente
aspereza para que exista buena adherencia.

El acabado de tarrajeo sera plano vertical u horizontal segln sea el caso, para ello
se trabajara con cintas de preferencia de mortero pobre (1:4), corridas verticalmente
a lo largo del muro.

Las cintas convenientemente aplomadas sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo,
tendran el espaciamiento maximo de 1.00 m, arrancando lo mas cerca posible de la
esquina del pardmetro, una vez terminado un pafio, se picaran las cintas, rellenando
el espacio con mezcla algo mas rica que la usada en el resto del tarrajeo.

Los ambientes que lleven tarrajeo deberan ser entregados listos para recibir
directamente la pintura de ser el caso. La entidad ejecutora cuidara y sera
responsable de todo maltrato o dafio que ocurra en el acabado de los revoques.
Correrd por su cuenta hacer los resanes hasta entregar la obra.

El alineamiento de las aristas de todos los derrames sera perfectamente recto, tanto
horizontal como vertical.

Las aristas de los derrames expuestos impactos seran convenientemente achatadas

de acuerdo a las indicaciones del Inspector.

Método de medicion:

Se medird el area estrictamente ejecutada en m2. Para ello se multiplicara las

dimensiones existentes.

Base de pago:
Se multiplicara el area en m2 por el precio unitario indicado en los costos unitarios.

09.05.03 DERRAMES A=0.25 M. MORTERO 1:5 (unidad de medida: m)

Descripcién:



El acabado del tarrajeo sera plano vertical u horizontal segun sea el caso, para ello
se trabara con cintas de preferencia de mortero pobre 1:7 corridas verticalmente a
lo largo del muro.

Correra por su cuenta hacer los resanes hasta entregar la obra.

El alineamiento de las aristas en todos los derrames sera perfectamente recto, tanto
horizontal como vertical.

Las aristas de los derrames expuestos a impactos seran convenientemente achatadas

de acuerdo a las indicaciones del supervisor.

Medicion
Se mediré la longitud estrictamente ejecutada en ML.

Forma de pago

Se multiplicard en ML por el precio unitario indicado en los costos unitarios,

incluye los materiales, mano de obra y herramientas.

09.06.00 FILTRO DE GRAVA
09.06.01 LECHO DE MATERIAL DE SOPORTE (unidad de medida: m3)

Descripcion.
Consiste en la colocacion de arena graduada, la cual serd colocada en la primera

capa con la finalidad de drenar las impurezas que se pueda generar en la captacion

tipo superficial.

Método constructivo

Se colocara en la primera capa sin compactar distribuyendo de manera uniforme.
Calidad de los materiales:

Los materiales emplearse es arena seleccionadas y limpias extraida del rio, cuya
procedencia asegura una conformacion homogénea, compacta y sin mesclas.
Ademas, la arena debe estar libre de materia organica adherida antes de emplearse.
Sistema de control de calidad

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

- Verificar que la arena a utilizar sea de calidad y libre de materiales extrafios.



- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo

Medicién y pago:

La unidad de medida para pago del filtro de grava es el metro cubico (m3).

Bases de Pago:

El pago a efectuar esta partida sera por metros cubicos (m3) colocados de acuerdo
a los planos y especificaciones técnicas, que comprendera toda la mano de obra,

materiales, equipos, herramientas

09.06.02 LECHO DE MATERIAL FILTRNTE (unidad de medida: m3)

Descripcion.
Consiste en la colocacion de arena graduada, la cual serd colocada en la primera

capa con la finalidad de drenar las impurezas que se pueda generar en la captacion
tipo superficial.

Método constructivo

Se colocara en la primera capa sin compactar distribuyendo de manera uniforme.
Calidad de los materiales:

Los materiales emplearse es arena seleccionadas y limpias extraida del rio, cuya
procedencia asegura una conformacion homogénea, compacta y sin mesclas.
Ademas, la arena debe estar libre de materia organica adherida antes de emplearse.
Sistema de control de calidad

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

- Verificar que la arena a utilizar sea de calidad y libre de materiales extrarios.
- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo

Medicién y pago:

La unidad de medida para pago del filtro de grava es el metro cubico (m3).

Bases de Pago:




El pago a efectuar esta partida sera por metros cubicos (m3) colocados de acuerdo
a los planos y especificaciones técnicas, que comprendera toda la mano de obra,

materiales, equipos, herramientas

09.07.00 ACCESORIOS

09.07.01 ACCESORIOS VARIOS - FILTRO GRUESO (unidad de medida:
glb)

09.07.01.01 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" PARA AGUA
09.07.01.02 TUBERIA PVC SAL DE 2"

09.07.01.03 TAPON PVC CLASE 10, 1"

09.07.01.04 CODO PVC CLASE 10, 1"

09.07.01.05 TEE PVC CLASE 10, 1"

09.07.01.06 VALVULA COMPUERTA DE 1"

09.07.01.07 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1 1/2" PARA AGUA
09.07.01.08 TAPON PVC CLASE 10, 1 1/2"

09.07.01.09 CODO PVC CLASE 10, 1 1/2"

09.07.01.10 TEE PVC CLASE 10, 1 1/2"

09.07.01.11 VALVULA COMPUERTA DE 1%2"

10.00.00 FILTRO LENTO DE ARENA
10.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Consiste en hacer una limpieza general de todo el terreno, asi como se debe hacer
el desbroce de algunos pequefios arboles que puedan interrumpir el normal trabajo
sobre la captacion.

Ejecucion:
Se sefialara el area de trabajo donde se va hacer la limpieza de terreno para asi poder

ejecutar la siguiente partida.

Método de Medicion:

Se medira por metro cuadrado (m2)




Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (m2)

10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Consiste en materializar sobre el terreno, en determinacion precisa y exacta tanto
cuanto sea posible, los ejes de la construccion; las dimensiones de algunos de sus
elementos y sus niveles, asi como definir sus linderos y establecer marcas y sefiales

fijas de referencia, con caracter permanente ya sea por estacas o balizas.

Ejecucidn:
Se marcaran las cotas de las estructuras en armonia con los planos para cada
estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero Inspector antes que se

inicien las excavaciones.

Método de Medicidn:

Se medira por metro cuadrado (m2)

Base de Pago:
Se pagara por metro cuadrado (mz2).

10.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
10.02.01 CORTE SUPERFICIAL MANUAL (unidad de medida: m3)

Descripcion:

La excavacién manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaran con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del
terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente
del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas

por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.



Método de medicion:

La medicion ser& por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizara por metro cubico (M3).

10.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL (unidad de

medida: m3)

Descripcion:

La excavacion manual se empezard sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor de Obra: Los trabajos se realizaran con herramientas
manuales, (pico, pala, barreta), se debera poner especial cuidado en los cortes del
terreno, para mantener la geometria de las estructuras planteadas en el expediente
del proyecto. Toda modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas

por el tipo de suelo deberd someterse a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Método de medicion:

La medicion ser& por metro cubico (M3) de tierra y/o de roca excavada.

Base de pago:
El pago se realizard por metro ctbico (M3).

10.02.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO NATURAL
(unidad de medida: m2)

Descripcion:

El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo
especial cuidado que no se queden protuberancias rocosas que hagan contacto con
el cuerpo del tubo.

Ejecucion:

Antes de colocar cualquier tuberia en una zanja seréa cuidadosamente nivelada a una
profundidad de 10 cm. mayor que el nivel de fondo. El fondo de la zanja sera

entonces rellenado hasta el nivel apropiado con material selecto de relleno y sera



bien apisonado, con pisones mecanicos de peso apropiado o pison de mano, para
proveer un lecho uniforme a la tuberia.
Método de Medicion

Se determinara por medicion con wincha la longitud y ancho de la zanja. La altura
de relleno se verificara con escantillones de madera en las paredes laterales o
mediante métodos topograficos, la unidad de medida es el metro cuadrado (M2).

Base de Pago:
Se multiplicara los metros cuadrados (m2) efectuados por el precio unitario.

10.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =
10m (unidad de medida: m3)

Descripcion:
Esta partida consiste en el retiro de material de las excavaciones que resulten
excedentes y de material inservible, el material sera depositado en lugares donde

no cree dificultades a terceros.

Ejecucidn:

comprende el carguio que sera efectuard en forma manual utilizando herramientas
manuales (pala, pico, carretillas), para lo cual se hara uso de la mano de obra no
calificada de la zona. La eliminacion sera lateral hacia superficies que no interfieran

con la infraestructura.

Método De Medicion:

El trabajo realizado sera medido por metro cubico (m3)

10.03.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
10.03.01 CONCRETO SOLADO E=0.10m C:H, 1:12 (unidad de medida: m?2)

Descripcion:
Corresponde la colocacion de concreto necesario para el solado de la estructura
indicada. Se empleara Cemento Tipo MS.

Método de ejecucion:




Previo al vaciado de la losa de fondo, se colocara un solado de concreto cemento:
hormigén 1:12 con un espesor de 0.10 m, segun indique el plano respectivo, para
garantizar la estabilidad y darles distribucion uniforme a los esfuerzos de la
estructura.

Antes de proceder al vaciado se debe verificar el terreno de fundacion gue este bien

refinado, nivelado y compactado.

Método de medida:

El trabajo realizado sera medido en m2, aprobado por el Ing. Inspector y/o

Supervisor de Obra de acuerdo a lo especificado.

Base De Pago:

El pago se efectuard al precio unitario por m2 del presupuesto aprobado, del

Metrado realizado y aprobado por el Superior o Inspector de Obra.

10.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
10.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 (unidad de medida: m?)

Descripcion:

Esta seccion comprende los diferentes tipos de concretos compuestos de cemento
Portland, agregados finos, agregados gruesos y agua, preparados y construidos de
acuerdo con estas especificaciones en los sitios y en la forma, dimensiones y clases

indicadas en los planos.

Composicion del concreto:

El concreto cumplira con las proporciones y limites mostrados en la tabla siguiente.
El Ingeniero Residente presentard su dosificacion de disefio acorde al uso de
canteras para la aprobacion por parte de la Supervision, en ningin caso el cemento

sera en menor cantidad al indicado en la siguiente tabla:

. ) . MAX.
RESIS. LIMITE A|TAMANO MAX. [ MIN.DE ASENTAM. C-
CLASE DE ) AGUA
LA COMPRESION | AGREGADOS CEMENTO 143 AASHTO
CONCRETO : (LT/BOL.
28 DIAS (KG/CM2) [ (PULG)) (BOL/M2) (CM)
CEM.)
F’c=210 210 112" 8 22.7 257




Materiales:
El concreto sera una mezcla de agua, cemento — arena y piedra, dentro de la cual se

dispondra las armaduras de acero a los planos de estructuras.

Cemento:
El cemento a usar sera Portland tipo MS y su almacenamiento serd apropiado para

que no se produzca cambios en su composicion.

Agua:
El agua que se empleard en la mezcla serd fresca, limpia y potable, libre de

sustancias perjudiciales. Se puede usar agua de pozo siempre y cuando cumpla las
condiciones antes mencionadas y que no sea dura o con sulfatos.

Se podra usar agua no potable siempre que las probetas clbicas de mortero
preparadas con dicha agua, cemento y arena normal tengan por lo menos el 90% de
la resistencia a los 7 y 28 dias de las probetas de mortero preparadas con agua
potable y curadas en las mismas condiciones y ensayadas de acuerdo a las normas

vigentes.

Agregados:
Los agregados que usarse son: fino (arena) y grueso (piedra chancada o triturada).

Ambos deberan considerarse como ingredientes separados del cemento.
Deben estar de acuerdo con las especificaciones para agregados segun Norma
A.S.T.M.C 33 se podra usar otros agregados siempre y cuando se haya demostrado
por medio de la practica o ensayos especiales, que produzcan concreto con
resistencia y durabilidad adecuada, siempre gque autorice su uso, toda variacion
debera estar avalada por laboratorio y enviada para su verificacion. El agregado
fino (arena) debera cumplir con lo siguiente:
e (Grano grueso Y resistente.
¢ No contendra un porcentaje con respecto al peso total de mas de 5% del
material que pase por tamiz 200 (serie U.S.) en caso contrario el exceso debera
ser eliminado mediante lavado correspondiente.
o El porcentaje total de arena en la mezcla pueda variar entre 3% y 45% de tal
manera que consiga la consistencia deseada del concreto. El criterio general

para determinar la consistencia sera el emplear concreto tan consistente como



se pueda, sin que deje de ser facilmente trabajable dentro de las condiciones de
llenado que se esté ejecutando.

e Latrabajabilidad del concreto es muy sensitiva a las cantidades de material
que pasen por los tamices N° 50 y N° 100, una deficiencia de estas medidas
puede hacer que la mezcla necesita un exceso de agua y se produzca

afloramiento y las particulas finas se separen y salgan a la superficie.

No debe haber menos del 15% de agregado fino que pase por la malla N° 50 ni 5%
que pase por la malla N° 100. Esto debe tomarse en cuenta para el concreto
expuesto. La materia organica se controlara por el método A.S.T.M.C. 40 y el fino
por A.S.T.M.C. 17. Los agregados gruesos (piedra partida) deberan cumplir con lo
siguiente:
- El agregado grueso debe ser piedra partida o grava limpia, libre de particulas
de arcilla plastica en su superficie y previamente de rocas que no se encuentran
en proceso de descomposicion.
- Los Ingenieros Inspectores tomaran muestras de agregados a los ensayos
correspondientes de durabilidad ante sulfato de sodio.
- El tamafo de los agregados sera de 1 /2" para el concreto armado.
- El tamafio méaximo del agregado general tendra una medida tal que no sea
mayor de 1/5 de la medida mas pequefia entre los costados interiores de las
formas del vaciado de concreto ni mayor de 1/3 de peralte de las losas o los ¥

minimo del espacio libre entre barra de refuerzo.

Almacenamiento de Materiales

Cemento: Se almacenara en forma que no se deteriore debido al clima (humedad,
agua de lluvia, etc.).
- No se aceptara en obra bolsas de cemento cuya envoltura esté deteriorada o
perforada.
- Se cuidara que el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con el
suelo o agua libre que pueda correr por el mismo.
- Se recomienda que se almacene en un lugar techado fresco, libre de

humedad y contaminacion.



- Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrira con material plastico
u otros medios de proteccion.
Agregados: Deben ser almacenados en forma tal que se prevenga una segregacion
(separacion de gruesos y finos) o contaminacion excesiva con otros materiales o
agregados de otras dimensiones.
Para asegurar que se cumplan estas condiciones el Ingeniero Inspector y/o

Supervisor haran muestreos periodicos para la realizacion de ensayos de rutina.

Dosificacion de la Mezcla de Concreto

La dosificacion de proporciones agua — cemento se hard tomando como base la
tabla, proveniente del Reglamento Nacional de Construcciones en los referentes a
“Concreto Ciclopeo y armado “.

El agua indicada es el agua total, es decir el agua adicionada mas el agua que tiene
los agregados.

No se permitira trabajar con relacion agua/cementos mayores que las indicadas en
este Reglamento.

Se haré los disefios correspondientes los cuales deberan estar avalados por algun
laboratorio competente especializado, con la historia de todos los ensayos,
realizados para llegar al disefio de mezcla. Los gastos de estos ensayos correran por
cuenta del contratista. El disefio de mezcla que proponga el Contratista sera
aprobado por el Inspector. Se debera guardar uniformidad en cuanto a la cantidad
de material por cada tanda lo cual garantizara homogeneidad en todo el proceso y

posteriormente respecto a las resistencias.

Mezclado de Concreto

Antes de iniciar cualquier preparacién el equipo debera estar completamente
limpio, el agua que haya estado guardada en depdsitos desde el dia anterior sera
eliminada, llenandose los depdsitos con agua fresca y limpia. El equipo debera estar
en perfecto estado de funcionamiento, esto garantizara uniformidad de mezcla en
el tiempo prescrito. El equipo debera contar con un dispositivo de descarga
conveniente para evitar la segregacion de los agregados. ElI mezclado debera
continuarse por lo menos 1 ¥ minuto, después de que todos los materiales estén

dentro del tambor, a menos que se muestre que un tiempo menor sea satisfactorio.



Transporte de Concreto

Se realizara al final del deposito o colocacion tan pronto sea posible por métodos
que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes y en tal forma que se
asegure que el concreto que se va a depositar en las formas sea de la calidad
requerida, el transporte sera tal que asegure un flujo continuo de concreto en las

medidas y disefios apropiados.

Colocacion de Concreto

El concreto se colocara tan cerca como sea posible de su posicién final evitando la
segregacion. Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos,
estos deberan ser mojados y/o aceitados. El refuerzo de fierro debera estar libre de
oxidos, aceites, pintura y demas sustancias extrafias que puedan dafiar el
comportamiento. Toda sustancia extrafia adherida al encofrado debera eliminarse.
Para el techo aligerado deberd humedecerse los ladrillos previamente al vaciado del
concreto. El inspector deberd revisar el encofrado refuerzo y otros para que se
construyan en Gptimas condiciones.

Los separadores temporales colocados en las formas deberan ser reforzados cuando
el concreto haya llegado a la altura necesaria y por lo tanto haga que dichos
implementos sean necesarios. Debera evitarse la segregacion debida al manipuleo
excedido al derrame, las proporciones superiores de muro y columnas deberan
Ilenarse con concreto de asentamiento igual al minimo permisible.

En caso de tener columnas muy altas o muros delgados y sean necesarios usar un
“CHUITE” el proceso del chuteado debera evitar que el concreto golpee contra la
cara opuesta del encofrado, este podrd producir segregaciones. El vertido de
concreto de losas de techos debera efectuarse evitando la concentracion de grandes

masas de areas reducidas.

Consolidacion y Fraguado

Se hard mediante vibraciones, su funcionamiento y velocidad sera a recomendacion
de los fabricantes. El inspector chequeara el tiempo suficiente para la adecuada
consolidacién que se manifiesta cuando una delgada pelicula de mortero aparezca
en la superficie del concreto y todavia se alcanza a ver el agregado grueso rodeado
de mortero. La distancia entre los puntos de aplicacion del vibrador sera 45 a 75

cm. y en cada punto se mantendré entre 5 y 10 segundos de tiempo.



Se preverd puntos de nivelacion con referencia al encofrado para asi vaciar la
cantidad exacta de concreto y obtener una superficie nivelada segun lo indiquen los
planos estructurales respectivos. En el criterio de dosificacion debera tomarse en

cuenta la variacion de fragua debido a cambios de temperaturas.

Curado:

Seré por lo menos 7 dias durante los cuales se mantendra el concreto en condicion
himeda, esto a partir de las 10 6 12 horas del vaciado. Cuando se usan aditivos de
alta resistencia, el curado durara por lo menos 3 dias. Cuando el curado se efectua
con agua los elementos horizontales se mantendran con agua, especialmente en las
horas de mayor calor y cuando el sol actua directamente; los elementos verticales
se regaran continuamente de manera que el agua caiga en forma de lluvia. Se

permitira el uso de los plasticos como las de polietileno.

Método de Medicidn:

por metro cubico (M3).

Bases de Pago:

Se realizaré de acuerdo al presupuesto por M3.

10.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MUROS (unidad de

medida: m?)

Descripcion:
Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste al endurecer, tome la forma que se estipule en los planos

respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.

Método constructivo:

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin deformarse. Para
dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo de un impacto igual al 50%
del empuje del material que deba ser recibido por el encofrado. Antes de proceder

a la construccién de los encofrados, el Ingeniero Residente deberd obtener la



autorizacion escrita del Ing. Inspector, previa aprobacion. Los encofrados deberan
ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y apuntalados sélidamente
para que se conserven su rigidez. En general, se deberan unir los encofrados por
medios de pernos que pueden ser retirados posteriormente en todo caso, deberan
ser construidos de modo que se pueda facilmente desencofrar. Antes de depositar
el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente humedecidos y sus
superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite y evitar adherencia del
mortero.

No se podra efectuarse llenado alguno sin la autorizacién escrita del Ing. Inspector,
quien previamente habrd supervisado comprobando las caracteristicas de los
encofrados. La madera del encofrado para volver a ser usado no debera presentar

alabeos ni deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser colocado.

Método de medicion:

Se considerard como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado, su unidad de medida serd el metro

cuadrado (m2).

Bases de pago:

El pago de los encofrados se hara en base a precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado, este precio incluira ademas de los materiales, mano de obra y
equipo necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las sobras de
refuerzo y apuntalamiento, asi como el acceso, indispensable para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucién de los trabajos. Igualmente incluira el

costo total del desencofrado.

10.04.03 ACERO FY=4200 KG/CM? (unidad de medida: kg)

Descripcion:
Son barras de acero corrugado colocado para absorber en el concreto los esfuerzos
de traccidn y corte, asi como para permitir que la estructura mantenga su resistencia

y durabilidad durante su vida util.



Método de ejecucion:

Las barras de acero destinadas a refuerzo comun del concreto deberan estar de
acuerdo con los requerimientos de las ESPECIFICACIONES PARA VARILLAS
DE ACERO DE LINGOTE PARA REFUERZO DE CONCRETO (ASTM A-15).

El acero debera cumplir las siguientes caracteristicas:

Carga de Fluencia : 4200 kg/cm2.

Carga de rotura : 5000-6000 kg/cm2.
Deformacion minima a la rotura : 10%

Corrugaciones - ITINTEC 0 ASTM 305-66 T.

Las varillas de acero deberan estar libres de defectos, dobleces y curvas que
perjudiquen sus caracteristicas y resistencia, no tendrdn méas oxidacion que aquella
que pueda haberse acumulado durante el transporte a obra. Antes de ser habilitadas
en su posicién final las barras de refuerzo deberan limpiarse completamente de toda
escama, 6xido suelto y de cualquier suciedad que los recubra, para evitar destruir o
reducir la adherencia con el concreto.

Las barras seran colocadas en la posicion y espaciamiento indicados en los planos,
debiendo estar sujetados firmemente para impedir su desplazamiento durante el

vibrado del concreto; las barras seran aseguradas con alambre negro N° 16.

Método de medicion:

Se mide por kilogramo (Kg) utilizado en la ejecucion.

Bases de Pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por Kg.

10.05.00 TARRAJEO
10.05.01 TARRAJEO CON [IMPERMEABILIZANTE INTERIOR
C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad de medida: m?)

Descripcion:
Comprende el tarrajeo de superficies interiores de las estructuras, que estan en
contacto permanente con el agua, se impermeabiliza para evitar la filtracion de agua

a través de sus paredes o bases.



Ejecucion:

Este tipo de tarrajeo se usara en todas las estructuras que tendran contacto directo
con el agua, tales como la captacion, reservorios, cajas de las valvulas de aire,
valvulas de purga, etc.

Para efectuar este tarrajeo se emplearan aditivos impermeabilizantes que se
integraran en la mezcla arena - cemento de proporcion 1:4, Se debera tener en
cuenta lo siguiente:

La operacion de impermeabilizacion es delicada por lo que debera efectuarse con
prolijidad y esmero.

El cemento debera ser fresco y que no tenga grumos, dependera de su calidad para
lograr el resultado esperado.

La arena debera ser fina, silicona y de granos duros, libre de cantidades
perjudiciales, tales como polvo, terrones, particulas suaves o escamosas, exquisitos
0 pizarra, alcalis y materiales organicos. El tamafio de los agregados sera lo méas
uniforme posible.

El agua que se use para la mezcla debera ser limpia, potable, libre de sustancia que
ataquen al cemento. La relacién agua - cemento debera ser la recomendada por el
fabricante del aditivo a utilizarse.

En lo posible se utilizara aditivos en polvo en la proporcion indicada por el
fabricante para exigencias maximas de humedad constante.

La mezcla debera efectuarse en seco con una proporcion adecuada de volteo y
contenido para lograr una mezcla uniforme y sin grumos, a esta mezcla asi obtenida
agregar el agua hasta obtener una mezcla pléstica.

El tarrajeo se efectuara con un mortero de proporcion 1:4, con un espesor minimo
de 1.5 cm. lograda en la aplicacion de dos o tres capas.

La superficie a impermeabilizar debera estar limpia, libre de polvo, barniz, grasa,
pintura, aceite, etc. asi como debe de estar estructuralmente sana. Con la finalidad
de mejorar la adhesividad debera ser rugosa y aspera, en caso de que no lo esta
deberé picotearse o0 martillarse.

Se humedecera bien la superficie, colocando las cintas de referencia en espesores
adecuados. Para lograr las dos capas de aplicacion. Una de mortero C: A 1:4 con
Impermeabilizante, y luego la otra de planchado con cemento puro e
impermeabilizante, se esperara a que esté a punto de fraguar para colocar la

siguiente capa.



Al aplicar la regla a la superficie, se debera hacer uniformemente y en forma lenta
para evitar burbujas o bolsa de aire.

En general para efectuar los trabajos de impermeabilizacion se debera contar con la
aprobacion de la Supervision, tanto para la utilizacion de los materiales, como para

la ejecucion del trabajo.

Curado:
La humectacion se comenzara tan pronto como el revoque haya endurecido lo
suficiente para no sufrir deterioros, aplicandose el agua en forma de pulverizacion

fina.

Método de Medicion:

La medicion del tarrajeo o revoque se realiza por metro cuadrado (M2) de seccion

ejecutada.

Base de pago:
El pago se realiza en base a precios unitarios por el metraje de tarrajeo en metros

cuadrados (M2).

10.05.02 TARRAJEO EN EXTERIOR C/MORTERO 1:4, E=1.5 CM (unidad

de medida: m?)

Descripcion.
Comprende el tarrajeo de superficies exteriores de las estructuras como captacion,

reservorio, asimismo cajas de las valvulas de aire y valvulas de purga. Se ha
considerado partes por debajo del nivel del terreno con la finalidad de proteger la

estructura.

Ejecucion:

Se empleard mortero cemento, arena de proporcion 1:4, la arena sera uniforme, libre
de arcilla, materia organica y salitre. Se limpiaran y se humedeceran las superficies,
segun el caso, antes de proceder al tarrajeo, La superficie debera tener suficiente

aspereza para que exista buena adherencia.



El acabado de tarrajeo sera plano vertical u horizontal segln sea el caso, para ello
se trabajara con cintas de preferencia de mortero pobre (1:4), corridas verticalmente
a lo largo del muro.

Las cintas convenientemente aplomadas sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo,
tendran el espaciamiento maximo de 1.00 m, arrancando lo mas cerca posible de la
esquina del pardmetro, una vez terminado un pafio, se picaran las cintas, rellenando
el espacio con mezcla algo mas rica que la usada en el resto del tarrajeo.

Los ambientes que lleven tarrajeo deberan ser entregados listos para recibir
directamente la pintura de ser el caso. La entidad ejecutora cuidara y sera
responsable de todo maltrato o dafio que ocurra en el acabado de los revoques.
Correrd por su cuenta hacer los resanes hasta entregar la obra.

El alineamiento de las aristas de todos los derrames sera perfectamente recto, tanto
horizontal como vertical.

Las aristas de los derrames expuestos impactos seran convenientemente achatadas

de acuerdo a las indicaciones del Inspector.

Método de medicion:

Se medird el area estrictamente ejecutada en m2. Para ello se multiplicara las

dimensiones existentes.

Base de pago:
Se multiplicara el area en m2 por el precio unitario indicado en los costos unitarios.

10.06.00 TUBERIAS
10.06.01 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" PARA AGUA (unidad de

medida: m)

Descripcion:
Las tuberias que se utilizaran seran ¢ 17 C-10 PVC SAP, teniendo cuidado de

cumplir con las especificaciones indicadas a continuacion para su transporte,

manipuleo, montaje y colocacion.



Método constructivo:

Todas las tuberias para redes de agua potable que considera el proyecto deberan ser
instaladas con los didmetros y presiones de trabajo especificadas en los planos,
como en los trazos, profundidades y otros detalles que se consideran en los
documentos del proyecto.

Para los trazos, determinacién y verificacion de la profundidad se usara algin
método de precision autorizado por el inspector, utilizando instrumentos de
topografia, marcas, sefiales o estacas que permitan en todo momento comprobar los

puntos y trazos.

Transporte y almacenamiento:

En todas las fases del transporte, inclusive su manipuleo, carga, descarga y
apilamiento, se deberd tomar medidas para evitar choques que altere la
hermeticidad del sistema. Si una tuberia es dafiada accidentalmente, marquela
claramente, separandola a fin de efectuar posteriormente su reparacion.

Para almacenamiento en obra, el apilamiento se hara en forma piramidal, nivelando

el terreno y colocando vigas transversales.

Colocacion:

Antes de la instalacion de las tuberias, el fondo de la zanja sera bien nivelado,
colocando una cama de apoyo de 10 cm. de espesor con material seleccionado
(zarandeado con malla N° 4), para que los tubos apoyen a lo largo de su generatriz
interior. Toda tuberia y accesorios seran revisados cuidadosamente antes de ser
instaladas a fin de descubrir defectos, tales como roturas, porosidades, etc., y se

verificara que estén libres de cuerpos extrafios como tierra, grasa, etc.

Montaje de los tubos de espiga y campana con pegamento:

Para efectuar un correcto montaje de los tubos y accesorios de PVC por el sistema
simple pegar, se debe seguir las siguientes recomendaciones a fin economizar
tiempo y asegurar instalaciones de calidad.

1. Limpiar cuidadosamente el extremo del tubo y el interior de la campana donde
insertard, limpiarlos del polvo y grasa con un trapo humedo.

2. Pulir con una lija fina el interior de la campana y el exterior de la espiga a insertar.



En caso sea necesario cortar el tubo, utilizar el arco de sierra cuidando efectuar el
corte a escuadra y luego proceder hacer un chaflan o bisel en el tubo con ayuda de
una escofina de grano fino.

Es de suma importancia obtener el chaflan indicado, para distribuir mejor el
pegamento dentro de la campana al momento del ensamblaje.

Aplicar el pegamento, tanto en la espiga del tubo como en el interior de la campana,
sin exceso y con ayuda de una brocha pequena.

Después de la aplicacion del pegamento introducir el tubo en la campana con un
movimiento rectilineo, asegurando que la insercién de la espiga sea igual al largo
de la campana.

No girar el tubo introducido, pues podria romperse la continuidad de la pelicula del
pegamento aplicado previamente.

Es muy importante efectuar el empalme rapidamente debido a que el solvente del
pegamento se volatiza con mucha rapidez por lo cual toda la operacion desde la
aplicacion del pegamento hasta el término de la insercién debe demorar alrededor
de un minuto.

No quitar el exceso de pegamento de la unién efectuada. En un empalme bien hecho
debe aparecer un cordon de pegamento entre la campana y el tubo insertado.

Si este exceso de pegamento no sale en el momento que se hace el empalme,
significa que no se ha utilizado la cantidad necesaria de pegamento y por
consiguiente esa union podria tener fugas.

Dejar secar el pegamento de 10 a 15 minutos antes de acomodar la tuberia en su
posicidn final dentro de la zanja.

Efectos de la temperatura:

Dilatacion de la tuberia PVC

La férmula para calcular la expansién de las tuberias de PVC es la siguiente:

DL =K (T2-T1) L

Donde:

DL= dilatacion en cm.

K= Coeficiente de dilatacion 0.8 mm/ m 10°

T2= Temperatura maxima

T1= Temperatura minima

L= Longitud de la tuberia en m.



Cuando la tuberia esta expuesta a temperaturas mas bajas que la temperatura de la
instalacion se debe permitir contracciones.

En general cuando la diferencia total de temperatura es menor de 15 °C no es
necesario considerar juntas de dilatacion sobre todo cuando la linea tiene varios
cambios de direccién y por lo tanto proporcionan su propia flexibilidad.

Cuando hay conexiones roscadas es necesario considerar junta de dilatacion.
Cuando existen cambios de temperatura considerable hay varios métodos para
neutralizar la expansion térmica, siendo el mas comun él a base de codos

cementados.

Alineamiento y Nivelacion:

A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tuberia es necesario
efectuar un control permanente de este conforme se va desarrollando el tendido de
la linea. Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre
el lomo del tubo tendido como a nivel del diametro horizontal de la seccién del

tubo. Con ello se verifica la nivelacion y el alineamiento respectivamente.

Calidad de los materiales:

Las tuberias deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de
descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, fallas de alineamiento,
etc. y se verificara que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Se emplearéa tuberias
PVC para fluidos a presién con empalme espiga campana o simple presion (SP)
NTP 399.002.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales: Verificar que las tuberias cumplan con la norma técnica peruana NTP
399.002 tuberias PVC para fluidos a presion con simple presion (SP). Verificar que
las tuberias se encuentren instaladas de acuerdo a los planos. Supervisar la correcta
aplicacion de los métodos de trabajo aceptados. Vigilar el cumplimiento de los

programas de trabajo.



Método de medicion:

La forma de medicion se realizara por metro lineal (m) de tuberia instada en la obra,
conforme a lo establecido en las especificaciones y a plena satisfaccion del

Supervisor.

Bases de paqgo:

La forma de pago se efectuara por metro lineal (m) de acuerdo al precio unitario
establecido en el Presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituira la
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas,

accesorios e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

10.06.02 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2"" PARA AGUA (unidad de

medida: m)

Descripcion:
Las tuberias que se utilizaran seran ¢ 1/2” C-10 PVC SAP, teniendo cuidado de
cumplir con las especificaciones indicadas a continuacion para su transporte,

manipuleo, montaje y colocacion.

Método constructivo:

Todas las tuberias para redes de agua potable que considera el proyecto deberan ser
instaladas con los didmetros y presiones de trabajo especificadas en los planos,
como en los trazos, profundidades y otros detalles que se consideran en los
documentos del proyecto. Para los trazos, determinacion y verificacion de la
profundidad se usara algin método de precision autorizado por el inspector,
utilizando instrumentos de topografia, marcas, sefiales o estacas que permitan en

todo momento comprobar los puntos y trazos.

Transporte y almacenamiento:

En todas las fases del transporte, inclusive su manipuleo, carga, descarga y
apilamiento, se debera tomar medidas para evitar choques que altere la
hermeticidad del sistema. Si una tuberia es dafiada accidentalmente, marquela

claramente, separandola a fin de efectuar posteriormente su reparacién. Para



almacenamiento en obra, el apilamiento se hara en forma piramidal, nivelando el

terreno y colocando vigas transversales.

Colocacion:

Antes de la instalacion de las tuberias, el fondo de la zanja sera bien nivelado,
colocando una cama de apoyo de 10 cm. de espesor con material seleccionado
(zarandeado con malla N° 4), para que los tubos apoyen a lo largo de su generatriz
interior. Toda tuberia y accesorios seran revisados cuidadosamente antes de ser
instaladas a fin de descubrir defectos, tales como roturas, porosidades, etc., y se

verificara que estén libres de cuerpos extrafios como tierra, grasa, etc.

Montaje de los tubos de espiga y campana con pegamento:

Para efectuar un correcto montaje de los tubos y accesorios de PVC por el sistema
simple pegar, se debe seguir las siguientes recomendaciones a fin economizar
tiempo y asegurar instalaciones de calidad.

1. Limpiar cuidadosamente el extremo del tubo y el interior de la campana donde
insertard, limpiarlos del polvo y grasa con un trapo humedo.

2. Pulir con una lija fina el interior de la campanay el exterior de la espiga a insertar.
En caso sea necesario cortar el tubo, utilizar el arco de sierra cuidando efectuar el
corte a escuadra y luego proceder hacer un chaflan o bisel en el tubo con ayuda de
una escofina de grano fino.

Es de suma importancia obtener el chaflan indicado, para distribuir mejor el
pegamento dentro de la campana al momento del ensamblaje.

Aplicar el pegamento, tanto en la espiga del tubo como en el interior de la campana,
sin exceso y con ayuda de una brocha pequefa.

Después de la aplicacion del pegamento introducir el tubo en la campana con un
movimiento rectilineo, asegurando que la insercion de la espiga sea igual al largo
de la campana.

No girar el tubo introducido, pues podria romperse la continuidad de la pelicula del
pegamento aplicado previamente.

Es muy importante efectuar el empalme rapidamente debido a que el solvente del
pegamento se volatiza con mucha rapidez por lo cual toda la operacion desde la
aplicacion del pegamento hasta el término de la insercion debe demorar alrededor

de un minuto.



No quitar el exceso de pegamento de la unién efectuada. En un empalme bien hecho
debe aparecer un cordon de pegamento entre la campana y el tubo insertado.

Si este exceso de pegamento no sale en el momento que se hace el empalme,
significa que no se ha utilizado la cantidad necesaria de pegamento y por
consiguiente esa union podria tener fugas.

Dejar secar el pegamento de 10 a 15 minutos antes de acomodar la tuberia en su
posicidn final dentro de la zanja.

Efectos de la temperatura:

Dilatacion de la tuberia PVC

La formula para calcular la expansion de las tuberias de PVC es la siguiente:

DL =K (T2-T1) L

Donde:

DL= dilatacion en cm.

K= Coeficiente de dilatacion 0.8 mm/ m 10°

T2= Temperatura maxima

T1= Temperatura minima

L= Longitud de la tuberia en m.

Cuando la tuberia estd expuesta a temperaturas mas bajas que la temperatura de la
instalacion se debe permitir contracciones.

En general cuando la diferencia total de temperatura es menor de 15 °C no es
necesario considerar juntas de dilatacion sobre todo cuando la linea tiene varios
cambios de direccion y por lo tanto proporcionan su propia flexibilidad.

Cuando hay conexiones roscadas es necesario considerar junta de dilatacion.
Cuando existen cambios de temperatura considerable hay varios métodos para
neutralizar la expansion térmica, siendo el mas comin €l a base de codos
cementados.

Alineamiento y Nivelacion:

A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tuberia es necesario
efectuar un control permanente de este conforme se va desarrollando el tendido de
la linea. Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto sobre
el lomo del tubo tendido como a nivel del didmetro horizontal de la seccion del

tubo. Con ello se verifica la nivelacion y el alineamiento respectivamente.



Calidad de los materiales:

Las tuberias deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de
descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, fallas de alineamiento,
etc. y se verificara que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Se emplearéa tuberias
PVC para fluidos a presion con empalme espiga campana o simple presion (SP)
NTP 399.002.

Sistema de control de calidad:

Durante la ejecucion de los trabajos, el supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

Verificar que las tuberias cumplan con la norma técnica peruana NTP 399.002
tuberias PVC para fluidos a presion con simple presion (SP).

Verificar que las tuberias se encuentren instaladas de acuerdo a los planos.
Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Método de medicion:

La forma de medicidn se realizara por metro lineal (m) de tuberia instada en la obra,
conforme a lo establecido en las especificaciones y a plena satisfaccion del
Supervisor.

Bases de pago:

La forma de pago se efectuara por metro lineal (m) de acuerdo al precio unitario
establecido en el Presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituira la
compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas,
accesorios e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

10.07.00 ACCESORIOS

10.07.01 ACCESORIOS VARIOS - FILTRO DE ARENA (unidad de medida: glb)
10.07.01.01. TAPON PVC CLASE 10, 1"

10.07.01.02. CODO PVC CLASE 10, 1"

10.07.01.03. TEE PVC CLASE 10, 1"

10.07.01.04. VALVULA COMPUERTA DE 1"

10.07.01.05. CRUZ PVC CLASE 10, 1"

10.07.01.06. TAPON PVC CLASE 10, 1 1/2"

10.07.01.07. CODO PVC CLASE 10, 1 1/2"

10.07.01.08. TEE PVC CLASE 10, 1 1/2"

10.07.01.09. VALVULA COMPUERTA DE 1%"

10.07.01.10. CRUZ PVC CLASE 10, 1 1/2"



ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SANEAMIENTO BASICO

01 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

01.01 CASETA DE LADRILLO

01.01.01 OBRAS PRELIMINARES

01.01.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO NORMAL

Descripcion:

Dentro de esta partida se contempla la eliminacion de basura, eliminacion de los
elementos sueltos, livianos y pesados existentes en toda la superficie del terreno destinada
a la obra, asi como la extraccion de raices, malezas y arbustos. Los trabajos de esta
naturaleza deberan realizarse antes, durante la ejecucion de la obra y después de
terminada para su entrega. El rubro eliminacién de elementos sueltos, y pesados
comprende el acarreo de estos fuera de la obra, incluyendo las operaciones de carga y
descarga.

Esta labor es ejecutada a mano con machetes, palas y picos en toda el area de la estructura,

utilizando wincha y cordel en su medicion.

Unidad de medida:

Los trabajos ejecutados para la partida limpieza de terreno manual se mediran en metros

cuadrados (m?).

Forma de pago:

La partida se pagara por metros cuadrados (m?), con el precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra previa la aprobacion del Ingeniero Supervisor de la obra, El precio
unitario para esta partida considera todos los costos de mano de obra, y herramientas, para

la correcta ejecucion de la presente partida.

01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICIALES
Descripcion:
El Constructor debera realizar los trabajos topograficos necesarios para el trazo y

replanteo de la obra, tales como ubicacion y fijacion de ejes y lineas de referencia por



medio de puntos ubicados en elementos inamovibles. Los niveles y cotas de referencia
indicados en los planos se fijan de acuerdo a estos y después se verificaran las cotas del

terreno, etc.

El constructor no podra continuar con los trabajos correspondientes sin que previamente

se aprueben los trazos. Esta aprobacion debe anotarse en el cuaderno de obra.

El trazo, alineamiento, distancias y otros datos, deberan ajustarse previa revision de la

nivelacion de las calles y verificacion de los calculos correspondientes.

Cualquier modificacién de los niveles por exigirlos, asi circunstancias de caracter local,

debera recibir previamente la aprobacién de la supervision.

Unidad de medida:
Se medira el area (m?) en la cual se ha realizado el replanteo. Para el computo del area o

longitudes de replanteo no se considerara, las mediciones y replanteo de puntos auxiliares

o referenciales.

Forma de pago:

El pago de la partida se hara por metros cuadrados (m?), para las edificaciones, con el
precio unitario indicado en el Presupuesto de la obra previa la aprobacion del Ingeniero
Supervisor de la obra, El precio unitario para ésta Partida considera todos los costos de

mano de obra, y herramientas, para la correcta ejecucion de la presente partida.

01.01.01.03 TRAZO Y REPLANTEO FINALES

Descripcion:

El Constructor debera realizar los trabajos topograficos necesarios para replanteo de la
obra, los cuales deberan ser presentados en los planos de replanteo que se deberan

entregar al finalizar la obra.

Unidad de medida: Se medira el area (m?) o la longitud efectiva en la cual se ha realizado

el replanteo.



Forma de pago: El pago de la partida se hard por metros cuadrados (m?), para las

edificaciones, con el precio unitario indicado en el Presupuesto de la obra previa la
aprobacion del Ingeniero Supervisor de la obra, El precio unitario para ésta Partida
considera todos los costos de mano de obra, y herramientas, para la correcta ejecucion de

la presente partida.

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN T-NORMAL HASTA 1,00 M

Descripcion:
Esta partida se ejecutara en cimientos de cercos y estructuras del proyecto.

Ejecucidn: La excavacién manual se empezara sélo si los trazos y replanteos han sido
aprobados por el Supervisor: Los trabajos se realizaran con herramientas manuales, (pico,
pala, barreta), se deberd poner especial cuidado en los cortes del terreno, para mantener
la geometria de las estructuras planteadas en el expediente del proyecto. Toda
modificacion en las dimensiones de las excavaciones motivadas por el tipo de suelo
debera someterse a la aprobacion del Supervisor. El fondo de toda excavacion para la
estructura debe quedar limpio y parejo, se debera retirar el material suelto.

Unidad de Medida:

La medicion sera por metro ctbico (m?) de tierra y/o de roca excavada.

Forma de pago:

El Aporte Comunal serd por metros ctbicos (m®) de acuerdo al metrado correspondiente,
que se encuentra definido en el Presupuesto, El Supervisor exigira que se ejecute, hasta

la correcta culminacion y cumpliendo el cronograma de ejecucion.

01.01.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO
NORMAL

Descripcion:

Después de las excavaciones se completaran el relleno tomando las precauciones
necesarias como asi se tratara de material vitreo. El material propio de relleno debera

seleccionarse, debiendo estar libre de material organico o desperdicios, también se



eliminaran las piedras que puedan ocasionar esfuerzos puntuales sobre las estructuras o
tuberias. La manera de efectuar el relleno debe ser tal que esta se realice por capas de 10
cm. hasta un méximo de 20 cm. Luego se compactaréa de forma manual con pisones hasta

obtener una capacidad adecuada.

Medicion:
La medicion sera por metro cuadrado (m?) de tierra debidamente rellenada y compactada

en capas de tierra de cada 10 o 20 centimetros.

Forma de pago:

El pago se realizara por metro cuadrado (m?) de material colocado y compactado.

01.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN T. NORMAL R=5
KM CON MAQUINA

Descripcion:

La presente especificacion es aplicable a los trabajos de eliminacion del material excedente
de obra producidos durante la ejecucién de la construccidn, hasta una distancia méxima de
cinco kilémetros (10 km) en lugar autorizado y coordinado con el Supervisor de Obra.

Incluye acarreo y carguio.

Materiales y equipos:

Camion volguete con capacidad segun lo indicado en el analisis de precios unitarios

correspondiente y otros equipos requeridos segln sea el caso.

Procedimiento de ejecucion:

El carguio del material excedente a los vehiculos de transporte sera mediante cargador
frontal y/o en forma manual. El lugar de eliminacion sera propuesto por el Contratista, y

debera contar con autorizacion y ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Todos los vehiculos deberan tener incorporado a su carroceria tolvas apropiadas, de

estructura continua sin roturas ni perforaciones a fin de que la carga depositada en ellos



quede contenida en su totalidad, en forma tal que se evite pérdidas del material durante el

transporte.

Los materiales transportados, de ser necesarios, deberan ser humedecidos adecuadamente
(sea piedras o tierra, arena, etc.) y cubiertos para evitar la dispersion de la misma. La
cobertura debera ser de un material resistente para evitar que se rompa 0 Se rasgue y estar
sujeta a las paredes exteriores del contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo

por lo menos treinta centimetros (30 cm) a partir del borde superior del contenedor o tolva.
El Contratista pondra especial cuidado que terceros no acumulen material de desmonte
en el &rea elegida para su almacenamiento temporal. De ocurrir, serd su responsabilidad

la eliminacidn de este material excedente.

Sistema de control:

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor de Obra efectuard los siguientes

controles:

Determinar la ruta para el transporte al sitio de desecho de los materiales, siguiendo el
recorrido mas corto y seguro posible.

Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos en la disposicién
final del material a ser eliminado en lugar autorizado por la Municipalidad.
Medir las areas en que se ejecuten los trabajos en acuerdo a esta especificacion.

Unidad de Medida:
La unidad de medida sera el metro ctbico (m®) de material cargado, eliminado en su

posicion original por volumen ejecutado, verificado por el Supervisor de Obra antes y
después de ejecutarse el trabajo de excavacion.

Forma de pago:

El pago se efectuara por metro cubico (m®) del presupuesto entendiéndose que dicho
precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipo,

herramientas e imprevistos y todos los gastos que demande el cumplimiento del trabajo.

01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE



01.01.03.01 CONCRETO C:H 1:10+30% PG P/CIMIENTO CORRIDO (CEMENTO
P-1)

Descripcion:

Esta partida se refiere al concreto que se utilizara en la construccion del cimiento corrido

de la obra, el mismo que se ubicara en las zanjas de cimentacion.

Antes de aplicar el concreto, el supervisor verificara que exista el solado correspondiente
dentro de las zanjas de la obra, caso contrario exigira que se cumpla con la colocacion del

solado y posteriormente la aplicacion del concreto de cimentacion.

Dosificacion:
Concreto ciclopeo: 1:10 (Cemento - Hormigon), con 30 % de piedra grande, dosificacion

que deberé respetarse de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos de estructuras.

Los materiales deben cumplir con todos los requisitos de calidad indicados en las

especificaciones técnicas para la produccion de concreto.

Ejecucidn:

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de la
excavacion, como producto de un correcto replanteo, el batido de estos materiales se hara
utilizando mezcladora mecénica, debiendo efectuarse estas operaciones por lo minimo

durante 1 minuto por carga.

So6lo podra emplearse agua potable o agua limpia de buena calidad, libre de impurezas
que puedan dafar el concreto; se humedecera las zanjas antes de llenar los cimientos y no
se colocaré las piedras sin antes haber depositado una capa de concreto de por lo menos
10 cm. de espesor. Las piedras deberan quedar completamente rodeadas por la mezcla sin

que se tome los extremos.

Unidad de medida:

La unidad de medida sera el metro cubico (m®) de material colocado en su posicion original

y sera verificado por el Supervisor de Obra.



El Supervisor velara por que esta partida se ejecute correctamente hasta su culminacion.

Forma de pago:

El pago seré por metro ctibico (m®) de acuerdo a la partida correspondiente, que se encuentra
definido en el Presupuesto, ElI Supervisor exigird que se ejecute, hasta la correcta
culminacion y cumpliendo el cronograma de ejecucion. El precio unitario para esta partida

considera todos los costos de mano de obra, y herramientas.

01.01.03.02 CONCRETO C:H 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO (CEMENTO P-
)

Descripcion:

Esta partida se refiere al concreto que se utilizara en la construccion del cimiento corrido

de la obra, el mismo que se ubicara en las zanjas de cimentacion.

Antes de aplicar el concreto, el supervisor verificara que exista el solado correspondiente
dentro de las zanjas de la obra, caso contrario exigira que se cumpla con la colocacion del

solado y posteriormente la aplicacion del concreto de cimentacion.

Dosificacion:
Concreto ciclopeo: 1:10 (Cemento - Hormigén), con 30 % de piedra mediana,
dosificacion que debera respetarse de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos

de estructuras.

Los materiales deben cumplir con todos los requisitos de calidad indicados en las

especificaciones técnicas para la produccion de concreto.

Ejecucidn:

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de la
excavacion, como producto de un correcto replanteo, el batido de estos materiales se hara
utilizando mezcladora mecéanica, debiendo efectuarse estas operaciones por lo minimo

durante 1 minuto por carga.

Sélo podra emplearse agua potable o agua limpia de buena calidad, libre de impurezas

que puedan dafar el concreto; se humedecera las zanjas antes de llenar los cimientos y no



se colocara las piedras sin antes haber depositado una capa de concreto de por lo menos
10 cm. de espesor. Las piedras deber&n quedar completamente rodeadas por la mezcla sin

que se tome los extremos.

Unidad de medida:
La unidad de medida sera el metro cubico (m®) de material colocado en su posicion original

y serd verificado por el Supervisor de Obra.

El Supervisor velara por que esta partida se ejecute correctamente hasta su culminacion.

Forma de pago:

El pago seré por metro clibico (m®) de acuerdo a la partida correspondiente, que se encuentra
definido en el Presupuesto, ElI Supervisor exigird que se ejecute, hasta la correcta
culminacion y cumpliendo el cronograma de ejecucion. El precio unitario para esta partida

considera todos los costos de mano de obra, y herramientas.

01.01.03.03 ENCOFRADO (INC. HABILITACION DE MADERA)
P/SOBRECIMIENTOS

Descripcion:

Son estructuras temporales, construidas generalmente de madera, disefiadas para recibir el

concreto no endurecido, y obtener las formas y dimensiones especificadas en los planos.

Método de ejecucion:

Los encofrados deberan ser ejecutados por operarios calificados; su estructura debe ser tal
que resista las cargas de la mezcla fresca y las cargas vivas producto del trabajo, asi también
las formas deberéan tener la suficiente estanqueidad para impedir la pérdida de la lechada de

cemento y no perjudicar la resistencia de disefio del concreto.

Los encofrados deberan poseer un adecuado sistema de arriostre para mantener su posicion
y forma durante el vaciado y endurecimiento del concreto. Seran de madera tornillo o similar
de no menos de 5/8” de espesor, no se permitiran el uso de tirantes de alambre, ni se

colocaran dentro de las formas tacos, conos, arandelas u otros elementos extrafios.



Todas las superficies interiores deberan estar libres de materiales adheridos, después de cada
uso se pasaré escobilla metélica y se recubrirdn con aceite para su uso posterior. Antes de
proceder con el vaciado deberan ser supervisados y aprobados. En general, el encofrado sera
removido cuando el concreto haya endurecido suficientemente para soportar su peso propio

y cualquier otra carga de disefio.

Método de medicion:

Sera por metro cuadrado (m?).

Forma de pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por m2,

01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.01.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM? PICOLUMNAS (CEMENTO P-1)
01.01.04.04 CONCRETO F’C=175 KG/CM? P/VIGAS (CEMENTO P-1)
Descripcion:

Es una mezcla homogénea y trabajable compuesta de agregados pétreos, cemento y agua,

dosificados de acuerdo al disefio especificado.

Método de ejecucion:

Los materiales cubiertos bajo este titulo son: cemento, arena, grava canto rodado y agua.

El cemento debe cumplir las especificaciones del cemento Portland tipo I.

Los agregados para el concreto deberan satisfacer con las “Especificaciones de agregados
para cemento” ASTM C-33-65. No tendran contenido de finos, arcilla o limo mayor del
5% en volumen. El agregado fino sera de granulacién variable, pasando por medio de
malla de laboratorio cumpliendo con los requerimientos siguientes:

- 100% pasaré la malla de 3/8”

- De 95 a 100% pasara una malla N° 4

- De 45 a 80% pasara una malla N°16

- De5a0% pasara una malla N° 50

- De 0 a 8% pasara una malla N° 100



Los agregados finos sujetos al analisis con impurezas orgénicas y que produzcan un color
mas oscuro que el Standard, seran rechazadas sin excepciones, deben de estar mantenidos

limpios y libres de todo otro material durante el transporte y manejo.

El agua usada en la mezcla deberé ser limpia y libre de cantidades de 6xido, alcalis, sales,
grasas y materiales organicos u otras sustancias deletéreas que puedan ser dafiinas para el

concreto y el acero.

La dosificacion se dara con los materiales que se obtenga un concreto que cumpla con el
requisito de las especificaciones empleando un contenido minimo de agua. El cemento,

el agregado deberan dosificarse por peso o por volumen y el agua por volumen.

Se ofrecen recomendaciones para la dosificacion del concreto de acuerdo a practicas
recomendadas para la dosificacion de las mezclas de concreto (ACI 613-A). El concreto
deberd ser mezclado hasta que se logre una distribucion uniforme de los materiales
preferentemente con la utilizacion de una mezcladora que deberd ser descargada
integramente antes de volverla a llenar. El tiempo de batido sera cuando menos un minuto

después de que todos los componentes de la mezcla estén dentro del tambor.

El transporte del concreto sera en carretillas, sin permitir la pérdida del material ni de la

lechada del concreto y siendo el menor tiempo posible.

El llenado del concreto sera en forma tal que esté en todo momento en estado plastico y
fluya rapidamente en todos los rincones y angulos de las formas. Sera consolidado por
medio de vibrador aplicado directamente en el interior del concreto en posicion vertical.
El curado del concreto se deberd iniciar tan pronto la superficie este lo suficientemente
dura y serd mantenido himedo por lo menos durante los primeros 7 dias después de

vaciado y con abundante agua.

Se tomara muestras de concreto de acuerdo a las Normas ASTMC. 0172.

Método de medicion:




El computo total de concreto es igual a la suma de los volimenes de concreto f’c: 175
kg/cm?, efectivamente vaciados por tramo. EIl volumen de cada tramo es el producto del

ancho por largo y altura respectiva, expresado en m2,

Forma de pago:

El pago sera por metro cubico (m®) de acuerdo a la partida correspondiente, que se
encuentra definido en el Presupuesto, El Supervisor exigira que se ejecute, hasta la
correcta culminacion y cumpliendo el cronograma de ejecucion. El precio unitario para
esta partida considera todos los costos de mano de obra, y herramientas, para la correcta

ejecucion de la presente partida.

01.01.04.02 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA
COLUMNAS

01.01.04.05 ENCOFRADO (INC. HABILITACION DE MADERA) PARA VIGAS
RECTAS Y DINTELES

Descripcion:
Son estructuras temporales, construidas generalmente de madera, disefiadas para recibir

el concreto no endurecido, y obtener las formas y dimensiones especificadas en los

planos.

Método de ejecucion:

Los encofrados deberan ser ejecutados por operarios calificados; su estructura debe ser
tal que resista las cargas de la mezcla fresca y las cargas vivas producto del trabajo, asi
también las formas deberan tener la suficiente estanqueidad para impedir la pérdida de la

lechada de cemento y no perjudicar la resistencia de disefio del concreto.

Los encofrados deberan poseer un adecuado sistema de arriostre para mantener su
posicién y forma durante el vaciado y endurecimiento del concreto. Seran de madera
tornillo o similar de no menos de 5/8” de espesor, no se permitiran el uso de tirantes de
alambre, ni se colocaran dentro de las formas tacos, conos, arandelas u otros elementos
extrafios. Todas las superficies interiores deberan estar libres de materiales adheridos,

después de cada uso se pasara escobilla metalica y se recubriran con aceite para su uso



posterior. Antes de proceder con el vaciado deberan ser supervisados y aprobados. En
general, el encofrado serd removido cuando el concreto haya endurecido suficientemente

para soportar su peso propio y cualquier otra carga de disefio.

Método de medicion:

Seréa por metro cuadrado (m?).

Forma de pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por m?,

01.01.04.03 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/COLUMNAS (COSTO PROM.
INCL. DESPERDICIOS)

01.01.04.06 ACERO ESTRUC. TRABAJADO P/VIGAS (COSTO PROM. INC.
DESPERDICIOS)

Descripcion:
Son barras de acero corrugado colocadas para absorber en el concreto los esfuerzos de
traccion y corte, asi como para permitir que la estructura mantenga su resistencia y

durabilidad durante su vida util.

Método de ejecucion:

Las barras de acero destinadas a refuerzo comun del concreto deberan estar de acuerdo
con los requerimientos de las “ESPECIFICACIONES PARA VARILLAS DE
ACERO DE LINGOTE PARA REFUERZO DE CONCRETO (ASTM A-15)”.

El acero debera cumplir las siguientes caracteristicas:

- Carga de Fluencia : 4200 kg/cm?.
- Carga de rotura : 5000-6000 kg/cm?.
- Deformacién minima a la rotura : 10%

- Corrugaciones - ITINTEC 0 ASTM 305-66 T.



Las varillas de acero deberan estar libres de defectos, dobleces y curvas que perjudiquen
sus caracteristicas y resistencia, no tendran mas oxidacion que aquella que pueda haberse
acumulado durante el transporte a obra. Antes de ser habilitadas en su posicion final las
barras de refuerzo deberan limpiarse completamente de toda escama, o0xido suelto y de
cualquier suciedad que los recubra, para evitar destruir o reducir la adherencia con el

concreto.

Las barras seran colocadas en la posicion y espaciamiento indicados en los planos,
debiendo estar sujetados firmemente para impedir su desplazamiento durante el vibrado

del concreto; las barras seran aseguradas con alambre negro N° 16.

Unidad de Medida:
Seré por kilogramo (Kg).

Forma de pago:

Se realizara de acuerdo al presupuesto por Kg.

01.01.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

01.01.05.01 MURO DE LADRILLO SOLIDO ARTESANAL D/SOGA
SOLAQUEADO C/MORTERO 1:5 X 1,5 CM.

Descripcion:

Comprende todas las obras de albafileria con muros de ladrillo solido artesanal con las

dimensiones de 9x12x24cm.

Los muros se ejecutaran con ladrillos que cumplan los siguientes requisitos:

Resistencia: Carga de trabajo a la compresién minima aceptable en los ladrillos serd 10

Kg/cm?.

Durabilidad: Permaneceran inalterables, dentro de lo aceptable, a los agente exteriores y
otras influencias. Seran por tanto compactos y bien cocidos, al ser golpeados con un
martillo daran un sonido claro metalico.

Homogeneidad en la textura: Grado Uniforme.




Color: Uniforme rojizo amarillento.

Moldeo: Angulos rectos, aristas vivas, caras planas, dimensiones exactas y constante
dentro de lo posible.

Se desecharan.

Los que presenten resquebrajaduras, fracturas, hendiduras y grietas.

Los que contengan materias extrafias, profundas o superficiales, tales como conchuelas,

grumos de naturaleza calcérea, etc.

Los que presenten manchas blanquisimas de caracter salitroso; eflorescencias y otras

manchas como veteado negruzco, etc.

Los no enteros y deformes, asi como los retorcidos y los que presentan alteraciones en sus

dimensiones.

Los sumamente porosos; los no cocidos suficientemente o crudos; los desmenuzables.

Morteros para asentar ladrillos:

El cemento debe ser PORTLAND Tipo I, la arena para el mortero debe ser aspera, silicea,

limpia de alcalis y materias dafiinas.
Las mezclas en morteros para asentar ladrillos serd la de 1:4 (cemento-arena). Se
compensara el esponjamiento de la arena himeda, aumentando su volumen en 2 %. El

agua sera limpia y dulce. Los materiales se mediran por volumen.

Método de construccion:

- La mano de obra empleada en las construcciones de albafileria sera calificada,
debiéndose supervisarse el cumplimiento de las exigencias basicas:

- Que los muros se construyan con plomo y en linea.

- Todas las juntas horizontales y verticales quedaran completamente llenas de mortero.

- El espesor de las juntas de mortero serd como minimo 1 cm. y en promedio 1,5 cm.

- Las unidades de albafiileria se asientan con las superficies limpias y sin agua.



- Que se mantenga el temple del mortero mediante el reemplazo del agua que se pueda
haber evaporado. El plazo de retemplado no excedera la fragua inicial del cemento.

- El mortero sera preparado solo en la cantidad adecuada para el uso de una hora no
permitiéndose el empleo de morteros remezclados.

- Que no se atente contra la integridad del muro recién asentado.

- Cuando los muros alcancen la altura de 50 cm. se correré cuidadosamente una linea de
nivel sobre la cual se comprobara la horizontalidad del conjunto aceptandose un desnivel
de hasta 1/200 que podra ser verificado promediandolo en el espesor de la mezcla en
no menos de 10 hiladas sucesivas.

- En todo momento se debe verificar la verticalidad de los muros no admitiéndose un
desplome superior que 1/600. En caso de mayor desnivel se procedera a la demolicion
del muro.

- No se permitira agua vertida sobre el ladrillo puesto en la hilada en el momento de su
asentado. Antes de levantarse los muros de ladrillo se hardn sus replanteos, marcando
los vanos y otros detalles.

- Seestudiaran detenidamente los planos, sobre todo los correspondientes a instalaciones,
antes de construir el muro para que queden previstos de pasos de tuberias, las cajas para
los grifos, llaves, medidores y todos los equipos empotrados que hubiese. Deberan
marcarse las dimensiones de estos, sus alturas, y sus ubicaciones exactas.

- La cara superior de los sobrecimientos se mojara antes de asentar los ladrillos. Una vez
puesto el ladrillo de plano sobre su sitio, se presionara ligeramente para que garantice el
contacto del mortero con toda la cara plana inferior del ladrillo. Puede golpearse

ligeramente en su centro y no se colocaré ningln peso encima.

Método de medicion:

La unidad de medicion seré el metro cuadrado (m?) de asentado de muro.

Forma de pago:

El pago sera por metro cuadrado (m?) de acuerdo a la partida correspondiente, que se
encuentra definido en el Presupuesto, EI Supervisor exigira que se ejecute, hasta la correcta
culminacion y cumpliendo el cronograma de ejecucion. El precio unitario para esta partida
considera todos los costos de mano de obra, y herramientas, para la correcta ejecucion de la

presente partida.



01.01.05.02 ACERO @ 1/4" PARA CONFINAMIENTO DE MUROS (INCLUYE
DESPERDICIQS)

Descripcion:

El acero @ 1/4" sera usado en el asentado de ladrillo, como confinamiento entre la

columna de amarre y el muro de ladrillo, cada 4 hiladas.

Calidad de los materiales:

La calidad de los materiales seran los mismos ya descritos en las normas enunciadas en

la partida de acero.

Método de construccion:

Esta partida forma parte de los trabajos de conexion entre columna-albafiileria
(Albanileria confinada) descritos en el item anterior correspondientes a los muros de
ladrillo s6lido artesanal. Para los trabajos de conexion entre Albafiileria y columna se
utilizaran para ello 2 tiras de acero de @ 1/4" cada 4 hiladas, que penetren por lo menos

50 cm al interior de la albafiileria y anclan en los muros de concreto o columnas 30 cm.

Sistema de control de calidad:

Se muestran en forma general, los distintos aspectos que deberan tener en cuenta el
contratista y el supervisor para realizar el control de calidad para la ejecucion del presente
trabajo. Sistema de control de calidad: Revisién material Revision de trabajos de
construccion Revision de campo Revision de la calidad de la partida ejecutada. Pruebas
de revision de la operacion EIl contratista haré efectivo el auto-control en la ejecucion de
la presente partida y la supervisién efectuara los controles a que hubiere lugar para el

aseguramiento de la calidad.

Unidad de medicion:

Se medird por metro lineal (m) el alambre para confinamiento y serd aprobada por el

supervisor.

Forma de pago:

Los trabajos descritos en esta partida seran pagados, segun las cantidades medidas
sefialadas en el parrafo anterior y de acuerdo a la unidad de medida del precio unitario del

acero @ 1/4", es decir por metro lineal trabajado.



01.01.06 REVOQUES, ENLUCIDOS, MOLDURAS Y CIELO RASO

01.01.06.01 TARRAJEO INTERIOR CON MORTERO 1:5 X 1.5 CM. (INCLUYE
COLUMNAS EMPOTRADAS)

01.01.06.03 TARRAJEO EXTERIOR DE COLUMNAS, VIGAS C/MORTERO 1:5 X
1.5 CM ACABADO FROTACHADO

Descripcion:

Comprende aquellos tarrajeos constituidos por una sola capa de mortero pero aplicada en
dos etapas. En la primera llamada “pafieteo” se proyecta simplemente el mortero sobre
el paramento, ejecutando previamente las cintas 0 maestras encima de las cuales se corre
una regla, luego cuando el “pafieteo” ha endurecido se aplica la segunda capa, para

obtener una superficie plana y acabada. Se dejara la superficie lista para aplicar la pintura.

Los encuentros de muros, deben ser angulo perfectamente perfilados; las aristas de los
derrames expuestos a impactos serdn convenientemente boleados; los encuentros de
muros con el cielo raso terminaran en angulo recto, salvo que en planos se indique lo

contrario.

Materiales:

- Cemento y arena en proporcién 1:5. En los revoques ha de cuidarse mucho la calidad
de laarena no debe ser arcillosa. Sera arena lavada, limpia y bien graduada, clasificada
uniformemente, desde fina hasta gruesa. Libre de materias organicas y salitrosas.

- Cuando esté seca toda la arena pasara por la criba N° 8. No més del 20% pasara por
la criba N° 50 y no mas del 5% pasara por la criba N° 100.

- Es de preferirse que los agregados finos sean de arena de rio o de piedra molida,

marmolina, cuarzo o de materiales siliceos.



Los agregados deben ser limpios, libres de sales, residuos vegetales u otras materias

perjudiciales.

Los elementos a utilizar son:

Cemento: El cemento cumplird con la norma ASTM C-150 Tipo .

Arena: En los revoques ha de cuidarse mucho la calidad de la arena, que no debe ser
arcillosa. Seré arena lavada, limpia y bien graduada, clasificada uniformemente desde
fina hasta gruesa, libre de materiales organicos y salitrosos.

Agua: Para la preparacion del concreto se empleara agua limpia, potable, que no

contengan sulfatos; por ningun motivo se emplearén aguas servidas.

Método de construccion:

Preparacion del sitio

Comprende la preparacion de la superficie donde se va a aplicar el revoque.

Los revoques solo se aplicaran después de los seis dias de asentado el muro de ladrillo.
El revoque que se aplique directamente al concreto, no sera ejecutado hasta que la
superficie de concreto haya sido debidamente limpiada y lograda la suficiente
aspereza como para obtener la debida ligazén.

Se rascara, limpiara y humedecera muy bien previamente las superficies donde se
vaya a aplicar inmediatamente el revoque.

Para conseguir superficies revocadas debidamente planas y derechas, el trabajo se
haré con cintas de mortero pobre (1:7 arena-cemento) corridas verticalmente a lo largo
del muro.

Estaran muy bien aplomadas y volaran el espesor exacto del revoque (tarrajeo). Estas
cintas seran espaciadas cada metro 0 metro y medio partiendo en cada parametro lo
mas cerca posible de la esquina. Luego de terminado el revoque se secara rellenando
el espacio que ocupaban con una buena mezcla algo més rica y cuidada que la usada
en el propio revoque.

Constantemente se controlara el perfecto plomo de las cintas empleando la plomada
de albafiil. Reglas bien perfiladas se correran por las cintas que haran las veces de
guias, para lograr una superficie pareja en el revoque, completamente plana.

Normas y procedimientos que regiran la ejecucion de revoques



- No se admitird ondulaciones ni vacios. Los angulos o aristas de muros, vigas,
columnas, derrames, etc. seran perfectamente definidos y sus intersecciones en angulo
recto o segun lo indiquen los planos.

- Se extendera el mortero igualandolo con la regla, entre las cintas de mezcla pobre y
antes de su endurecimiento, después de reposar 30 minutos, se haré el enlucido,
pasando de nuevo y cuidadosamente la paleta de madera o mejor la plana de metal.

- Espesor minimo del enlucido:

a) Sobre muros de ladrillo :1,5¢cm.

b) Sobre concreto :1,5cm.

Unidad de medida:
El método de medicidn sera en metros cuadrados (m?), de muro tarrajeado, de acuerdo al

avance de la obra y previa aprobacion del Supervisor.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada por metro cuadrado (m?) de acuerdo al precio unitario indicado
en el presupuesto de la obra para el presente trabajo, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion completa por toda mano de obra, equipo, herramientas

y por imprevistos.

01.01.06.02 TARRAJEO INTERIOR CON MORTERO IMPERMEABILIZANTE
1:5X 1,5 CM. ACABADO PULIDO

Descripcion:

Comprende aquellos tarrajeos constituidos por una sola capa de mortero pero aplicada en
dos etapas. En la primera llamada “pafieteo” se proyecta simplemente el mortero sobre el
paramento, ejecutando previamente las cintas 0 maestras encima de las cuales se corre
una regla, luego cuando el pafieteo ha endurecido se aplica la segunda capa, para obtener

una superficie plana y acabada. Se dejaréa la superficie lista para aplicar la pintura.

Los encuentros de muros, deben ser angulo perfectamente perfilados; las aristas de los
derrames expuestos a impactos seran convenientemente boleados; los encuentros de
muros con el cielo raso terminaran en angulo recto, salvo que en planos se indique lo

contrario.



Materiales:

Cemento y arena en proporcion 1:5. En los revoques ha de cuidarse mucho la calidad
de laarena no debe ser arcillosa. Sera arena lavada, limpia y bien graduada, clasificada
uniformemente, desde fina hasta gruesa. Libre de materias organicas y salitrosas.
Cuando esté seca toda la arena pasaré por la criba N° 8. No més del 20% pasaré por
la criba N° 50 y no mas del 5% pasara por la criba N° 100.

Es de preferirse que los agregados finos sean de arena de rio o de piedra molida,
marmolina, cuarzo o de materiales siliceos.

Los agregados deben ser limpios, libres de sales, residuos vegetales u otras materias
perjudiciales.

Los elementos a utilizar son:

Cemento: EI cemento cumplira con la norma ASTM C-150 Tipo .

Arena: En los revoques ha de cuidarse mucho la calidad de la arena, que no debe ser
arcillosa. Sera arena lavada, limpia y bien graduada, clasificada uniformemente desde
fina hasta gruesa, libre de materiales organicos y salitrosos.

Agua: Para la preparacion del concreto se empleard agua limpia, potable, que no

contengan sulfatos; por ningn motivo se emplearan aguas servidas.

Método de construccion:

Preparacion del sitio

Comprende la preparacion de la superficie donde se va a aplicar el revoque.

Los revoques solo se aplicaran después de los seis dias de asentado el muro de ladrillo.
El revoque que se aplique directamente al concreto, no serd ejecutado hasta que la
superficie de concreto haya sido debidamente limpiada y lograda la suficiente
aspereza como para obtener la debida ligazon.

Se rascard, limpiard y humedecerd muy bien previamente las superficies donde se
vaya a aplicar inmediatamente el revoque.

Para conseguir superficies revocadas debidamente planas y derechas, el trabajo se
hara con cintas de mortero pobre (1:7 arena-cemento) corridas verticalmente a lo largo
del muro.

Estaran muy bien aplomadas y volaran el espesor exacto del revoque (tarrajeo). Estas
cintas seran espaciadas cada metro o metro y medio partiendo en cada parametro lo

mas cerca posible de la esquina. Luego de terminado el revoque se secaré rellenando



el espacio que ocupaban con una buena mezcla algo mas rica y cuidada que la usada
en el propio revoque.

- Constantemente se controlara el perfecto plomo de las cintas empleando la plomada
de albafiil. Reglas bien perfiladas se correran por las cintas que haran las veces de
guias, para lograr una superficie pareja en el revoque, completamente plana.

- Normas y procedimientos que regiran la ejecucion de revoques

- No se admitird ondulaciones ni vacios. Los angulos o aristas de muros, vigas,
columnas, derrames, etc. seran perfectamente definidos y sus intersecciones en angulo
recto o segun lo indiquen los planos.

- Se extendera el mortero igualandolo con la regla, entre las cintas de mezcla pobre y
antes de su endurecimiento, después de reposar 30 minutos, se hara el enlucido,
pasando de nuevo y cuidadosamente la paleta de madera o mejor la plana de metal.

- Espesor minimo del enlucido:

a) Sobre muros de ladrillo :1,5cm.
b) Sobre concreto :1,5cm.

Unidad de medida:

El método de medicidn sera en metros cuadrados (m?), de muro tarrajeado, de acuerdo al

avance de la obra y previa aprobacion del Supervisor.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada por metro cuadrado (m?) de acuerdo al precio unitario indicado
en el presupuesto de la obra para el presente trabajo, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion completa por toda mano de obra, equipo, herramientas

y por imprevistos.

01.01.06.04 EJECUCION DE BRUNAS DE 1 x 1 CM.

Descripcion:
En los muros después de ser tarrajeados, se trazaran brufias segun las alturas y niveles

indicado en los planos. Las brufias deben ser bien marcadas y segun disefio.

Método de medicion:




Las brufias se mediran en metros lineales (m) con el acabado indicado en los planos y

aceptados por el Supervisor.

Forma de pago:

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto por metros lineales (m)
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacion total por toda la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la ejecucion del

trabajo.
01.01.07 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
01.01.07.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO FROTACHADO CON MORTERO

1:5DE2CM X 0,30 M

Descripcion del trabajo:

Esta especificacion contiene los requerimientos que en lo que corresponde a esta Obra se
aplicaran a los trabajos relacionados con la colocacion de zocalos y contra zocalos, que

se ejecutaran segun la indicacion del ambiente en Planos o en el Cuadro de Acabados.

Calidad de los materiales:

La calidad de los materiales sera de acuerdo a lo especificado en las Especificaciones de
Concreto de acuerdo a los siguientes materiales:

CEMENTO

Se usara Cemento Portland tipo |

ARENA FINA

Seré una arena lavada artificial, limpia que tenga granos resistentes, libres de particulas
de polvo, sustancias organicas y &cidos.

AGUA

Debera ser limpia, libre de sustancias que perjudigquen al concreto.

Método de medicion:

Se tomara la longitud realmente ejecutada. Se medira la longitud horizontal del contra

z6calo.

Método de construccion:




La superficie debera humedecerse y espolvorearse con cemento seco.
Se prepara una mezcla de mortero de cemento y arena fina con una proporcion de 1:4
Se procede al igual que el tarrajeo y se tiene un acabado con pasta de cemento trabajado

con plancha de empastar.

Forma de pago:

Los trabajos descritos en las partidas anteriores serdn pagados, segun las cantidades
medidas y de acuerdo a la unidad de medida del precio unitario de contra zocalos, es decir
por ml trabajado. El precio unitario incluye el pago por material, mano de Obra, equipo,

herramientas y cualquier imprevisto necesario para su buena colocacion.

01.01.08 PISOS Y PAVIMENTOS

01.01.08.01 CONCRETO F'C 175 KG/CM? PARA PISO SIMPLE (CEMENTO P-
1) ACABADO PULIDO (INCL. AFIRMADO))
IDEM PARTIDA 01.01.03.01

01.01.08.02 VEREDAS DE CONCRETO F’C=140 KG/CM?, E=0.10 M. PASTA 1:2
(CP-1) INC. AFIRMADO

Generalidades:

- Las losas de las veredas seran vaciadas con concreto f'c = 140 kg/cm? minimo; con
acabado rico en pasta, y tendra un espesor minimo de 0,10 m. sobre una base
compactada.

- Los pafios seran perfectamente definidos por las brufias, que seguiran las lineas, de
acuerdo a la caseta proyectada.

- El'mezclado del concreto se efectuara a pulso, y deben cumplir el disefio y los materiales
deben ser de primera calidad.

- Detalles de las losas de veredas:

- Las losas de vereda serdn de concreto simple, con las dimensiones sefialadas en el
proyecto.

- Se empleard cemento portland tipo I; agregados grueso y fino que consistirdn en
fragmentos de roca duros, fuertes, durables, limpios y libres de sustancias perjudiciales;

y agua que debera ser limpia, fresca y potable.



La dosificacion se efectuara de acuerdo a un disefio de mezcla previamente aprobado.
La seleccion de las preparaciones puede realizarse mediante cualquiera de los tres
métodos permitidos en el ACI-301-72.

Las proporciones de los ingredientes del concreto seran tales, que produzcan concreto
de la calidad especificada y que pueda colocarse sin segregacion excesiva. La maxima
relacion agua-cemento permitida en peso serd 0,5. La dosificacion se hard por peso
dentro de las tolerancias de uno por ciento para cemento y agua y de dos por ciento para
agregados.

El concreto seré preparado a maquina con el fin de obtener una mezcla regular e intima
de los componentes, proporcionando un producto final de consistencia y color
uniformes. La maquina mezcladora estara equipada con un dispositivo automatico de
medicion del agua de amasado.

El vertido del concreto debera realizarse de modo que requiera el menor manipuleo
posible, evitando a la vez la segregacion de los agregados. La compactacion se realizara
exclusivamente mediante la adecuada vibracion de la masa del concreto.

El acabado final se realizar en forma tal de conseguir una superficie de textura rugosa
y brufiado uniformes, cuya rasante y perfil se adapten a los niveles establecidos. No
se permitird ningun desnivel superior a los 3 mm.

El curado podré hacerse por el sistema de “arroceras” permanentemente cargadas de
agua durante los ocho dias posteriores a los de la construccion de la vereda; o
usandose membrana pigmentada reflectante que debera aplicarse una vez terminado
el acabado final de la vereda o berma central y cuando toda el agua libre de la
superficie haya desaparecido, haciendo uso de un rociador a presién que permita la
aplicacion de una cantidad no menor de 1 litro por cada 5 m? de superficie (2 manos
minimo).

Las veredas no seran puestas en servicio en ninguna forma antes que el concreto haya

alcanzado una resistencia equivalente al ochenta por ciento de la exigida a los 28 dias.

Método de medicion:

Se computaran todas las areas netas por m? de piso trabajado.

Para ambientes libres se medira el piso que corresponda a la superficie respectiva. En

todos los casos no se descontaran las areas de columnas, huecos, rejillas, etc., inferiores
a 0,25 m?,



Forma de pago:

Los trabajos descritos en esta partida serdn pagados segun las cantidades, medidas
sefialadas en el parrafo anterior y de acuerdo a la unidad de medida del precio unitario, es
decir por m?. El pago de esta partida corresponde a los materiales, mano de obra, equipo
y herramientas necesarias para completar esta partida.

01.01.08.03 ENCOFRADO (INCL. HABILITACION DE MADERA) PARA
VEREDAS Y RAMPAS

Descripcion:

Los encofrados se usaran donde sea necesario para confinar el concreto y darle la forma
de acuerdo a las dimensiones requeridas en los planos y deberan estar de acuerdo a las

especificaciones generales de concreto ya especificadas.

Unidad de medicion:

La unidad de medicion es el metro cuadrado (m?).

Forma de pago:

El precio unitario comprende el equipo, herramientas, materiales y mano de obra,
necesarios para la ejecucion de la partida y se pagara de acuerdo al avance de la partida

durante todo el periodo de ejecucion de la obra.

01.01.08.04 PROVISION Y COLOCADO DE TECNOPORT DE 3/4™ PINTADO
CON ASFALTO RC-60 (SELLO MEZCLA 1:3 ASFALTO RC-60: ARENA)

Descripcion del trabajo:

Esta partida comprende los trabajos de suministro e instalacion de tecnopor de 3/4”
ubicadas en juntas que se indican en los detalles de los planos estructurales. Pintado con
asfalto RC-60 (sello mezcla 1:3 asfalto RC-60: arena)

Calidad de los materiales:

Todos los insumos y materiales necesarios para la ejecucion de la partida seran
suministrados por el contratista, por lo que es de su responsabilidad la seleccién de los
mismos, de las fuentes de aprovisionamiento, teniendo en cuenta que los materiales deben

cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos en las especificaciones de los planos



y requerimientos establecidos en los estudios técnicos y ambientales del proyecto; y a la
falta de éstas se aplicara las siguientes en el orden de prevalencia:

- Normas del Reglamento Nacional de Construcciones.

- Normas Técnicas Nacionales (INDECOPI)

- Normas Internacionales oficialmente aceptadas

Las Normas Internacionales, se aceptaran siempre y cuando garanticen una calidad igual
0 superior a las Normas Nacionales.

Los materiales y elementos que el contratista emplee en la ejecucion de la presente sin el
consentimiento y aprobacion del supervisor podran ser rechazados por éste cuando no

cumplan con los controles de calidad correspondientes.

Método de medicion:

Se efectuara la medicion en m? de superficie. El computo se efectuara midiendo el area

neta para la colocacion del Tecnopor.

Sistema de control de calidad:

La supervision verificara la correcta instalacion del tecnopor en las juntas de Dilatacion
(juntas Sismicas).

Tomar en cuenta las siguientes pautas para un mejor control de obra:

Revision material

Revision de trabajos de construccion

Revision de campo

Revision de la calidad de la partida ejecutada.

Pruebas de revision de la operacion

Forma de pago:

Se pagara por metro cuadrado de superficie para el colocado de tecnopor, dentro del costo
de la partida de instalacion del tecnopor se computara el suministro y la mano de obra. El
precio incluye el pago por material, mano de Obra, equipo, herramientas y cualquier

imprevisto necesario para el colocado del material.



01.01.08.05 SARDINELES EN DUCHA C/MORTERO 1:5 CEMENTO TIPO |,
h=0.20 m

Descripcion:

Se refiere a la construccidn de sardineles peraltado de confinamiento. Las dimensiones y

espesores seran las indicadas en los planos de detalle.

Materiales:

arena gruesa
- piedra chancada de 2"

- Cemento Portland tipo I (42,5kg)
- agua

- herramientas manuales

- mezcladora de concreto tambor 23 hp, 11-12p3

Método de ejecucion:

Determinar los lugares de construccion de sardinel, designados en los planos.

Colocar los encofrados debidamente alineados con los bordes y niveles establecidos en
los planos.

Verificar las juntas entre elementos.

Colocar apropiadamente de armadura, segun planos de detalles correspondientes.
Vaciar el concreto de acuerdo al disefio estructural.

Vibrar el concreto

Curar la estructura mediante aspersion continua de agua.

Retirar encofrados.

Unidad de medida:

Metro lineal (m).

Método de medicion:

El computo se efectuard por la longitud, ejecutado y aceptado por el Supervisor de la

obra.

Forma de pago:




La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material, equipo,

mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.01.09 CARPINTERIA METALICA 'Y HERRERIA

01.01.09.01 PUERTA METALICA Y REFUERZOS S/DISENO

Descripcion:

Se incluye todos los elementos metalicos que no tengan funcion estructural. Dentro de
esta variedad reviste la mayor importancia la carpinteria metalica, bajo cuyo nombre
quedan incluidas las planchas de acero, etc. También comprende la herreria o sea los
elementos hechos con perfiles comunes de fierro como barras redondas, platinas, etc. y

cerrajeria.

Materiales:
- anclaje de fierro g 1/2"
- bisagra de fierro 4" x 4"
- soldadura cellocord
- lija para fierro
- platina de fierro 3" x 1/8", 6 m
- thinner
- pintura esmalte
- pintura anticorrosiva
- tubo de fierro 1 1/2" x1 1/2" x 1/8",6 m
- tubo de fierro 2" x 2" x 1/16", 6 m

Equipo de pintura

Equipo de soldadura

Método de ejecucion:

Trabajos Comprendidos
El Contratista deberéa ejecutar todos los trabajos de carpinteria de fierro que se encuentran
indicados y/o detallados en los planos, asi como todos los trabajos que sean necesarios

para completar el proyecto



Fabricacion

La carpinteria de fierro sera ejecutada por operarios expertos, en un taller provisto de las
mejores herramientas y equipos para cortar, doblar, soldar, esmerilar, arenar, pulir, etc.
que aseguren un perfecto acabado de acuerdo a la mejor préactica industrial de actualidad,
con encuentros y ensambles exactos, todo con los detalles indicados en los planos.
Anclajes

Los planos muestran por lo general solamente los requerimientos arquitectonicos, siendo
de responsabilidad del Contratista de proveer la colocacién de anclajes y platinas
empotradas en la albafiileria, cuando no se indican en los planos destinadas a soldar los
marcos, asi como cualquier otro elemento de sujecion para garantizar la perfecta
estabilidad y seguridad de las piezas que se monten.

Esmerilado

Los encuentros hechos con soldadura seran cuidadosamente esmerilados para recuperar
una superficie lisa y perfecta en el empalme.

Transporte y Almacenamiento

El transporte de las piezas ensambladas a la obra, su manipuleo y posterior traslado al
sitio en que seran colocadas, debera hacerse con toda clase de precauciones. El
almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio seco, protegido
del transito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de

cuartones de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.

Unidad de medida:
Pieza (pza).

Forma de pago:

La cantidad determinada segln el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material, equipo,

mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.01.09.02 CERROJO
Descripcion:
El Cerrojo Simple (tipo R) serd instalado en las puertas que lo requieran. Para su

instalacién se verificaran los planos de detalles de carpinteria.



Materiales:

El Supervisor se reserva el derecho de aprobar la marca y forma de los cerrojos simples.
Los materiales que forman todas las partes de los cerrojos simples serdn de buena calidad
de calidad reconocida tanto en funcionamiento como en durabilidad, resistente a cualquier

condicion atmosférica.

Cerrojo simple

Herramientas manuales

Método de ejecucion:

Para la colocacion de este tipo de cerradura se seguiran las indicaciones del fabricante.
El orificio, rebajo y otros necesarios para instalar el cerrojo se realizara a maquina. El
acabado debe ser de Optima calidad, guardandose el supervisor el derecho de rechazar las
unidades que presenten fallas y no cumplan con los requisitos exigidos.

El supervisor se reserva el derecho de aprobar la marca y la forma del cerrojo. Luego de
la instalacion se verificara la correcta operatividad de la cerradura.

Pruebas y criterios de control de calidad

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Supervision de Obra, para lo cual el Contratista deberd suministrar las facilidades
razonables, mano de obra y materiales adecuados.

El Supervisor esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis 0 ensayos

gue no cumplan con las normas mencionadas.

Unidad de medida:

Pieza (pza)

Método de medicion:

El computo se efectuard por cada una de las piezas iguales en dimensiones y

caracteristicas, ejecutado y aceptado por el supervisor de la obra.

Forma de pago:




La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.01.09.03 BISAGRA DE 3” X 3” X 3/8” PARA PUERTA (PROMEDIO)

Descripcion:
La presente especificacion se refiere a la colocacion de las bisagras de las puertas metélica

a instalarse.

Materiales:

Bisagras de fierro aluminizada de 3”

Método de ejecucion:

Se colocara la bisagra de manera que permita una correcta fijacion a la hoja de puerta. El
trabajo debe ser de Optima calidad, guardandose el supervisor el derecho de rechazar las

unidades que presenten fallas y no cumplan con los requisitos exigidos.

Norma de medicién:

Se contaran el nimero de unidades a colocar por cada puerta y se totalizaré de acuerdo al

tipo de puertas a instalar.

Unidad de medida:
Unidad (pza.)

Forma de pago:

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material, equipo,

mano de obra e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.

01.01.10 CARPINTERIA DE MADERA



01.01.10.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TIJERAL DE MADERA L= 2.20
M

01.01.10.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE POLICARBONATO
DE 5 MM

Se colocaré policarbonato y con las medidas segun se indica en los planos del expediente.

Se utilizara la madera indicada en los planos de acuerdo a la resistencia y acabado que
estos indiquen, siendo de primera calidad, derecha, sin nudos o sueltos, rajaduras, partes
blandas, enfermedades comunes o cualquier otra imperfeccion que afecte su resistencia o
apariencia. El supervisor verificara, que la calidad de la madera sea tipo “C*, segun la

definicion del grupo andino para cualquiera de las especies peruanas Tornillo.

Con los siguientes valores de esfuerzos admisibles en madera seca:

- Flexion fm =100 kg/cm?
- Traccion paralela ft = 75 kg/cm?
- Compresion paralela fdl = 80 kg/cm?
- Compresion perpendicular  fp = 15 kg/cm?
- Corte paralelo fv = 8kg/cm?

La tolerancia en las medidas transversales es de + 1/16“, de las indicadas en los planos.
No se aceptaran piezas deformes, con nudos o con huella de haber sido atacado por

termitas u hongos.

Secado:

Toda la madera empleada debera estar en periodos de secado al aire libre, protegida del
sol y de la lluvia todo el tiempo necesario, hasta obtener como maximo un 12% de
humedad. La madera serd guardada en los almacenes respectivos por un periodo de dos

semanas.

Preparacion de la madera:

Todos los elementos de carpinteria se cefiirdn exactamente a los cortes, detalles y medidas
indicadas en los planos, entendiéndose que ellas corresponden a dimensiones de obra

terminada y no de madera en bruto. Este trabajo podra ser ejecutado en taller o en obra,



pero siempre por operarios especializados. Las piezas seran ensambladas y encoladas
perfectamente a fuerte presion debiéndose siempre obtener un ensamble perfectamente
rigido y con el menor nimero de clavos, los cuales seran suprimidos en la mayoria de los
casos. En la confeccion de elementos estructurales se tendra en cuenta que siempre la

direccion de fibra sera igual al del esfuerzo axial.

Todo trabajo de madera serd entregado en obra, bien lijado hasta un pulido fino

impregnado en aceite de linaza, listo para recibir su acabado final.

Todos los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos de golpes, abolladuras
0 manchas hasta la entrega de la obra, siendo de responsabilidad del residente el cambio

de piezas dafadas por la falta de tales cuidados.

El supervisor verificara la correcta fijacion de las piezas y que su ubicacion y disefio
corresponda a los indicados en los planos del proyecto.

El supervisor verificara que las piezas de madera respondan a las exigencias indicadas en
las presentes especificaciones en cuanto a la calidad, tratamiento y manipuleo, si alguna

pieza no responde a las exigencias indicadas solicitard se reemplacé la pieza observada.

Método de medicion:

La forma de medicion sera por metro cuadrado (m?), ejecutado y colocado segin las

indicaciones y medidas consignadas en los planos.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada por metro cuadrado (m?), de acuerdo al precio unitario indicado
en el presupuesto de la obra para el presente trabajo, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacién completa por toda mano de obra, equipo, herramientas

y por imprevistos.

01.01.10.03 VENTANA DE MADERA C/MARCO DE 2” X 2” FIJA INC. MALLA
MOSQUITERA METALICA

Descripcion:



Se colocaran ventanas con barrotes de madera tornillo, que tendra una proteccion
mediante una malla mosquitero metélica y en la ubicacién y con las medidas segun se

indica en los planos del expediente.

Se utilizara la madera indicada en los planos de acuerdo a la resistencia y acabado que
estos indiquen, siendo de primera calidad, derecha, sin nudos o sueltos, rajaduras, partes
blandas, enfermedades comunes o cualquier otra imperfeccion que afecte su resistencia o
apariencia. El supervisor verificard, que la calidad de la madera sea tipo “C*, segin la

definicion del grupo andino para cualquiera de las especies peruanas Tornillo.

Con los siguientes valores de esfuerzos admisibles en madera seca:

- Flexion fm =100 kg/cm?
- Traccion paralela ft = 75kg/cm?
- Compresion paralela fdl = 80 kg/cm?
- Compresion perpendicular  fp = 15 kg/cm?
- Corte paralelo fv = 8kg/cm?

La tolerancia en las medidas transversales es de + 1/16*, de las indicadas en los planos.

No se aceptaran piezas deformes, con nudos o con huella de haber sido atacado por

termitas u hongos.

Secado:

Toda la madera empleada debera estar en periodos de secado al aire libre, protegida del
sol y de la lluvia todo el tiempo necesario, hasta obtener como maximo un 12% de
humedad. La madera serd guardada en los almacenes respectivos por un periodo de dos

semanas.

Preparacion de la madera:

Todos los elementos de carpinteria se cefiirdn exactamente a los cortes, detalles y medidas
indicadas en los planos, entendiéndose que ellas corresponden a dimensiones de obra
terminada y no de madera en bruto. Este trabajo podra ser ejecutado en taller o en obra,
pero siempre por operarios especializados. Las piezas seran ensambladas y encoladas

perfectamente a fuerte presion debiéndose siempre obtener un ensamble perfectamente



rigido y con el menor nimero de clavos, los cuales seran suprimidos en la mayoria de los
casos. En la confeccion de elementos estructurales se tendrd en cuenta que siempre la
direccion de fibra sera igual al del esfuerzo axial.

Todo trabajo de madera sera entregado en obra, bien lijado hasta un pulido fino

impregnado en aceite de linaza, listo para recibir su acabado final.

Todos los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos de golpes, abolladuras
0 manchas hasta la entrega de la obra, siendo de responsabilidad del residente el cambio

de piezas dafadas por la falta de tales cuidados.

El supervisor verificara la correcta fijacion de las piezas y que su ubicacion y disefio

corresponda a los indicados en los planos del proyecto.
El supervisor verificard que las piezas de madera respondan a las exigencias indicadas en
las presentes especificaciones en cuanto a la calidad, tratamiento y manipuleo, si alguna

pieza no responde a las exigencias indicadas solicitara se reemplacé la pieza observada.

Método de medicion:

La forma de medicion sera por metro cuadrado (m?), ejecutado y colocado segin las

indicaciones y medidas consignadas en los planos.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada por metro cuadrado (m?), de acuerdo al precio unitario indicado
en el presupuesto de la obra para el presente trabajo, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion completa por toda mano de obra, equipo, herramientas

y por imprevistos.

01.01.11 PINTURA

01.01.11.01 PINTADO DE PUERTAS METALICAS (2 manos anticorrosiva + 2 de
esmalte)

Descripcion:
Se aplicara en la carpinteria metalica de acuerdo a lo indicado en los planos respectivos.



Este rubro comprende todos los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion

de los trabajos de pintura en los lugares sefialados.

Materiales:

Lija para fierro

Esmalte

Son pinturas en las cuales el vehiculo no volatil, esta constituido por una mezcla de aceites
secantes (crudos, tratados o sintéticos) y de resinas naturales o artificiales, 6leo soluble o
constituyendo un sistema homogéneo.

Esta pintura puede ser brillante o mate, segin la proporcién de pigmentos y su
fabricacion. Se utilizara preparados de fabrica, de marca o fabricantes conocidos y de
calidad comprobada.

Pintura Anticorrosiva

Es un producto elaborado con resinas sintéticas debidamente plastificadas y con
pigmentos inhibidores del 6xido.

Color:

La seleccion de colores sera hecha por los arquitectos y las muestras se realizaran en los
lugares mismos donde se va a pintar, y en forma tal que se puedan ver con la luz natural
del ambiente.

Aceptacion:

Se rechazaré el esmalte que no cumpla las caracteristicas y calidad establecidas.

Método de ejecucion:

Preparacion de las superficies:

Las piezas de carpinteria de fierro deberan ser revisadas para detectar puntos o cordones
de soldadura, los que seran eliminados por medio de lima o esmeril, igualmente se quitara
el 6xido y se limpiaran cuidadosamente antes de recibir la pintura anticorrosiva de taller.
Antes de efectuar la pintura definitiva se quitara el polvo y eliminaran las salpicaduras de
cemento 0 yeso, las manchas de grasa o de otras sustancias extrafias y se aplicard una
nueva mano de anticorrosivo.

Los elementos a pintarse se limpiaran bien, eliminando los restos de escoria, 6xido, etc.
y luego se aplicardn dos manos de pintura base compuesta de Cromado de Zinc

(anticorrosivo).



Procedimiento de ejecucidn:

La pintura a usarse sera extraida de sus envases originales y se empleara sin adulteracion
alguna, procediendo en todo momento de acuerdo al as especificaciones proporcionadas
por los fabricantes. La pintura se aplicard en capas sucesivas a medida que se vayan
secando las anteriores. Se dara un minimo de 2 manos. Los elementos a pintarse se
limpiaran bien, eliminando los restos de escoria, 6xido, etc. y luego se aplicaran dos
manos de pintura base compuesta de Cromado de Zinc. Se debe formar una pelicula fuerte
con buena durabilidad al exterior, madxima adherencia y practicamente nula absorcion de

humedad.

Método de medicion:

Se medira por unidad de Metro Cuadrado (m?), considerando el largo por el alto de la

unidad de la partida ejecutada, o sumando por partes de la misma para dar un total.

Forma de pago:

El pago se hace por la medicion de los trabajos ejecutados, basados en el precio unitario
por Metro Cuadrado (m?) del contrato que representa la compensacion integral para todas
las operaciones de transporte, materiales, mano de obra, EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS, herramientas asi como otros gastos eventuales.

01.01.11.02 PINTADO DE VENTANAS MADERA (2 MANOS C/ESMALTE)
Descripcion:

Se refiere al acabado final de los marcos de puertas.

Este rubro comprende todos los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion

de los trabajos de pintura en Oleo Mate en marcos de puertas.

Materiales:

Lija para madera

Pintura esmalte

Son pinturas compuestas a base de resinas alquidicas modificadas.

Se aplicara dos manos de pintura, el espesor de pelicula seca es de 1,5 mils por capa.

La superficie debera estar limpia, bien seca y libre de grasas. La limpieza se realizara de

forma manual (SP-2) o mecénica (SP-3).



La pintura debera ser diluida en porcentaje correspondiente al método de aplicacion a

usar.

Método de ejecucion:

Se aplicaran dos manos de pintura esmalte. Sobre la primera mano de marcos de puertas,
se haran los resanes y masillados necesarios antes de la segunda mano definitiva. No se
aceptaran, sino otra mano de pintura del pafio completo.

Todas las superficies a las que se debe aplicar pintura, deben estar secas y deberan dejarse
tiempos suficientes entre las manos o capas sucesivas de pintura, a fin de permitir que
ésta seque convenientemente.

Las superficies que no puedan ser terminadas satisfactoriamente con el nimero de manos
de pintura especificadas, deberan llevar manos adicionales segun requieran para producir
un resultado satisfactorio sin costo adicional alguno para el propietario

La pintura debe soportar el lavado con agua y jabon sin sufrir alteraciones en su acabado.

Muestra de colores:

La seleccion serd hecha oportunamente por EI Consultor en coordinacion con la entidad
y las muestras deberéan presentarse por el ejecutor, al pie del sitio que va a pintarse y a la
luz del propio ambiente en una superficie de 0,50 x 0,50m., tantas veces como sea

necesario hasta lograr conformidad.

01.01.11.03 PINTADO DE MURO EXTERIOR CON LATEX VINILICO
(VINILATEX O SIMILAR)

01.01.11.04 PINTADO DE MURO INTERIOR CON LATEX ACRILICO
(SUPERLATEX O SIMILAR)

Descripcion:

Es un medio de proteccidn contra los agentes destructivos del clima y el tiempo; un medio
de higiene que permite lograr superficies lisas, limpias y luminosas, de propiedades
asépticas, un medio de ornato de primera importancia y un medio de sefializacion e

identificacion de las cosas y servicios. El material principal es la Pintura Latex superficie.

Equipos vy herramientas:

Se requerird un equipo minimo manual como brochas, rodillo para pintado, espatulas



La pintura, se aplicaran dos manos. La Preparacion de las Superficies se realizara antes
de comenzar la pintura de manera general se procederd a la reparacion de todas las
superficies, previamente a ello, todas las roturas, rajaduras, huecos, quifiaduras, defecto,
etc. Luego se realizara la Imprimacion, después de haber realizado la preparacion de las
superficies, se aplicard el imprimante con brocha y se dejara secar completamente. Se
observara si la superficie estd perfectamente preparada para recibir la pintura final,
corrigiendo previamente cualquier defecto. Los materiales a usarse seran extraidos de sus
envases originales. La pintura se aplicara en capas sucesivas, a medida que se vayan
secando las anteriores. Se dara un minimo de 2 manos para las pinturas o las que sean

necesarias para cubrir la superficie.

Control de ejecucion:

Se verificara la correcta aplicacion de la pintura en los muros y la utilizacion de los
materiales adecuados, asi como de las herramientas.

Terminado

Las condiciones de terminado de la superficie deben ser verificadas visualmente. El
aspecto visual debe mostrar la pintura debidamente aplicada en los muros interiores, luego
de su lijado e imprimacion.

Aceptacion de los trabajos

Basado en el Control Técnico

Se aceptaran estos trabajos siempre que la pintura no debera mostrar engrumecimiento,
decoloracidn, aglutinamiento ni separacién del color, y debera estar exento de terrones y

natas.

Método de medicion:

La pintura en Columnas, vigas y parapetos, se medira por unidad de Metro Cuadrado
(m?), considerando el largo por el alto de la unidad de la partida ejecutada, 0 sumando

por partes de la misma para dar un total.

Forma de pago:

El pago se hace por la medicidn de los trabajos ejecutados, basados en el precio unitario

por Metro Cuadrado (m?) del contrato que representa la compensacion integral para todas



las operaciones de transporte, materiales, mano de obra, EQUIPOS Y

HERRAMIENTAS, asi como otros gastos eventuales.

01.01.12 CUBIERTAS

01.01.12.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE COBERTURA C/CALAMINA
GALVANIZADA E=0.30 MM INCL. CORREAS

Descripcion:

Preferentemente serd a un agua con cobertura de calamina. La pendiente del techo debera
ser segln indicaciones de los planos.

Si las condiciones econémicas no lo permiten, se podra aceptar un techo a una sola agua
y con cobertura de otros materiales, siempre que aseguren la proteccion de la caseta y que

ésta cumpla con las dimensiones de los planos.

Ejecucidn: Se construira la armadura con madera labrada o redonda, sobre la estructura
de soporte se colocaran las varillas de madera espaciadas justo para apoyar a las tejas en
dos metros lineales.

En la colocacion de las tejas se usa cordel para determinar el alineamiento de las hileras
en el sentido de los canales y en sentido perpendicular, para marcar el inicio de la teja.
Las tejas interiores que formen los canales (concavas), se comienzan a colocar de abajo
hacia arriba y de un extremo a otro, controlando el alineamiento, luego se van colocando

las superiores o convexas. El traslape entre las tejas debe ser de 5 cm. Minimo.
Medicion:
La Calamina serd medida por metro cuadrado (m?) de calamina instalada en la unidad

basica de saneamiento.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada por metro cuadrado (m?) de acuerdo al precio unitario indicado
en el presupuesto de la obra para el presente trabajo, entendiéndose que dicho precio y
pago constituird la compensacion completa por toda mano de obra, equipo, herramientas

Y por imprevistos.

01.01.13 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS



01.01.13.01 DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL. ACCESORIOS

Descripcion:

Se instalara una ducha cromada de una llave con griferia incluida, la misma que sera de
primera. La calidad de los accesorios sera aprobada por el supervisor, no admitiéndose

accesorios en mal estado o dafiados.

La griferia debera tener la marca en alto relieve en su superficie, toda griferia debera ser

de buena calidad, y debera contar con previa aceptacion por parte del Supervisor.

Calidad de los materiales:

Se instalara una ducha cromada de dos llaves con griferia incluida, la misma que sera de
primera. La calidad de los accesorios sera aprobada por el Supervisor, no admitiéndose

accesorios en mal estado o dafiados.

Método de medicion

Se medira por unidades colocadas en la obra.

Sistema de control de calidad:

El contratista hara efectivo el auto-control en la ejecucion de la presente partida y la
supervision efectuara los controles a que hubiere lugar para el aseguramiento de la

calidad.

La supervision debera verificar que los materiales sean nuevos, de reconocida calidad, sin
componentes radiactivos ni contaminantes del medio ambiente, de primera mano,

fabricados cumpliendo estandares nacionales e internacionales y de uso actual.

Cualquier material que llegue malogrado a la obra o que se malogre durante la ejecucion

de los trabajos, sera reemplazado por otro igual en buen estado.

Se deberd cumplir que los materiales sean almacenados en obra siguiendo las
instrucciones del fabricante, normas y manuales. De ser necesario los materiales o
equipos seran acondicionados y colocados a alturas convenientes que protejan de

temperaturas maximas y minimas de operacion en la zona del proyecto.



Forma de pago:

Se pagaré por la cantidad de unidades instaladas en las obras, tomando en cuenta la Norma

de Medicion y la Unidad de Medida correspondiente.

01.01.13.02 INODORO TANQUE BAJO CON ACCESORIOS COMPLETOS
Definicion:
Se refiere al aparato sanitario que sirve de inodoro para su utilizacion en los servicios

higiénicos para la eliminacion de materia fecal.

Descripcion:
Es el aparato de losa vitrificada que incluye sus accesorios los que se colocan en los

servicios higiénicos y sirven para la evacuacion de los depdsitos fecales.

Materiales:

Es el inodoro de losa vitrificada con accesorios provisto de un tanque bajo para el
almacenamiento de agua que sirve para el transporte de los residuos sélidos hacia las
tuberias de desaguie. Sera de primera calidad y de color acorde con el cuadro de acabados

y recomendaciones del residente de obra.

Control:
El control basico para este aparato es que no presente despostillados ni rajaduras y debera

ser adecuadamente transportado hasta la obra a fin de garantizar su integridad.

Unidad de Medida:
El inodoro tanque bajo de color se mediran por unidad (und).

Forma de Pago:

El pago se hace por la medicion de los trabajos ejecutados, basados en el precio unitario
por Pieza (PZA) del contrato que representa la compensacion integral para todas las

operaciones de transporte, materiales asi como otros gastos eventuales.

01.01.13.03 LAVATORIO INCL. ACCESORIOS
Descripcién:



Seran de loza vitrificada blanca de primera calidad, de 17" por 13" con una llave de bronce

de 1/2", cadena y tapdn trampa "P" ser& cromada de 1 1/2" de didmetro.

Ejecucidn:

El lavatorio se colocara perfectamente, nivelado, siendo la altura del aparato de 80 cm.
El respaldo del lavatorio se fraguara con cemento blanco a la maydlica del muro, en el
empalme de la trampa se empleara masilla.

Se ubicaran de manera tal que tanto el punto de agua como de desague queden centrados,
sea cual fuera la ubicacion del aparato sanitario, debera apoyarse de tal manera que se
asegure su estabilidad, los tubos de abasto de agua seran cromados Y flexibles.

Los soportes para lavatorios seran a base de escuadras de fierro fundido, o ufias de acero
con aberturas para colocar 3 pernos en cada una, en ambos casos el lavatorio no debera
quedar inclinado hacia adelante.

Los tubos de abasto de los lavatorios seran cromados y flexibles.

La unidad de medida sera por unida (unidad).

Control:
El Contratista debera verificar el funcionamiento correcto de las mismas, sera
responsabilidad total del Contratista, pudiendo el residente y/o supervisor ordenar el retiro

de los artefactos que no se encuentre conforme.

Aceptacion de los trabajos:

Los trabajos efectuados se aceptan siempre en cuando cumplan los requisitos exigidos

desde el punto de vista técnico, de ejecucién y funcionabilidad.

Método de medicion:

Los lavatorios instalados en los servicios higiénicos se mediran por Unidad (UND).

Forma de pago:

El pago se hace por la medicion de los trabajos ejecutados, basados en el precio unitario
por Unidad (Und) del contrato que representa la compensacion integral para todas las

operaciones de transporte, materiales asi como otros gastos eventuales.



01.01.13.04 TUBO DE PVC @ 1" P/IDUCHA INCL. ACCESORIOS

Descripcion:

La presente especificacion tiene por finalidad describir el suministro e instalacion del
soporte metalico para la cortina de la ducha, de tubo de PVC, y las canoplas para fijarlos

en la pared, segun indicado en planos.

Calidad de los materiales:

Todos los insumos y materiales necesarios para la ejecucion de la partida seran
suministrados por el contratista, por lo que es de su responsabilidad la seleccién de los
mismos, de las fuentes de aprovisionamiento, teniendo en cuenta que los materiales deben
cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos en las especificaciones de los planos
y requerimientos establecidos en los estudios técnicos y ambientales del proyecto; y a la
falta de éstas se aplicara las siguientes en el orden de prevalencia:

- Normas del Reglamento Nacional de Construcciones.

- Normas Técnicas Nacionales (INDECOPI)

- Normas Internacionales oficialmente aceptadas

Las Normas Internacionales, se aceptaran siempre y cuando garanticen una calidad igual

0 superior a las Normas Nacionales.
Los materiales y elementos que el contratista emplee en la ejecucion de la presente sin el
consentimiento y aprobacion del supervisor podran ser rechazados por éste cuando no

cumplan con los controles de calidad correspondientes.

Método de medicion:

La forma de medicion de la partida serd por metro colocado, con las dimensiones

indicadas en los planos y el presupuesto.

Método de construccion:

Se procedera a instalar el tubo de PVVC a 1,80 m fijados con soportes anclados en la pared,

alrededor de la ducha.

Sistema de control de calidad:




Se muestran en forma general, los distintos aspectos que deberan tener en cuenta el
contratista y el supervisor para realizar el control de calidad para la ejecucion del presente
trabajo.

Sistema de control de calidad:

Revision material

Revision de trabajos de construccion

Revision de campo

Revision de la calidad de la partida ejecutada.

Pruebas de revision de la operacion
El contratista hara efectivo el auto-control en la ejecucion de la presente partida y la
supervision efectuara los controles a que hubiere lugar para el aseguramiento de la

calidad.

Forma de pago:

El pago se efectuara por unidad de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose
que dicho precio y pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada en

el presupuesto.

01.01.13.05 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS

Descripcion:

Comprende el computo de aparatos en referencia sélo a la mano de obra de colocacion.
En el caso del lavatorio las instalaciones de agua y desaglie concluyen hasta la colocacion

de su respectivo tapon, quedando el suministro e instalacion a cargo del usuario.
Materiales
En esta partida no se emplea materiales; en cambio, si se considera mano de obra y

herramientas.

Método de medicion:

La unidad de medida es la unidad (und.).

Se efectuara por numero de piezas instaladas y aceptado por el supervisor de la obra.



Método de construccion:

El aparato sanitario debe ser manejado con los cuidados necesarios para no ocasionar
fracturas o dafios. Cualquier dafio ocasionado a los aparatos sanitarios, correrd por
cuenta del Contratista, debiendo efectuar su reparacion inmediata o el reemplazo con
otro aparato sanitario de similares caracteristicas.

Para la instalacion de los aparatos sanitarios es necesario que estos no sufran
deterioro.

Los aparatos instalados deben quedar funcionando correctamente, para lo cual los
puntos de agua, desagiie y la sujecion deben estar perfectamente ubicados.

Luego de replantear en piso o pared la ubicacion del aparato a instalar, se cortara el
enchape ceramico de ser necesario, y luego se picara el muro, procediendo a empotrar
los accesorios de fijacion accesorio. Se fraguara el encuentro del accesorio con el

ceramico del muro.

Sistema de control de calidad:

El contratista hara efectivo el auto-control en la ejecucion de la presente partida y la
supervision efectuara los controles a que hubiere lugar para el aseguramiento de la
calidad.

La supervision debera verificar que los materiales sean nuevos, de reconocida calidad,
sin componentes radiactivos ni contaminantes del medio ambiente, de primera mano,
fabricados cumpliendo estandares nacionales e internacionales y de uso actual.
Cualquier material que llegue malogrado a la obra o que se malogre durante la
ejecucidn de los trabajos, sera reemplazado por otro igual en buen estado.

Se deberda cumplir que los materiales sean almacenados en obra siguiendo las
instrucciones del fabricante, normas y manuales. De ser necesario los materiales o
equipos serdn acondicionados y colocados a alturas convenientes que protejan de

temperaturas maximas y minimas de operacion en la zona del proyecto.

Forma de pago:

La cantidad determinada segin el método de medicién, sera pagada al precio unitario del

contrato, y dicho precio constituird compensacion total por el costo de material, equipo,

mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

01.01.14 SISTEMA DE DESAGUE



01.01.14.01 SALIDA DE PVC P/VENTILACION @=2"

Descripcion:

Las salidas de ventilacion, en PVC de 2” consistente en realizar las labores de conexion,
con accesorios adecuados Yy fijacion de la posicion de la salida con mortero y colocacion

de tapdn provisional para evitar el ingreso al interior materiales extrafios.

Método de medicion:

Se realizara de acuerdo al metrado verificado en obra por el Supervisor y se medira por

el total en unidad (und).

Forma de pago:

El pago se efectuara por unidad al precio unitario de contrato. El precio unitario
comprende todos los costos de materiales, mano de obra con beneficios sociales,
herramientas, equipos, implementos de seguridad e imprevistos necesarios para culminar

esta partida.

01.01.14.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC @=2"

01.01.14.03 SALIDA DE DESAGUE EN PVC @=4"

Descripcion:
Los puntos de desagiie comprenden desde la salida para los aparatos hasta las conexiones

de los ramales con el colector secundario, montante o caja en cada caso.

En los lugares indicados en los planos la tuberia se instalara segun detalle mostrado en el

plano respectivo.

Unidad de medida:

La unidad de medida para esta partida por punto (pto).

Forma de pago:




El Pago de esta partida es por punto, y comprende la totalidad de los insumos como son:
mano de obra (incluyendo leyes sociales), materiales y equipo; necesarios para la
ejecucion de la partida.

01.01.14.04 RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @=2"

01.01.14.05 RED DE DISTRIBUCION PVC DESAGUE @=4"

Descripcion:

- Todos los accesorios PVC seran de primera calidad, PVC SAL, segun corresponda.

- Para su instalacion las superficies tanto de la tuberia como de los accesorios deberan
encontrarse completamente limpias, sin presencia de grasa, aceite u otros elementos,
ambas superficies a unir se escarificaran mediante una lima o lija para metal,
aplicandose el pegamento en ambas superficies segun las indicaciones del fabricante.

- Los accesorios de fierro fundido o bronce deben ser limpiados y sometidos al ensayo
del martillo, para certificarse que no hay roturas, rajaduras, ni defectos de fundicion.

- Laconexion de las tuberias a los accesorios de fierro fundido debe hacerse con niples
cortos, lo mas cerca posible al empalme (transicion), colocando con cinta teflon a fin
de proveer uniones flexibles adyacentes a dichos accesorios.

- Debera cumplirse los siguientes requisitos especificos:

- Las canastillas de bronce tienen la finalidad de impedir el ingreso de particulas
extrafas a la linea de conduccidn, las cuales podrian causar obstrucciones que afecten
su normal funcionamiento.

- Todas las canastillas seran de primera calidad, con marca de fabrica grabados en alto
relieve en el cuerpo de las mismas. No se permitird su reemplazo por una canastilla
fabricada artesanalmente con alambres galvanizado u otro similar.

- El cono de rebose tiene la finalidad mantener un nivel permanente de agua en la
camara himeda de la captacion, al quitar el mismo la tuberia instalada servira como
tuberia de limpia para efectos de mantenimiento de la cAmara de captacion.

- Lareduccion o accesorio utilizado como cono de rebose sera de PVC SAL o superior.

- Las tuberias correspondientes a estas especificaciones seran de PVC SAL, que retnan
las condiciones de las Normas Oficiales.

- Las especificaciones del fabricante respecto al transporte, manipuleo e instalacion,
deberdn seguirse estrictamente y se considera que forma parte de estas

especificaciones, en general se debera tener en cuenta lo siguiente:



- Examinar cuidadosamente los tubos y sus accesorios antes de su instalacion,
separando los que puedan presentar algin deterioro.

- Durante los trabajos de colocacién hay que cuidar que no queden encerrados objetos
ni materiales extrafios en la tuberia; para evitarlo, se debe taponear las entradas de los
tubos, cada vez que el trabajo se interrumpa.

- En las tuberias PVC que crucen las paredes de una estructura hidraulica se tendra
sumo cuidado de escarificar la pared exterior de la tuberia en un ancho igual al espesor
de la pared de concreto mas 04 cm., colocar pegamento en esta cara exterior y esparcir
arena gruesa en su superficie a fin de conformar un elemento de transicién hermético

(rompe agua) entre el PVC y el concreto.

Unidad de medida:

La unidad de medida es por metro lineal (m).

Forma de pago:

El pago es por metro lineal (m) avanzando, en la que se han instalado todos los accesorios

indicados en los planos respectivos y verificado su correcto funcionamiento.

01.01.14.06 SOMBRERO DE VENTILACION @ 2"

Descripcion del trabajo:

Se refiere al terminal de la Salida de ventilacion de las redes de desagtie.

Materiales:
Pegamento para PVC
Sombrero de ventilacion PVC dscp 2"

Sombrero de ventilacion PVC dscp 4"

Meétodo de medicion:
Unidad de medida. Piezas (Pza)

Método de medicidn Se contara el numero de piezas, o bocas de Salida para desagie.

Método de construccion:




Los sombreros de ventilacion serdn del mismo material o su equivalente, de disefio
apropiado tal que no permita la entrada casual de materias extrafias y deberé dejar como

minimo un area libre igual al del tubo respectivo. Se pegaré a la tuberia.

Sistema de control de calidad:

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta del
Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente la
Supervision de Obra, para lo cual el Contratista deberd suministrar las facilidades

razonables, mano de obra y materiales adecuados.

El Supervisor esta autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis 0 ensayos

gue no cumplan con las normas mencionadas.

Forma de pago:

Meétodo de medicion, serd pagada al precio unitario del contrato, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios

para completar la partida.

01.01.14.07 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE @ 4"

Descripcién del trabajo:

Los registros de bronce se instalaran con la finalidad de inspeccionar la red de desagie
en caso de obstruccion en las tuberias y el paso facil de la wincha de inspeccion para

subsanar el atoro.

Calidad de los materiales:

Todos los insumos y materiales necesarios para la ejecucion de la partida seran
suministrados por el contratista, por lo que es de su responsabilidad la seleccion de los
mismos, de las fuentes de aprovisionamiento, teniendo en cuenta que los materiales deben
cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos en las especificaciones de los planos
y requerimientos establecidos en los estudios técnicos y ambientales del proyecto; y a la
falta de éstas se aplicara las siguientes en el orden de prevalencia:

- Normas del Reglamento Nacional de Construcciones.

- Normas Técnicas Nacionales (INDECOPI)

- Normas Internacionales oficialmente aceptadas



Los materiales y elementos que el contratista emplee en la ejecucion de la presente sin el
consentimiento y aprobacion del supervisor podran ser rechazados por éste cuando no

cumplan con los controles de calidad correspondientes.

Método de medicion:

La forma de medicion de la partida serd por unidad colocado, con las dimensiones

indicadas en los planos y el presupuesto.

Método de construccion:

Los registros seran de bronce cromado con tapa hermética roscada, su instalacion se hara

al ras del piso. Las roscas seran engrasadas para su facil remocion.

Sistema de control de calidad:

Se muestran en forma general, los distintos aspectos que deberan tener en cuenta el
contratista y el supervisor para realizar el control de calidad para la ejecucion del presente
trabajo.

Sistema de control de calidad:

Revision material

Revision de trabajos de construccion

Revision de campo

Revision de la calidad de la partida ejecutada.

Pruebas de revision de la operacion
El contratista hara efectivo el auto-control en la ejecucion de la presente partida y la
supervision efectuara los controles a que hubiere lugar para el aseguramiento de la

calidad.

Forma de pago:

El pago se efectuaré por unidad de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose

que dicho precio y pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,



equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada en

el presupuesto.
01.01.15 SISTEMA DE AGUA FRIA
01.01.15.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC CLASE 10

C/ROSCA »”

Descripcion del trabajo:

Los puntos de salida de agua se ejecutaran segun se indican en los planos de instalaciones

sanitarias. Se ejecutaran todas las salidas de agua indicadas en los planos.

Todas las salidas de agua y los puntos de la red de agua de PVC que estén abiertos seran
taponados provisionalmente. Los tapones se instalaran inmediatamente después de
terminadas las salidas y permaneceran colocados hasta el momento de instalarse los
aparatos sanitarios.

Las posiciones de las salidas de para los diversos aparatos sera la siguiente:

Lavatorios : 60 cm sobre el NPT.

Lavaderos : 60 cm sobre el NPT.

W(C tanque bajo : 15 cm sobre el NPT.

Ducha : 2,00 m sobre el NPT.

Turco lavadero : 60 cm sobre el NPT.

Turco tanque alto : 2,0 m sobre el NPT (tanque alto).
Calentadores en pared : 1,6 m sobre el NPT.

Calentadores en techo: 10 cm sobre el NTT.

Calentadores en piso : 30 cm sobre el NPT.

Materiales:

En esta partida se incluyen los materiales (pegamento, cinta teflon, accesorios y nipleria
de 1/2), ademas de los materiales esta partida contiene mano de obra y herramientas.
Para la instalacion de los accesorios de PVC agua se seguiran las normas convenidas de
trabajo y de acuerdo al tipo de material a utilizarse.

Los accesorios para agua fria, principalmente seran de (PVC), tipo roscado, para una

presion de trabajo de 150 Lb/pulg?, las mismas que iran empotradas en piso 0 en muro.



El extremo de la salida que se empalma con el tubo de abasto del aparato sera de fierro
galvanizado O %"

Todos los insumos y materiales necesarios para la ejecucion de la partida serén
suministrados por la UNIDAD EJECUTORA, por lo que es de su responsabilidad la
seleccion de los mismos, de las fuentes de aprovisionamiento, teniendo en cuenta que los
materiales deben cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos en las
especificaciones de los planos y requerimientos establecidos en los estudios técnicos y
ambientales del proyecto; y a la falta de éstas se aplicara las siguientes en el orden de

prevalencia:

- Normas del Reglamento Nacional de Construcciones.
- Normas Técnicas Nacionales (INDECOPI)

- Normas Internacionales oficialmente aceptadas.
Los materiales y elementos que La UNIDAD EJECUTORA emplee en la ejecucion de la
presente sin el consentimiento y aprobacion del supervisor podran ser rechazados por éste

cuando no cumplan con los controles de calidad correspondientes.

Método de construccion:

Salidas de agua.- Comprende el suministro y colocacién de tuberia dentro de una
habitacion y a partir del ramal de derivacion, incluyendo los accesorios y todos los
materiales necesarios para la unién de los tubos, hasta llegar a la boca de salida de agua,
dejando la instalacién lista para la colocacién del aparato sanitario, ademas quedan
incluidas en la unidad de los canales de albafiileria y la mano de obra para la sujecion de
los tubos a cada boca de salida se le da el nombre de “punto”, correspondiéndole cada
punto a una unidad de medida “pto”.

Se instalaran todas las salidas de agua indicados en el plano, debiendo rematar las mismas

en unién o cabeza enrasada con el plomo bruto, de la pared o piso.

Sistema de control de calidad:

Se muestran en forma general, los distintos aspectos que deberan tener en cuenta la
UNIDAD EJECUTORA vy el supervisor para realizar el control de calidad para la

ejecucion del presente trabajo.



Sistema de control de calidad:
1.-Revision material

2.- Revision de trabajos de construccion
3.- Revision en laboratorio

4.- Revision de campo

5.- Revision de dimensiones

6.- Revision por medicion directa

7.- Revision por fotografias

8.- Revision de la calidad de la partida ejecutada
9.- Revision de dimensiones

10.- Revision de la calidad final

11.- Pruebas de revision de la operacion
La unidad ejecutora haré efectivo el auto-control en la ejecucion de la presente partida y
la Supervision efectuard los controles a que hubiere lugar para el aseguramiento de la

calidad.

Método de medicion:

La unidad de salida de agua fria es el punto (pto).

Forma de pago:

El pago se efectuard por punto (pto.) de acuerdo al precio unitario contratado,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira la compensacion total por la mano de
obra, materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada en el presupuesto.

01.01.15.02 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE »” PVC (CONEXI()N)
Definicion:

Se especificara las redes de agua en cuanto al tipo, ubicacion calidad de acuerdo a planos
gue deberan ser respetadas de acuerdo a los requisitos establecidos en la NTN ITINTEC
309.1009.

Descripcién:



Es cada una de las instalaciones que van a ir al exterior y a la vez conectadas al sistema
integral de agua fria, los que se tendré acceso directo como los lavamanos, lavatorios,
inodoros, y todo metro lineal por donde se obtendra el agua para su uso. Estas deben estar

provistas de accesorios reguladores como grifos, llaves, etc.

Materiales:

Tuberia de PVC para agua fria clase 10 pesada y accesorios, pegamento pléstico para
PVC.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: El equipo basico son las herramientas manuales como

sierra, brocha, etc.

Ejecucion:

Consiste en colocar adecuadamente las salidas para agua fria en cada lugar donde le
corresponda de acuerdo a los planos de instalaciones sanitarias, como para los inodoros,
lavaderos, lavatorios, etc. dejando listo para su funcionamiento al momento de instalar

los aparatos sanitarios.

Control:

Control Técnico. - Se verificara que se cumpla con las caracteristicas técnicas y calidad
de los materiales a utilizar, asi como de la mano de obra.

Control de Ejecucion. - Se verificara que las salidas estén adecuadamente instaladas y en
los lugares especificados por los planos bajo responsabilidad del residente de obra, y que
se cumplan con los materiales especificados para cada una de las salidas.

Control Geométrico. - Consiste en controlar la altura de instalacién para cada una de las
salidas, para inodoros estard a 30 cm del piso, para lavaderos a 90 cm, para duchas minimo
a 1,80 m, etc.

Aceptacion de los trabajos:

Basados en el Control Técnico. - Siempre que los materiales y la mano de obra sean de
calidad, se aceptaran los trabajos realizados, de lo contrario sera rechazado y demolido
sin perjuicio de la entidad y bajo responsabilidad del contratista.

Basado en el Control de Ejecucion. - Se aceptaran los trabajos cuando la instalacion de

las salidas de agua fria se encuentre tal y conforme lo determinan los planos o las



recomendaciones del residente de obra, y se han cumplido con la seguridad necesaria en
la ejecucion.
Basado en el Control Geométrico. - Si las medidas, longitudes, cantidad y todo lo

relacionado con la forma de instalacion sean satisfactorias.

Unidad de Medida:

Las salidas de agua fria se mediran por Metro lineal (m) de la partida ejecutada, o

sumando por partes de la misma para dar un total.

Forma de pago:

El pago se hace por la medicion de los trabajos ejecutados, basados en el precio unitario
por Metro lineal (m) del contrato, que representa la compensacion integral para todas las
operaciones del transporte, materiales, mano de obra, herramientas, equipos, etc. Asi

otros gastos eventuales que se requieran para terminar los trabajos.

01.01.15.03 VALVULA ESFERICA DE BRONCE DE 1/2”
Definicion:
Son accesorios de control de flujo que se instalan para interrumpir el paso del agua cuando

sea necesario realizar una reparacion o cualquier otra tarea sin que exista salida de agua.

Descripcion:
Las valvulas seran de bronce de diametro 1/2°, 1” 0 2” con uniones roscadas con marco

de fabrica y presion de trabajo grabados en alto relieve en el cuerpo de la valvula para
125 Lb/pulg?.

Se empleara en los ramales internas de las Instalaciones de agua y su uso seré para el
control de cada médulo de los servicios higiénicos de las Instalaciones de agua. La valvula
se ubicara en un lugar estratégico en la parte interna de los servicios higiénicos y en pared

estara a 0,30 m. del piso terminado.

Materiales:
Vilvulas de bronce de 1/2”, 1”7 o 2” segin sea la necesidad de la obra y como lo

especifiquen los planos.



Equipos y herramientas:

El equipo bésico son las herramientas manuales como sierra, brocha, llaves.

Ejecucidn: Consiste en colocar los accesorios en los lugares estratégicos para el control
del flujo y que su interrupcion sea lo més convenientemente posible, segun sea lo

necesario.

Control:

Control Técnico: Se verificard que las valvulas sean del didmetro especificado en los
planos o a solicitud del residente de obra, que cumplan con la calidad requerida y que las
roscas no se encuentren deterioradas. Se observard que el sello sea lo mas hermético
posible.

Control de Ejecucion: Se verificaran la instalacion de las valvulas que queden bien
instalados y sellados cumpliendo con los didmetros definidos en los planos.

Aceptacion de los trabajos:

Basados en el Control Técnico. - Siempre que los materiales y la mano de obra sean de
calidad, se aceptaran los trabajos realizados, de lo contrario sera rechazado, demolido sin
perjuicio de la entidad y bajo riesgo del contratista.

Basado en el Control de Ejecucién. -Se aceptaran los trabajos cuando la instalacion de los
accesorios se encuentre tal y conforme lo determinan los planos o las recomendaciones
del residente de obra, y se han cumplido con la seguridad necesaria en la ejecucion. Se

verificara que las uniones estén totalmente selladas.

Unidad de Medida:

Las valvulas de diferente diametro se mediran por unidad (und) de la partida ejecutada, o

sumando por partes de la misma para dar un total.

Forma de pago:

El pago se hace por la medicion de los trabajos ejecutados, basados en el precio unitario

por unidad (und.) del contrato, que representa la compensacion integral para todas las



operaciones del transporte, materiales, mano de obra, herramientas y equipos, etc. Asi

otros gastos eventuales que se requieran para terminar los trabajos.

01.01.15.04 CAJA PARA VALVULAS EN PARED

Descripcion del trabajo:

La presente especificacion describe el proceso de construccion de la caja de valvula que se

instalara en el bafio.

Calidad de los materiales:

Todos los insumos y materiales necesarios para la ejecucion de la partida serén
suministrados por el contratista, por lo que es de su responsabilidad la seleccion de los
mismos, de las fuentes de aprovisionamiento, teniendo en cuenta que los materiales deben
cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos en las especificaciones de los planos
y requerimientos establecidos en los estudios técnicos y ambientales del proyecto; y a la
falta de éstas se aplicara las siguientes en el orden de prevalencia:

- Normas del Reglamento Nacional de Construcciones.

- Normas Técnicas Nacionales (INDECOPI)

- Normas Internacionales oficialmente aceptadas
Los materiales y elementos que el contratista emplee en la ejecucion de la presente sin el
consentimiento y aprobacion del supervisor podran ser rechazados por éste cuando no

cumplan con los controles de calidad correspondientes.

Método de medicion:

La forma de medicién de la partida sera por unidad colocado, con las dimensiones

indicadas en los planos y el presupuesto.

Método de construccion:

Trazada en la ubicacion de la caja y sus medidas respectivas se procedera a picar el muro
para darle la profundidad indicada en planos. Se procedera al tarrajeo en todas sus caras
respectivas, después de hecho la instalacion de la valvula. Luego se procedera a colocar la
tapa hecha de madera con su marco respectivo de 1” x 17, la tapa dispondra de 2 bisagras

tipo capuchinas de 1” x %4”. La tapa y su marco tendran un acabado barnizado.



Sistema de control de calidad:

Se muestran en forma general, los distintos aspectos que deberdn tener en cuenta el
contratista y el supervisor para realizar el control de calidad para la ejecucion del presente
trabajo.

Sistema de control de calidad:

Revision material

Revision de trabajos de construccion

Revision de campo

Revision de la calidad de la partida ejecutada.

Pruebas de revision de la operacion

El contratista hara efectivo el auto-control en la ejecucion de la presente partida y la
supervision efectuara los controles a que hubiere lugar para el aseguramiento de la
calidad.

Forma de pago:

El pago se efectuara por unidad de acuerdo al precio unitario contratado, entendiéndose
que dicho precio y pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada en

el presupuesto.

01.01.16 INSTALACIONES ELECTRICAS

01.01.16.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-P DE @ 20 MM
Definicion:

Son los ductos o tuberias empotradas que se colocaran en techo, paredes y piso durante
la construccién por donde se correran los conductores eléctricos que seran los que llevan

la energia eléctrica.

Descripcion:
Son tubos de PVC SEL (eléctricas) cuyos diametros seran los especificados en los planos
y definidos por el residente de obra durante la ejecucion. Su didmetro esté en razon de la

seccion del conductor que atravesara por ellos.

Materiales:



Tubos y curvas de plastico de PVC SEL (eléctricas) de 3/4” y pegamento para PVC.
Las tuberias empotradas para iluminacién, seran de cloruro de poli vinilico
comdnmente conocido con la denominacion de PVC SEL, tipo pesado, segun el
estandar americano en piezas de 3 m de largo, con campana en un extremo.

La instalacion de la tuberia debera cumplir los siguientes requisitos:

Entre caja a caja, no podra instalarse mas de 4 curvas.

No se permitira la instalacion de accesorios (uniones y conectores) hechos en obra,
estos deben ser de fabrica.

Cada conexién de tuberia PVC a caja debe realizarse mediante un conector (tipo
Chupon) debiendo quedar mecénicamente segura y que no dificulta el alambrado.
Las tuberias formaran un sistema mecanicamente rigido de caja a caja. Evitar la
formacion de trampas, para que no acumulen la humedad.

Antes del vaciado de techos, pisos u otros donde deben quedar tuberias empotradas,
el contratista solicitara la aprobacién del Supervisor y/o Inspector de obra, la misma
que quedara asentada en un acta o en el cuaderno de obras.

Copla pléastica

La union entre tubos se realizara en general por medio de la campana a presion propia
de cada tubo, pero en la unién de tramos de tubos sin campana se usaran coplas
plasticas a presion, con una campana a cada lado para tramos de tubos a unir. EsS
absolutamente prohibido fabricar campanas en obra.

Conexiones a Caja

Para unir las tuberias de PVC con las cajas metélicas galvanizadas pesadas, se
utilizara dos piezas de PVC.

Una copla de PVC de fabrica en donde se embutira la tuberia a conectar a la caja.
Una conexidn a caja que se instalara en el K.O. De la caja de fierro galvanizado y se
enchufara en el otro extremo de la copla del item anterior.

Curvas

No se permitira curvas hechas en obra.

Pegamento

En todas las uniones a presion se usara pegamento a base de PVC, para garantizar la
hermeticidad de la misma.

Juntas de dilatacion

Donde la tuberia cruza juntas de dilatacion de los edificios se emplearan juntas de
dilatacion, de 3/4" de carrera de PVC.



Equipos y herramientas:

Se requiere el uso de sierra, navajas, etc.

Ejecucion:
Consiste en la colocacion de los tubos de PVC en el entramado del techo antes de su
vaciado con concreto, del empotramiento en los muros y pisos antes de realizar los

acabados.

Control:

- La instalacion de la tuberia debera cumplir los siguientes requisitos: seran de PVC
SEL pesados de 3/4”.

- Deberan formar un sistema mecanicamente unido de caja a caja, con una adecuada
continuidad.

- Seevitara la formacién de trampas para no permitir la acumulacion de humedad.

- Se usaran curvas para conectar los conductos en los lugares de cambio de direccion.

Aceptacion de los trabajos:

Los trabajos efectuados se aceptan desde el punto de vista Técnico, siempre y cuando

cumplan con las tolerancias minimas permitidas

Método de medicion:

Los conductos, se medird por unidad de Metro Lineal (m), considerando el largo de la

partida ejecutada, o sumando por partes de la misma para dar un total.

Forma de pago:

El pago se hace por la medicién de los trabajos ejecutados, basados en el precio unitario
por Metro Lineal (m) del contrato que representa la compensacion integral para todas las

operaciones de transporte, materiales, mano de obra.

01.01.16.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 25 MM2 THW
Descripcion:
Se refiere al suministro e instalacién de los conductores, su ubicaciéon se encuentra

indicada en los planos.



Materiales:
Cables THW

Ver Especificaciones técnicas y planos.

Método de ejecucion:

El contratista suministrard e instalara todos los materiales utilizados en esta partida,
siendo el recorrido de los conductores de acuerdo con lo indicado en los planos. El trabajo
se ejecutara utilizando materiales de calidad, mano de obra calificada y las herramientas

y los equipos adecuados.

Método de medicion:

Se realizara de acuerdo a la cantidad de metros (m).

Forma de pago:

El precio unitario incluye el pago de los materiales utilizados en esta partida, mano de

obra, herramientas y cualquier imprevisto necesario para su buena instalacion

01.01.16.03 INTERRUPTOR SIMPLE

Descripcion:

Se refiere al suministro e instalacion de la salida del interruptor simple que seré instalado
en las paredes, su ubicacion se encuentra indicada en los planos.
Materiales:

Caja rectangular 100x55x50mm F°G®°

Tuberia de 20mm@

Curva de 20mm@

Interruptor simple

Placa

Pegamento

Ver Especificaciones técnicas y planos

Método de ejecucion:

El contratista suministrara e instalara los materiales para los interruptores simples, la

ubicacion de salidas sera de acuerdo a lo indicado en los planos.



El trabajo se ejecutara utilizando materiales de calidad, mano de obra calificada, las

herramientas y los equipos adecuados.

Método de medicion:
Unidad de Medida: unidad.

Norma de Medicion: Se realizara de acuerdo a la cantidad de unidades.

Forma de pago:

El precio unitario incluye el pago los materiales utilizados en esta partida, mano de obra,

herramientas y cualquier imprevisto necesario para su buena instalacion.

01.01.16.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE SOCKET CIRCULAR DE
PORCELANA

01.01.16.05 SALIDA DE PARED PARA ALUMBRADO (BRAQUET)
Descripcion:
Se refiere al suministro e instalacion de la salida de alumbrado en muro vy el interruptor

simple, su ubicacidn se encuentra indicada en los planos.

Materiales:

Caja Octogonal 100x55mm F°G®°
Caja rectangular 100x55mm F°G°
Tuberia de 20mm@

Curva de 20mm@

Ver Especificaciones técnicas y planos.

Método de ejecucion:

El contratista suministrard e instalara los materiales para las salidas de alumbrado de
techo, su ubicacion y distancia entre salidas de alumbrado, sera de acuerdo a lo indicado
en los planos.

El trabajo se ejecutara utilizando materiales de calidad, mano de obra calificada, las

herramientas y los equipos adecuados.

Unidad de medida:




El trabajo ejecutado se medira en puntos (pto) que cumpla con la especificacion anterior

y aceptada por el Supervisor.

Forma de pago:

El pago se efectuara por punto (pto) y segln el precio unitario del presupuesto,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird la compensacion total por toda la mano
de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion del

trabajo.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

o DEFINICIONES

o  Operacion
Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas que se efectlian para que todas las partes

del sistema funcionen en forma continua y eficiente segun las especificaciones de disefio.

o Mantenimiento
Es el conjunto de acciones que se realizan con la finalidad de prevenir o corregir dafios

que se produzcan en los equipos e instalaciones.

Mantenimiento preventivo
Es el que se efectta con la finalidad de evitar problemas en el funcionamiento de los

sistemas.
Mantenimiento correctivo
Es el que se efectla para reparar dafios causados por acciones extrafias o imprevistas, o

deterioros normales del uso.

o INSTALACION



o Instalacion del inodoro

Sello de cera

- Invierta el inodoro en el piso (protéjalo con una almohadilla para prevenir dafio), e
instale el anillo de cera de manera uniforme alrededor del reborde de desecho
(cuerno), con el extremo rebajado del anillo dando hacia el inodoro. Aplique un borde
delgado de sellador alrededor de la base del inodoro.

llustracién 1 Sellado

Coloque el inodoro en el reborde
- Desconecte la abertura de desechos del piso e instale el inodoro sobre el reborde del
inodoro de manera que los tornillos de fijacion salgan por los agujeros de montaje.

- Instale sin apretar las arandelas de retenciédn y las tuercas.



llustracién 2 Colocacion del inodoro
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Coloque el inodoro en una posicion de escuadra con respecto a la pared y con un

movimiento oscilante, presione el inodoro hacia abajo para conectarlo a la brida.

- Apriete las tuercas alternamente hasta que el inodoro esté conectado firmemente y
nivelado con el piso, no apriete excesivamente las tuercas o se puede dafiar la base.

- Instale los tapapernos en las arandelas. (Si es necesario, corte los tornillos a la altura

adecuada antes de instalar los tapapernos).

lustracién 3 Instalacion correcta del inodoro
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Instalacion de la valvula de entrada del tanque del inodoro

- Primero deberd atornillar el flotador a la barrita metalica.

- Luego inserte la barra metalica en la parte superior de la valvula y atornille.

- Inserte la valvula en el orificio correspondiente del tanque, asegurandose que tenga el
sello en su lugar.

- Verificar que el flotador no choque con las paredes del estanque.



llustracion 4 Instalacion de la valvula de entrada del tanque del inodoro
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Instalacion de la valvula de descarga

Insertar la valvula de descarga en el orificio central del tanque y con la tuerca de
fijacion asegurarla por la parte inferior.

El tubo vertical de rebalse debe orientarse hacia la valvula de entrada.

El borde superior del tubo de rebalse debe estar como minimo a 13 mm por debajo

del nivel de la perforacién para la manilla.

llustracién 5 Instalacion de la valvula de descarga del tanque del inodoro
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Instalacion del sello de acoplamiento del tanque del inodoro

Instale el empaque grande encima de la salida roscada en la parte inferior del tanque
y coloque el tanque en el inodoro para que la parte pequefia del empaque quede
uniformemente en la entrada de agua del inodoro.

Instale los tornillos de montaje y los empaques de goma por la parte inferior del tanque
pasando por las perforaciones de montaje, y asegure con las arandelas de metal y las
tuercas.

Con el tanque paralelo a la pared, apriete las tuercas de manera alternada hasta que el

tanque esté acomodado y nivelado contra la superficie del inodoro.



llustracion 6 Instalacion del Tanque
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Instalacion del tapén del tanque del inodoro

Sacar la proteccion de la parte inferior del tapén.

Conectar a la valvula de descarga y las orejas al tubo de rebose.

llustracién 7 Instalacion del Tapon del tanque del inodoro

Instalacion de la palanca de descarga

Introducir la palanca de descarga por el orificio del estanque para la palanca.
Asegurarla con la tuerca de fijacion, girandola hacia la izquierda.

La palanca debe quedar horizontal.



Conectar el cordon del tapon a la palanca de descarga, ajustando el largo para que se

apoye totalmente en la valvula de descarga y no haya fugas.

llustracion 8 Instalacion de la palanca de descarga
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Instalacion de la manguera de llenado
- Insertar la manguera de llenado en el tubo de rebose.

lustracion 9 Instalacidn de la manguera de llenado

Instalacion del tubo de abasto
- Conectar la llave de paso al tubo de abastecimiento de agua para el inodoro.

- Apretar con una llave francesa sin ajustar demasiado.

- Enrollar un poco de cinta teflon en la Ilave de paso.

llustraciéon 10 Instalacion del tubo de abasto



- Abra la llave de paso para verificar que el nivel de agua en el tanque esté por debajo
del nivel del tubo de rebose.

- De requerirse regule el nivel de agua con el tornillo en la parte superior de la valvula

de entrada.
llustracion 11 Regulacion del nivel de agua en el tanque
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o Instalacion de la griferia de la ducha

- Enlainstalacion de la ducha se instala una llave que permita controlar el paso de agua
y el brazo de ducha por donde caerd el agua que utilizaremos. Ten en cuenta las

medidas de las alturas de cada accesorio.



lustracion 12 Instalacion de grifo y brazo de ducha.
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o Instalacion de valvula compuerta

- Vaélvulas que son utilizadas para la apertura y cierre del flujo de agua.

Herramientas:

- Wincha

- Arco de sierra
- Escuadra

- Llave Stylson

- Llave francesa
Procedimiento

Selecciona una vélvula de interrupcion, dos uniones y dos niples.

llustracion 13 Partes de la instalacion.
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Coloca cinta teflén a los terminales de los niples.

llustracion 14 Colocacion de la cinta teflon.



Instala los niples a los extremos de la valvula de interrupcion. Utiliza las llaves Stylson

y francesa para enroscarlos bien.
lustracion 15 Instalacion de los niples a los extremos de la valvula.

Coloca las uniones universales a cada lado de los niples de la valvula de interrupcion. Se

recomienda que los anillos que aseguren la union queden hacia el lado de la valvula.

llustraciéon 16 Colocacion de las uniones universales.
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Conecta los extremos de las uniones universales a los tubos de agua.
llustracion 17 Conexion de las tuberias a las uniones universales.

Realiza una prueba de agua para verificar que no haya fugas de agua.



e OPERACION
Los aparatos de la caseta estan colocados para ser usados de acuerdo a la necesidad

fisioldgica de los integrantes de la familia.

o El inodoro
Es usado por hombres, mujeres y nifios para la evacuacion de las heces y orina. Tener

cuidado de NO arrojar los papeles al inodoro.

llustracién 18 Disposicion correcta del papel higiénico
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o La ducha

- Abrir el grifo para enjuagar el cuerpo.

- Cerrar el grifo, cuando la persona se enjabone.
- Abrir el grifo para enjuagar el cuerpo.

- Después de terminado el bafio cerrar los grifos.

- El bafio no debe durar méas de 10 minutos.

o El lavatorio

El lavatorio es tanto para los hombres como las mujeres para el lavado de manos.
Después de usar el inodoro y/o urinario, es obligatorio lavarse las manos con agua y jabon
en el lavadero, para evitar enfermedades en todas las personas que usan el cuarto de bafio,
ademas de evitar contagiar enfermedades a los bebes y la familia por una mala limpieza.

El lavado de manos tiene un procedimiento que se muestra a continuacion:

llustracién 19 Lavado de manos en el lavatorio
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. MANTENIMIENTO
o Mantenimiento preventivo

Limpieza de la caseta

- Asear todos los dias los aparatos sanitarios con trapo himedo, teniendo cuidado de
que NO caiga productos de limpieza (como por ejemplo el cloro), dentro del
inodoro.

- La limpieza adecuada y constante es de suma importancia. De las buenas practicas
de higiene y del cuidado adecuado del bafio depende su buen funcionamiento,
favoreciendo a la salud y calidad de vida de la familia.

- Barrer con una escoba el piso y los alrededores de la caseta.

- Limpiar paredes y techos para evitar la presencia de telarafias y otros insectos.

Limpieza del inodoro

- Elinodoro es uno de los elementos mas importantes de la caseta. Asear todos los dias
el inodoro con trapo hamedo, teniendo cuidado de que NO caiga productos de
limpieza dentro del inodoro.

- Lalimpieza interna del inodoro puede realizarlo con un poco de detergente, lo vierte
dentro del inodoro y luego de unos minutos y con ayuda de una escobilla debe lavar
bien las paredes interiores del inodoro. Si hay presencia de manchas amarillas dentro
del inodoro, puede echar vinagre caliente con sal gruesa, cepilla y las manchas se
eliminaran.

- Para la limpieza externa del inodoro, utilice un pafio 0 una esponja con un poco de

detergente o algun producto desinfectante y lo pasa por la tapa, pie y deposito.



llustracion 20 Limpieza diaria — del inodoro

Limpieza del lavatorio

- Limpiarlo todos los dias con un trapo himedo (puede usar un poco de detergente o
producto de limpieza). Frotara el interior y luego lo enjuagara con un chorro de agua.

- Mantener la rejilla del lavadero en buenas condiciones, evitando asi el ingreso de

ningun tipo de basura, restos de papeles u otros objetos.

Limpieza de la ducha

- Retirar los restos de pelos, jabon u otros.

- Limpiar con abundante agua y escobilla las paredes y piso de la ducha. Puede usar
un poco de detergente o producto de limpieza.

- Mantenga la rejilla de la ducha en buen estado.

- Para evitar la condensacion de humedad puede pasar un pafio cuando termina de
ducharse y secar la superficie.

- Inspeccionar que la ducha esté funcionando correctamente.

Limpieza de la griferia

- Secar peridédicamente la griferia con un pafio limpio y suave.

- No utilice objetos punzo cortantes para limpiar los acabados.

o Mantenimiento preventivo de infraestructura civil

El mantenimiento de la infraestructura fisica deberd incluir todos los servicios y
materiales requeridos para alcanzar un éptimo estado de conservacién de manera que
puedan ser utilizados en forma continua para el propdsito con el cual fueron construidos.

Los materiales que han sufrido dafio considerable, més alla de las condiciones que



justifican su reparacion dentro de términos de economia, deberan ser reemplazados con

materiales que ofrezcan una mayor duracion.

Paredes de ladrillo (internas y externas)

Son elementos verticales que dan privacidad a la caseta con el exterior.

Independientemente del tipo de pared que se tenga, se debe evitar que esta se golpee,
moje o raspe; ya que esto deteriorara la pared.

Un pésimo cuidado de las paredes puede llegar a disminuir la capacidad estructural
de la misma restandole seguridad.

Limpieza de maleza en general y residuos solidos, alrededores de las U.B.S.

En el caso de la parte interior de la pared que pertenece a la ducha, se tendra un
acabado pulido impermeabilizado tanto en la pared como en el piso de la ducha, por
tanto, se realizard una inspeccion del estado de este ante posibles fisuras u otra falla.
Se debe evitar colocar plantas que necesiten mucho riego, cerca de las paredes.

Impermeabilizar las paredes expuestas a la humedad.

Techos y coberturas

El techo es la cobertura que se coloca sobre la estructura de las paredes con el objetivo de

proteger a las personas contra las inclemencias del clima, tales como el frio, la lluvia y el

calor.

De todas las superficies exteriores de la UBS, los techos, tejados o cubiertas son los mas

vulnerables, por su implacable exposicion al sol, viento, lluvia y cambios de temperatura.

AUn el mejor techo requiere de un mantenimiento periodico.

Mantenimiento preventivo:

Todos los techos deberan ser inspeccionados por lo menos anualmente, pero
preferiblemente dos veces al afio, generalmente antes de la iniciacion del periodo de
lluvias.

Limpiar las cubiertas prestando especial atencion a los accesorios con el proposito

de evitar acumulaciones de residuos que provoquen empozamientos Y filtraciones.

lustracion 21 Secuencia para la colocacion e instalacion de las planchas

corrugadas



Imagen referencial

- Al sobreponerse las planchas se deben de mantener los traslapes minimos indicados

en los graficos siguientes:
llustracion 22 Traslape requerido entre planchas

- Sobrepuestas las planchas corrugadas se procedera a la fijacion de las mismas en las
correas existentes, que pueden ser metalicas o de madera. Los elementos de fijacion
varian segun el material de las correas existentes, segin los gréaficos siguientes:

correas de madera (elementos de fijacion).
lustracion 23 Fijacion de las planchas corrugadas
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Pisos
El piso es la superficie sobre la que transitan las personas tanto en interiores, como en

exteriores.

Mantenimiento preventivo:
- Evite los golpes contundentes en la superficie, asi como el desplazamiento de objetos

en forma constante, esto puede producir fisuras, piquetes, rayones, entre otras.



- El mantenimiento habitual consiste en repasarlos con agua y algun liquido limpiador

recomendado, ya que son superficies que presentan algin grado de absorcion.

Puertas
Las puertas estan sometidas a un continuo desgaste, lluvia, aire y humedad, son los

principales enemigos a los que hay que hacer frente.

Mantenimiento preventivo

- Se recomienda mantenerlas limpias.

- Seaconseja evitar el cierre violento de las hojas de puertas y manipular con prudencia
los elementos de cierre con el fin de asegurar un funcionamiento adecuado.

- Reuvisar el estado de las puertas, ademas de las bisagras.

- Esrecomendable tener las cerraduras operativas.

Ventanas

Son parte de las paredes que permiten el ingreso de la luz y la ventilacion a las viviendas.

Mantenimiento preventivo

- Evitar golpear las mallas, que son las que mas facilmente se pueden dafiar.

- Verificar que la malla mosquitero esté libre de obstruccion.

Cerrajeria

Un cerrojo es un mecanismo que asegura la UBS, para impedir que se pueda abrir.

Mantenimiento preventivo

- Paraun funcionamiento mas suave, se recomienda lubricar los mecanismos interiores
de la cerradura.

- Paralimpiar la cerradura usar s6lo pafio humedecido con agua. Nunca usar elementos
abrasivos, alcohol, barnices, removedores de pintura, objetos filosos como cuchillos,

Ilaves de puertas, colgadores de ropa, etc.



Obras de concreto

o

Se evitarén situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de
los fierros.

En caso de realizar grandes orificios, se procurara distanciarlos y se evitara dejar al
aire fierros del armado.

Esta terminantemente prohibida toda manipulacion (picado o perforado) que
disminuya su seccion resistente o deje los armados al descubierto. En este ultimo
caso, nunca se protegeran con yeso los armados.

No se realizaran grandes orificios sin supervision de un técnico competente.
Inspeccidn visual, observando si aparecen fisuras y grietas en columnas, agrietados
en el revestimiento de concreto, aparicion de manchas de 6xido en elementos de

concreto reforzado o cualquier otro tipo de lesion como desplomes de columnas.

Mantenimiento correctivo

Ducha

Limpieza de la ducha en caso de atoros

Disponga de una manguera de jebe de 3/8” o 1/2“de diametro

Quitar la tapa del sumidero roscado de la ducha

Retire todo material extrafio (cabellos, restos de jabon, etc.) depositado en la rejilla
0 registro

Tome la manguera unos minutos, conecte uno de los extremos al cafio mas cercano
y el otro en el registro roscado de la ducha

Abra el cafio para provocar la salida de agua (chorro) por la manguera con la mayor
presion posible.

Mantenga unos minutos la manguera con el chorro en el suministro roscado de la
ducha para eliminar los solidos que obstruyen el paso del agua

Una vez desatorado cierre el cafo, retire la manguera y vuelva a tapar el sumidero

roscado.

Lavatorio

a) Mantenimiento correctivo de la griferia en caso de fugas



Fuga en las llaves o manqueras de abasto:

- Cierre la llave de paso principal.
- Encaso de que se presente un corte en la manguera, reemplacela.

- En caso del dafio sea mayor, contacte a un especialista (plomero).

Perdida de agua en el grifo:

- La pérdida de agua que genera el goteo de un cafio representa volimenes
significativos de agua, que pueden perjudicar el funcionamiento normal del sistema

de abastecimiento de agua.

lustracion 24 Pérdida de agua en el grifo.
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Gota a gota, de una llave se escapan Un chorro de 1,5 mm deja salir Un chorro de 3 mm deja salir
80 litros por dia. 180 litros por dia. 675 litros por dia.

Materiales a utilizar:

- Llave Stylson o llave francesa

- Desarmador o destornillador mediano

- Alicate

- Cuchillo pequefio

- Valvulas y empaquetaduras del mismo tipo de cambio.

llustracién 25 Herramientas a utilizar.



Llave Francesa Llave Stilson Alicate Desarmador Plano

Procedimiento

i) Cuando el cafio esté cerrado la empaquetadura detiene el paso del agua. Al abrirlo, el
eje y la empaquetadura suben y liberan el paso del agua. Si el cafio gotea cuando esta
cerrado, quiere decir que la empaquetadura estd gastada. Hay que desmontar el cafio y
cambiar la empaquetadura.

i) Antes de desmontarlo, cierre la llave de paso del agua (Fig. 1), luego abra totalmente

el cafo o griferia (Fig. 2).

llustracion 26 Desmontaje de la empaquetadura para diferentes grifos.
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Fig. 1 Fig. 2

Fig. 4



iii) Retire la tapa o0 adorno que cubre el tornillo, segtin el modelo, la perilla 0 manecilla
puede estar sujeta por un tornillo, una tuerca o sencillamente encajada (Fig. 3).

iv) Quitar el tornillo con un desarmador (Fig. 4).

v) Desenrosque la tuerca del eje o vastago con una llave francesa y sujetar con la otra
mano el pico del cafio (Fig. 5).

vi) Retire el eje o vastago del cuerpo del cafio. En el extremo del vastago va sujeta la
empaquetadura (normalmente va encajada). Desenroscar el tornillo de bronce del eje y
retirar la empaquetadura de jebe gastada con una pequefia cuchilla. Cambie la
empaquetadura de jebe por otra nueva de caracteristicas similares, cuidar que esté en la
posicion adecuada y presionar a fondo (Fig. 6).

llustracion 27 Cambio de empaquetadura de jebe gastada.

vii) Para volver a montar el cafio, éste debe estar en posicion de abierto. Meter el eje o
vastago dentro del cuerpo del cafio y sujetandolo por el pico, atornille la tuerca coloque
la perilla y ajuste con el tornillo. Luego abrir la llave general de paso del agua y
compruebe el resultado de la reparacion. Si el cafio ain gotea, esto puede deberse a que
el asiento de la valvula esté gastado o agrietado. En este caso hay que llamar al gasfitero
para que empareje el asiento o la base del cafio.

viii) Si el cafio alin gotea habra que cambiar uno nuevo.



b) Cambio de la griferia en caso de fugas
Sigue goteando luego de cambiar el sello de goma.

Cambiar la llave o cafio por uno nuevo. Si no se consigue repuesto, sustituir la llave

completa, procediendo de la siguiente manera:

- Cerrar el paso de agua

- Con la llave inglesa, aflojar las tuercas que fijan la llave al artefacto sanitario y a
la linea de suministro.

- Quitar el grifo dafiado

- Siguiendo el proceso inverso, colocar la pieza nueva



llustracién 28 Cambio de llave.
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C) Atoro en la trampa “P”

En caso de atoro realizar las acciones siguientes:

Mantener cerrado el cafio

Colocar un lavatorio vacio debajo de la trampa

Aflojar la rosca del registro de la trampa

- Dejar caer el liquido y solido almacenados en la trampa

- Introducir un hisopo, alambre sin punta aguda por el orificio del registro para
retirar los sélidos impregnados

- Abrir el cafio y dejar correr el agua limpia para limpiar la trampa

- Verifique que no haya filtraciones y/o goteras. Si la hubiese, aflojar la rosca del

registro y volver a colocarlo nuevamente utilizando cinta tefléon.

lustracion 29 limpieza de la trampa “P” del lavatorio

d) Atoros entre el lavadero multiuso y la caja de registro
En caso de atoro realizar las acciones siguientes:



Disponga de un desatorador (mango de madera y chupon de jebe).

Llenar parcialmente el lavadero con agua.

Coloque el desatorador sobre la rejilla y sostener el mango.

Presionar ligeramente el desatorador con movimientos de arriba hacia abajo

cuantas veces sea necesario hasta desatorar.



llustracion 30 Desatorando el lavadero multiuso

- Luego de desatorar, abrir la caja de registro, recoja los residuos sélidos que

provocaron el atoro Yy vuelva a cerrar.

o Inodoro

El tangue del inodoro no se llena, realizar las acciones siguientes:

- Revisar que no haya elementos que eviten el libre movimiento del brazo del surtidor.
- Siesdel tipo regulable, ajustarlo.

- Si lo anterior no resulta, o si el surtidor no es del tipo regulable, cambiarlo.

El flotador del tanque del inodoro no sube o se traba, realizar las acciones siguientes:

- Revisar el estado del flotador y sustituir en caso de detectar agua en su interior, grietas
0 defecto del material.

- Verificar que el flotador no tropiece con algun elemento o con las paredes del
estanque.

- Si el flotador tropieza con algo, doblar ligeramente el brazo que lo sujeta.

- Si el flotador no tropieza con nada, limpiar y lubricar el surtidor.



llustracién 31 El flotador se traba

Paredes de ladrillo (internas y externas)
En caso de hongos

- Generalmente se producen con la humedad, por lo que primeramente se debe ubicar la
fuente de la humedad.

- Una recomendacion sencilla es lavar la seccion afectada por el hongo con cloro
mezclado con agua en partes iguales, dejar secar para luego pintarse. Esta actividad

debe ser realizada por una persona capacitada.

Manchas vy suciedad

- Cuando hay nifios presentes las manchas son imposibles de evitar, por lo que se debe
tratar de estar al tanto de las paredes y limpiar las manchas inmediatamente con un

trapo seco, primeramente, y si la mancha persiste, con uno humedo.

Se desprendi6 un objeto de la pared v dejo un orificio

- Se debe eliminar todo el material suelto o desprendido alrededor del orificio, luego se
debe cubrir con un material sellante, dejar secar y pintar la seccion de pared en la que

ocurrio el problema.



Pisos
El mantenimiento que se realiza es ante una rajadura o fisuras que se encuentren en el

piso.

Procedimiento:

Ubicada la zona a reparar y utilizando una pequefia comba, dar golpes suaves alrededor
del &rea afectada, sobre todo cuando se encuentren rajaduras o englobados (se dice que el

piso esta soplado).

lustracién 32 Extraccion del cemento alrededor de la zona afectada

¢

F J Piso de Cemento
Fid
™ —-#

N FaisoPiso

Con lacomba y con golpes fuertes proceder a romper el piso de cemento que esta dafiado.

Picar con un cincel el area afectada y luego retirar el material sobrante.

llustracion 33 Extraccion del material sobrenadante

Verter una pequefia cantidad de lechada de cemento (cemento y agua), en la zona a reparar

y dejar que seque un poco.



lustraciéon 34 Vertimiento de la lechada de cemento

Preparar la mezcla de cemento y arena de rio fina, en una proporcion 1 volumen de
cemento con 3 volumenes de arena y se aplicara en el area a resanar, el espesor sera igual
al resto del piso (normalmente 1 6 2 pulgadas de espesor). Finalmente, con un badilejo
nivelar la mezcla al ras del piso existente, se puede utilizar también una regla metalica o

de madera.

lustracién 35 Preparacion y nivelacion de la mezcla

Para acabado de piso pulido, se procedera de la siguiente manera:

- Efectuado todo el proceso anterior y después de unos 15 a 20 minutos se espolvorea

cemento puro y se pasa el badilejo con un poco de agua.

Puertas
Puertas que se atascan

Una de las posibles causas es el roce con el suelo o con el mismo marco. Habra que
empezar por asegurarse de que la puerta estd bien suspendida en sus bisagras, pues en
muchos casos el rozamiento se debe a que los tornillos no estan correctamente apretados.
Si después de atornillarlos se comprueba que no quedan fijos, contacte a una persona

capacitada para realizar esta tarea.



El que una puerta no cierre bien puede ser ocasionado también porque la madera se haya
hinchado por la humedad o se contrae por el calor, por lo que alguno de sus bordes esté
tocando el marco de la puerta.

lustracion 36 Nivelacion de la puerta con una cufia, para ajustar bien las bisagras

Bisagras que hacen ruido

Recuerde que si las bisagras de la puerta hacen ruido s6lo debe aplicar un poco de aceite

lubricante que cumpla la funcion.

lHustracion 37 Aplicacion de lubricante, ante la oxidacion o ruido de las bisagras

Ventanas

La ventana esta obstruida:

- Se debe mojar muy bien la mosquitera, con una esponja muy bien humedecida.

- Luego, se debe sumergir un cepillo en agua jabonosa.

- Se debe pasar el cepillo por toda la mosquitera, frotando con prudencia (ni muy
suave, ni muy fuerte).

- Enseguida, se deben limpiar las esquinas y los bordes de la mosquitera con un
cepillo mas pequefio e, igualmente, con agua jabonosa.

- Luego, se enjuaga muy bien con una manguera de jardin o con toalla himeda.



- A continuacion, se debe golpear suavemente la mosquitera contra una toalla para
retirar los restos de agua que hayan quedado.

- Luego, se seca la mosquitera con la misma toalla.

Rotura de la malla mosquitero

Cualquier rotura de la malla debe remendarse o cambiarse si estd demasiada deteriorada.
Cerrajeria

Cualquier rotura del cerrojo tanto interior como exterior debera ser repuesto por uno
nuevo.

Obras de concreto

En caso de quedar fierros al descubierto, los armados deberan protegerse con resinas

sintéticas que aseguren la perfecta unién con el concreto existente, nunca con yeso.

Erosiones, agrietamientos y/o humedades no persistentes, seran reparadas por un técnico

competente.

o  Cronograma de mantenimiento preventivo

Tabla 1 Cronograma de mantenimiento

DESCRIPCION DIARIO |SEMANAL | MENSUAL | ANUAL

CASETA

Trapear la losa dos veces por

Semana

Barrido de la caseta X

Limpiar paredes exteriores X

Verificar si hay presencia de
rajaduras y otros

PAREDES

Inspeccion del buen estado X

PISOS

Limpieza de pisos X

Inspeccion del estado del piso X




o

DESCRIPCION DIARIO | SEMANAL | MENSUAL | ANUAL
VENTANA

Verificar el buen estado y limpieza X

TECHOS Y COBERTURAS

Inspeccionar dos veces al afio el N
buen estado

Limpiar los techos X

Revisar el buen estado X

PUERTAS

Revisar el buen estado y limpieza X

Lubricar las bisagras y cerraduras X

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Para la operacion y mantenimiento de la U.B.S. — TSM, cada familia deberé contar con

las siguientes herramientas y equipos:

Para la operacion de la U.B.S. — TSM  Papel higiénico

Para la limpieza de la caseta

Escoba, trapeador, balde, trapo, hisopo
para limpieza del inodoro, balde,

detergente, etc.

llustracién 38 Herramientas y equipos




