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[bookmark: _Toc87615540]Presentación
El presente trabajo de investigación denominado  “Nivel de Conocimiento de los Ingenieros Civiles en la Evaluación de Riesgo ante Desastres Naturales de las Consultoras de Obras en la Región Lambayeque, 2020’’ es una investigación Observacional (no experimental), con un paradigma cuantitativo de tratamiento Descriptivo, 
se centra en analizar atreves de encuestas  el nivel de conocimiento de los ingenieros civiles referente a la evaluación de riesgo ante desastres naturales en la región Lambayeque.

Este documento consta de cinco capítulos estructurado de acuerdo a lo proporcionado por la Universidad Particular de Chiclayo.
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[bookmark: _Toc87615541]Resumen
Los peligros naturales traen consigo muchas desgracias, tanto pérdidas de vidas humanas como también económicas, es por ello que éesta investigación tiene como objetivo determinar el nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020. A fin  de ver que tan preparados se encuentren y que soluciones pueden dar en dichos sucesos. 
El presente estudio tiene un diseño de investigación Observacional (no experimental), con un paradigma cuantitativo de tratamiento Descriptivo.
 El estudio Se dio mediante encuestas las cuales se procesaron en el programa SPSS, asimismo se trabajó con la base de datos SciELO y Alicia. de acuerdo al coeficiente Kuder de Richardson que es de 0.841, según la valoración de Hernández Sampieri y col, Teniendo  una confiabilidad Aceptable.
En conclusión, según el objetivo general Se procederá a categorizar el nivel de conocimiento como; Baja, Regular y Alta, sin embargo, para conocer cual categoría predomina y es significativa, se aplicará la prueba z (normal estándar), asumiendo normalidad y dado que el tamaño de muestra es suficientemente grande para poder aplicar esa prueba.
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[bookmark: _Toc87615542]INTRODUCCIÓN
Hoy en día los grandes montos derivados de los recursos públicos o privados que se destinan a un área de la construcción, demandan una eficaz y consciente planeación, programación, presupuestación, ejecución y control de los recursos económicos. Al momento se observa que una obra en su mayor parte se hace entrega incompleta y en algunas ocasiones la obra en cortos tiempos sufre un colapso por algún problema de desastre natural.
Es posible que esas construcciones no contemplaron estudios de las condiciones reales del sitio a donde se va a construir, esto es probablemente por la falta de canalización de las empresas contratistas. Porque no podemos empezar proyectos de construcción si previamente no están liberados los derechos de vía, los estudios de factibilidad, estudios geológicos, mecánica de suelos, higrológicos, etc. Además, por la mala evaluación de riesgos ante la presencia de algún posible fenómeno natural, que pueden afectar de manera significativa la destrucción de estructuras y a la perdida de la humanidad, más cuando las regiones en especial Lambayeque tienden a sufrir acontecimientos de desastre en su mayor parte. Por estas razones en la presente investigación se planteó como problema de investigación: ¿Cuál es el nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civil de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020? 
Para desarrollar la presente investigación se consideró los siguientes capítulos:
Capítulo 1: Planteamiento del problema. En este capítulo se trata de describir y de definir la problemática que está en investigación, con esta evaluación se plantea los objetivos, y también se realiza un análisis de criterio para especificar cuál es la finalidad y la importancia de la investigación.
Capítulo 2: Fundamentos Teóricos de la investigación. En este capítulo se trata de presentar toda la base teórica de las variables en estudio, con sus respectivas definiciones y teorías citadas por autores, además se presenta investigaciones realizadas que tienen enfoques parecidas al de la presente investigación. Esto nos ayuda a construir el marco conceptual, esto para una representación y descripción más entendible para los ojos del lector.
Capítulo 3: Hipótesis y variables. En este capítulo se plantea las hipótesis o posibles respuestas a la problemática, las cuales serán contrastadas, además se identifican las variables de investigación.
Capítulo 4: Metodología. En este capítulo se describe el diseño el método, el tipo y el nivel de investigación que se aplicó en el desarrollo, además se describe la población, la muestra y el tipo de muestreo que se utilizó para la recolección de datos de la muestra, terminando con las consideraciones éticas.
Capítulo 5: Técnicas e instrumentos de recolección de datos. En este capítulo de define las técnicas y los instrumentos que se utilizaron para la recolección de datos, además se evaluó la confiabilidad y la validez del cuestionario, finalmente se describe el proceso en el desarrollo de la investigación.
Finalmente, se concluyeron en base de los posibles resultados y de acuerdo a los objetivos planteados, con la finalidad de recomendar sobre lo encontrado.
 
CAPÍTULO I: 
CAPÍTULO II: [bookmark: _Toc87615543]PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. [bookmark: _Toc87615544]Descripción de la Realidad Problemática
En el entorno internacional los desastres causados por peligros naturales como el terremoto, huracanes, ciclones, inundaciones, tsunamis, erupciones volcánicas y más fenómenos naturales, vienen dando grandiosas perdidas de seres humanos, colapsos de infraestructuras, así como también efectos negativos en los ecosistemas. (La Verdad, 2018)  
De esto el Perú no se salva, que según Agraria (2017) nuestro país registro un evento de desastre costero vertiginoso, donde además, menciona que según Lydia Arbaiza, PhD en Economía por la Universidad WHU-Koblenz (Alemania), con una amplia experiencia en gerencias administrativas legadas al sector construcción, considera que los mal llamados “desastres naturales son en realidad un problema de falta de planificación, lo que tiene consecuencias considerables en vidas y costos materiales, más depende de las autoridades pertinentes.
Nuestra región Norte fue uno de los más afectado en desastres naturales en definitiva el fenómeno del niño del 2017 donde según BBC Mundo (2017) en Piura hubo más de 15.000 damnificados, que ha sufrido los desbordes de los ríos y el colapso de los sistemas de alcantarillas y donde hubo mayoría de pérdidas de viviendas.
Aunque, en su mayor parte el sector de construcción es el más perjudicado, donde incluye diversas obras de infraestructuras públicas y privadas: colegios, carreteras, puentes, edificios, centros comerciales, parques, pistas y veredas y, por supuesto, viviendas, donde hay un déficit nacional elevado, a pesar de las miles que se han hecho en los últimos años, el INEI menciona que, el mayor déficit habitacional sigue estando en Lima, Piura, Cajamarca, puno y la libertad, además, menciona la ingeniera civil Ruiz Petrozzi que hay importantes disposiciones relacionadas a la calidad de construcciones, estos pueden ser los planes de desarrollo urbano que aún no son lo suficientemente completos como para establecer un marco claro sobre las zonas de riesgo en las que no debería construirse. (Universidad de Piura, 2016)

1.2. [bookmark: _Toc87615545]Definición del problema
Los riesgos de desastres naturales son muy considerados en la ingeniería civil, que se vienen dando desde décadas pasadas en todas las naciones así, como mencionan Martínez, Moreno y Rubio (2012) un riesgo de un proyecto es un evento o condición inciertos que, si se produce, tiene un efecto negativo o positivo sobre al menos uno de los objetivos, como el tiempo, coste, alcance; esto pueden aparecer a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto, donde los principales riesgos se debe mayormente a las localizaciones es decir, en función del entorno geográfico, político, económico y sociocultural.
Sin embargo, cabe resaltar que el desconocimiento técnico del manejo de herramientas del profesional de ingeniería civil en la evaluación del riesgo, es muy perjudicial en especial en procesos constructivos, dicha evaluación debe tener como fin evitar posibles daños en la construcción y en la población, es decir, se debe tener mayor énfasis en superar las dificultades de evaluar el riesgo ante los desastres naturales (la evaluación en los terrenos).
Además, revisando las bibliografías se pudo constatar que no existe un estudio exhaustivo de esta problemática en la región, por esto nos es indispensable conocer que tan preparados están los ingenieros civiles, o que tanto saben sobre la evaluación del riesgo ante algún desastre natural.
1.3. [bookmark: _Toc87615546]Objetivos del problema
1.3.1. [bookmark: _Toc87615547]Objetivo General
Determinar el nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civil de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020.
1.3.2. [bookmark: _Toc87615548]Objetivos Específicos
Identificar el nivel de conocimiento sobre las condiciones de riesgo de desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020.
Identificar el nivel de conocimiento sobre la vulnerabilidad ante desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020.

1.4. [bookmark: _Toc87615549]Finalidad e importancia
El presente trabajo de investigación tiene como finalidad determinar el nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los profesionales de las consultoras de obras de la región Lambayeque, por lo que su importancia radica en, Conocer el nivel de conocimiento de los profesionales en las condiciones de riesgo de desastres naturales, como amenazas y riesgos, además sobre el análisis de Vulnerabilidad, entre otros.  Esta finalidad tiene las consideraciones siguientes:
Científica: Ya que el valor cognoscitivo de esta investigación a partir de recabar información sobre el fenómeno en estudio dará un aporte como fuente de conocimiento para la realización de futuras investigaciones en el campo de la ingeniería, que contribuyan a mejorar la comprensión y fundamentación en los problemas de la evaluación de riesgos, que se puedan presentar en los profesionales en especial de ingenierías civiles. 
Tecnológica: Los procesos en la ingeniería civil, permanentemente se enfrentan a retos de prevenir, diseñar, etc. Por los cuales la implementación de los avances tecnológicos y la variedad de programas es fundamental para el campo de estudio, por ende, es de gran importancia conocer si los profesionales conocen o están preparados para el manejo de esas herramientas digitales y manuales.   
Social: Porque se busca que el personal a cargo (ingeniero) esté capacitado, es decir, que el personal debe tener un conocimiento alto en la evaluación de riesgos ante desastres naturales, esto permitirá que la sociedad se vea beneficiada ante cualquier evento de desastres naturales, ya que la construcción de sus viviendas o algún posible evento que se ejecute estará en buenas condiciones para ser enfrentadas por la población.
Económica: si bien, el crecimiento de nuestro país en los últimos años no es como los países desarrollados, además se sabe que, para el estudio de riesgo ante cualquier desastre natural es fundamental tener un buen capital, según una perspectiva aparte de generar bienestar a la población, también es favorable para la economía del país ya que con un buen estudio se puede prevenir desastres y es más probables que no se genere gastos elevados en la reconstrucción de las partes afectadas por cualquier evento desastroso.

2

CAPÍTULO III: [bookmark: _Toc87615550]FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACIÓN
2.1. [bookmark: _Toc87615551]Bases teóricas
2.1.1. [bookmark: _Toc87615552]Teoría del Conocimiento
2.1.1.1. [bookmark: _Toc87615553]Conceptos.
Según Raffino (2019) el conocimiento son hechos o informaciones que una persona adquiere mdiante la experiencia o mediante la educación, y gracias a cuya comprensión es capaz de referirse a un asunto determinado de la realidad, tambien le considera como el contenido intelectual que una persona puede acumular respecto a un área del saber, tema especifico o a la totalidad del universo, o por el tipo de certeza cognitiva que responda las preguntas ¿qué?, ¿cómo? Y ¿dónde?. 
Asi mismo, Ramírez (2009) menciona que el conocimiento es el proceso progresivo y gradual desarrollado por el hombre para aprehender su mundo y realizarse como individuo. Científicamente, es estudiado por la epistemología, que se la define como la ‘teoría del conocimiento’; etimológicamente, su raíz madre deriva del griego episteme, ciencia, pues por extensión se acepta que ella es la base de todo conocimiento. Su definición formal es “Estudio crítico del desarrollo, métodos y resultados de las ciencias”. Se la define también como “El campo del saber que trata del estudio del conocimiento humano desde el punto de vista científico”.
2.1.1.2. [bookmark: _Toc87615554]Cuestiones de la teoría del conocimiento.
1) La posibilidad de conocer. ¿qué posibilidad tiene el hombre para conocer?
Según Ramírez (2009) la epistemología propone soluciones opuestas como:
a) Escepticismo: Se refiere a la dudan de la capacidad del hombre para conocer y por tanto para alcanzar alguna verdad o certeza, desconfían de la razón y aún de sus propias impresiones sensibles; cuyo principio lo enuncian así: “nunca estaremos seguros de poseer la verdad, pero podemos fiarnos de algunas probables representaciones de ella, lo que nos bastará en la práctica”. (p.218)
b) Dogmatismo: El dogmático sostiene que sí es posible conocer y que para lograrlo solo existen verdades primitivas o evidentes, que tienen ese carácter porque al pretender refutarlas implícita e involuntariamente se les afirma y porque fuera de ellas no puede haber conocimiento. Las verdades evidentes del dogmatismo son:
- La existencia del mundo material.
- La existencia del yo cognoscente. 
- El principio de la no contradicción.
- La amplitud de la mente para conocer.

2) La naturaleza del conocimiento. Es decir, cuál es la esencia del conocimiento. Se acepta al conocer como un acto consciente e intencional del sujeto para aprehender mentalmente las cualidades del objeto.
Según Ramírez (2009) para interpretar la naturaleza del conocimiento, su teoría propone dos grandes vertientes:
a) Idealismo: como doctrina reduce el conocer al mundo a una actividad del espíritu e identifica lo real con lo racional, al objeto con el sujeto del conocimiento y afirma que aun lo que no se puede ver puede ser conocido.
b) Realismo: al contrario, sostiene que el hombre solo puede conocer al ‘ser en sí mismo’ o al ‘ser real’ únicamente cuando su juicio es o está acorde con ‘su’ realidad, deviniendo en la corriente epistemológica opuesta al Idealismo.

3) Los medios para obtener conocimiento. Implica conceptuar de qué se vale el hombre para iniciar y desarrollar el conocimiento. 
La primera experiencia se potencia y es potenciado por el desarrollo del cerebro, que por acierto y fracaso comienza a catalogar y valorar e instintivamente a desechar lo superfluo y solo guardar hechos esenciales y vitales. Alcanza su apogeo al desarrollar el lenguaje, estos logros se perpetúan con el desarrollo de la escritura y más aún con la reciente invención de la imprenta. Consecuente con este avance y tal como hoy se acepta, el inicio y desarrollo del conocimiento es un proceso gradual: el hombre al comienzo tiene en la experiencia captada por los sentidos la base para aprehender la realidad, luego aprende a razonar, es decir a derivar juicios que le lleven a representaciones abstractas, un campo diferenciado ya de la inicial captura de la realidad en su experiencia diaria. (Ramírez, 2009, p.219)

2.1.1.3. [bookmark: _Toc87615555]Caracterización del conocimiento.
Al conocimiento se le caracteriza siguiendo el medio con que se le aprehende; así, al conocer obtenido por la experiencia se le llama conocimiento empírico y al que procede de la razón, conocimiento racional. Ambas son etapas o formas válidas para conocer.
1) Conocimiento empírico o vulgar. Comienza desde la observación natural de la realidad, y se apoya en el conocer que le da la experiencia de sus sentidos y guiado únicamente por su curiosidad. Este conocer se inicial aprendido en la vida diaria, se llama empírico, por derivar de la experiencia, y es común a cualquier ser  
2) Conocimiento filosófico. Conforme el hombre avanza, busca conocer la naturaleza de las cosas y para entender mejor su entorno, y a él mismo, se cuestiona cada hecho aprehendido en la etapa del conocimiento empírico. Este cambio propicia una nueva forma de alcanzar el conocimiento, a la que denomina filosofía, que se caracteriza por ser: Crítico (somete todo al análisis, sin ninguna influencia ni la de sus propios principios), Metafísico (Va más allá de lo observable y entendible, de donde acaba la ciencia comienza la filosofía), Cuestionador (Recusa todo lo conocido, incluyendo la realidad, y se interroga por la vida y su sentido y por el hombre mismo en cuanto hombre), Incondicionado (no acepta límites ni restricciones y, es más, incorpora el concepto de libre albedrío, para el acto de pensar para conocer), Universal (Su meta es la compresión total e integral del mundo, para encontrar una sola verdad, la verdad universal). (Ramírez, 2009, p.219)
3) Conocimiento científico. El hombre sigue su avance y para mejor comprender su circunstancia explora una manera nueva de conocer. A esta perspectiva la llama investigación; su objetivo: explicar cada cosa o hecho que sucede en su alrededor para determinar los principios o leyes que gobiernan su mundo y acciones.
Lorenz resume esta característica del conocimiento científico así: "la verdad en ciencia, puede definirse como la hipótesis de trabajo que más le sirve para abrir el camino a una nueva hipótesis”.
Con relación a la caracterización del conocimiento científico, éste se estructura en base a la relación interdependiente de sus elementos: Teoría (característica que implica la posesión de un conocer ya adquirido y validado en base a explicaciones hipotéticas de situaciones aisladas, pero con las que se puede establecer construcciones hipotéticas para resolver un nuevo problema), Método (procedimiento sistemático que orienta y ordena la razón para, por deducción o inducción, obtener conclusiones que validen o descarten una hipótesis o un enunciado), Investigación (proceso propio del conocimiento científico creado para resolver problemas probando una teoría en la realidad sustantiva, dejando a salvo ir en sentido inverso, de la realidad a la teoría). (Ramírez, 2009, p.219)
De acuerdo a estos elementos constitutivos, el conocimiento científico, entendido como pensamiento de características propias, conlleva las siguientes ‘naturalezas’: Selectiva (cada porción de conocimiento tiene un objeto de estudio propio, excluyente y diferente.), Metódica (usa procedimientos sistemáticos, organizados y rigurosamente elaborados para comprobar su veracidad.), Objetiva (se aleja de interpretaciones subjetivas y busca reflejar la realidad tal como es.), Verificable (cada proposición científica debe necesariamente ser probada, cualidad que ha de ser realizada por observación y experimentación tan rigurosas que no dejen duda sobre la objetividad de la verdad). (Ramírez, 2009, p.229)

2.1.2. [bookmark: _Toc87615556]Obras civiles 
A. [bookmark: _Toc87615557]Nociones de obras civiles
Está vinculada al desarrollo de infraestructuras para la población. En este caso, el uso del término civil procede de la ingeniería civil, que recibe dicha denominación para diferenciarse de la ingeniería militar, por tanto, la obra civil aplica nociones de física, la química, la geología y el cálculo para la creación de construcciones relacionadas con las carreteras que posibilitan la circulación de medios de transporte, las represas que ayudan a gestionar los recursos hídricos, los puentes que permiten atravesar un río y el alcantarillado; en el amplio grupo de las obras civiles, pueden distinguirse por trabajos de la ingeniería geotécnica (que estudia la resistencia entre partículas para garantizar si el suelo puede soportar una determinada estructura), la ingeniería estructural (estima la resistencia de los elementos sometidos a cargas), la ingeniería de transporte e infraestructura vial (especializada en la satisfacción de las necesidades de movilidad) y la ingeniería hidráulica (vinculada a la ejecución de obras relacionadas con el agua). (Pérez & Gardey, 2014)
B. [bookmark: _Toc87615558]Evaluación de la calidad de la Obra
según El Peruano (2006) las normas para medir la calidad de la construcción difundidas por el Instituto de la Constitución y Gerencia, son las siguientes:
Norma GE.030. Calidad de la Construcción
Artículo 1.- El concepto de calidad de la construcción identifica las características de diseño y de ejecución que son críticas para el cumplimiento del nivel requerido para cada una de las etapas del proyecto de construcción y para su vida útil, así como los puntos de control y los criterios de aceptación aplicables a la ejecución de las obras.
El proyecto debe indicar la documentación necesaria para garantizar el cumplimiento de las normas de calidad establecidas para la construcción, así como las listas de verificación, controles, ensayos y pruebas, que deben realizarse de manera paralela y simultánea a los procesos constructivos.
Artículo 2.- La presente norma tiene como objetivo:
a) Orientar la aplicación de la gestión de calidad en todas las etapas de ejecución de una construcción, desde la elaboración del proyecto hasta la entrega al usuario.
b) Proteger los intereses de los constructores, clientes y usuarios de las construcciones, mediante el cumplimiento de requisitos de calidad establecidos en la documentación de los proyectos.
Artículo 3.- Los derechos y obligaciones de las personas que intervienen en el proceso de ejecución de una construcción se encuentran establecidos en la norma G.030 Derechos y responsabilidades.
Artículo 4.- Los proyectos implican la ejecución de una diversidad de procesos, y cada uno de ellos está constituido por una secuencia de actividades que tiene como resultado un producto intermedio. El conjunto de estos productos intermedios da como resultado el producto final de la construcción.
Las especificaciones que se establezcan para los proyectos deben incluir una descripción de los requisitos de calidad que serán aplicables a los productos intermedios y finales y definir los diferentes ensayos y pruebas, que serán de aplicación obligatoria a los procesos para asegurar la calidad del producto final.
Artículo 5.- Los criterios de calidad de los proyectos de construcción, serán:
a) La construcción se ejecutará bajo la responsabilidad de un profesional colegiado.
b) El Proyecto desarrollado mediante proyectos parciales, mantendrá entre todos ellos la suficiente coordinación y compatibilidad, para evitar que se produzca duplicidad en la documentación o se generen incompatibilidades durante la ejecución de los procesos de construcción.
c) Los diseños estructurales que forman parte del proyecto deben considerar las memorias de cálculo.
d) El responsable deberá dejar evidencia objetiva que tomó en cuenta las características de calidad exigidas por el usuario, y que éstas fueron formalizadas en el contrato.
e) La documentación al término de la construcción deberá dejar constancia de las decisiones, pruebas, controles, criterios de aceptación, aplicados a las etapas de la construcción.
f) En la documentación del diseño del proyecto se establecerá los procedimientos y registros que deberá cumplir el responsable de la construcción.
g) En el diseño de cualquier especialidad del proyecto, el responsable deberá identificar las características críticas que incidan en la operación, seguridad, funcionamiento y en el comportamiento del producto de la construcción, según los parámetros de cálculo.
Artículo 6.- Todo proyecto de construcción debe tener definido el número de etapas y el alcance de cada una y deberá comprender los estudios necesarios que aseguren la inversión, bajo los siguientes requerimientos técnicos:
a) Las soluciones arquitectónicas y de ingeniería deberán dar como resultado un proyecto, que represente el equilibrio eficiente entre el nivel de calidad determinado en el diseño y el monto de inversión resultante del proyecto
b) Deberá adecuarse a las necesidades del cliente.
c) El diseño del proyecto deberá asegurar el cumplimiento de la vida útil estimada para la construcción.
d) Los rubros de costos relativos a la calidad, deberán estar definidos de manera explícita.
Artículo 7.- Los Estudios Básicos comprenden los procesos que se ejecutan para demostrar la viabilidad: del proyecto. Son los que determinan el inicio del proyecto, y su objetivo principal es demostrar que la idea conceptual sobre la necesidad del cliente, puede ser motivo de desarrollo en los niveles posteriores. Los proyectos deberán contar con estudios básicos con el alcance y nivel de profundidad requerido para el proyecto.
Artículo 8.- El diseño del Proyecto es la etapa que comprende el desarrollo arquitectónico y de ingeniería del proyecto y define los requisitos técnicos que satisfagan al cliente y al usuario del producto de la construcción. La información resultante de esta etapa, comprenderá todo aquello que permita ejecutar la obra bajo requerimientos para la calidad definida. Los documentos que forman parte del expediente técnico del proyecto, formarán parte del contrato entre el cliente y el responsable de la construcción.
Artículo 9.- El constructor ejecutará los procesos constructivos comprendidos en la obra, bajo indicadores de resultados de calidad, para demostrar el cumplimiento de su compromiso contractual, para ello el contratista tendrá que entregar al cliente las evidencias de cumplimiento de los códigos, reglamentos y normas, así como las pruebas, ensayos, análisis e investigaciones de campo previstas en el proyecto.
Artículo 10.- El Supervisor es el responsable de exigir el cumplimiento de la aplicación de la gestión de calidad en la ejecución de obra, con el fin de asegurar el cumplimiento del nivel de calidad definido en el proyecto.
El supervisor está en la obligación de requerir al cliente, las aclaraciones o consultas sobre aspectos no definidos o ambiguos del proyecto. Las actividades del supervisor deben orientarse a criterios preventivos, ya que tiene como premisas de trabajo, el lograr que se cumpla con las condiciones de alcances, plazo, calidad y costo.
Artículo 11.- El proceso de recepción tiene por objeto demostrar que el producto de la construcción ha cumplido con los requisitos de calidad establecidos en el proyecto.
La responsabilidad de la oportunidad para la recepción de la construcción es del constructor.
Artículo 12.- La liquidación de la obra tiene el carácter de perfeccionar la finalización de la obra, para lo cual, se debe efectuar la liquidación técnica, económica, financiera y legal, con el fin de permitir la inscripción de la construcción en el Registro de la propiedad respectivo.
Artículo 13.- El responsable de la construcción elegirá como referencia la aplicación de las normas técnicas peruanas NTP ISO 9001-2000 o NTP ISO 9004-2000 o bien la demostración que cuenta con un sistema adecuado sobre gestión de calidad.
Artículo 14.- Todo proyecto requiere de una organización específica con nombres, funciones y responsabilidades definidas. El constructor deberá definir su organización y designar las personas que se harán cargo de cada tarea.
Artículo 15.- En cada etapa del proyecto se contará con un plan de aseguramiento de calidad.
Tal documento es el conjunto de reglas, métodos, formas de trabajo que permitirán ser consistentes con las premisas del aseguramiento de calidad, que se indican:
a) Planificar lo que será ejecutado.
b) Ejecutar los procesos según lo planificado.
c) Controlar lo ejecutado, para evaluar los resultados y definir acciones correctivas o preventivas.
El plan comprende los procedimientos escritos, registros u otros documentos que permitan prever las acciones, y de esta forma evitar la generación de costos para los responsables.
Artículo 16.- El proceso de selección del Constructor deberá basarse en criterios técnicos y de calidad, siendo estos últimos los siguientes:
a) Referencias de obras ejecutadas bajo exigencias de la aplicación de una gestión de calidad o de aseguramiento de la calidad y que las entregas de las obras hayan sido a satisfacción del cliente. Deben tener respaldo en los certificados extendidos por el cliente.
b) Presentación detallada de todos los ítems que sustentan los costos de calidad que el constructor ha previsto aplicar durante el proceso de construcción.
c) Documentos que serán entregados al término de la obra, y las garantías sobre la construcción y sus componentes.
d) Explicación de la capacidad de gestión empresarial sobre la base de las evidencias objetivas que demuestren resultados financieros y económicos.
e) Entrega de la relación de profesionales que se harán cargo de la ejecución de la obra.
f) Tener una organización con capacidad de gestión para alcanzar los resultados propuestos.
g) Propuesta para mejorar la calidad del producto de la construcción
h) Demostración de su compromiso de aplicar la política de calidad aprobada por el máximo ejecutivo de la empresa, y demostración objetiva de los resultados de dicha política hacia sus clientes anteriores.
i) Entrega de un compromiso escrito de cumplir con los requerimientos de calidad del proyecto.
Artículo 17.- La finalización de cada etapa del proyecto requiere de la organización de un expediente final que demuestre haber cumplido con el plan de aseguramiento de calidad definida contractualmente para esa etapa.
El expediente final será elaborado por el responsable de la etapa de construcción y será entregado al cliente. Esta documentación es necesaria para todo trabajo de mantenimiento, remodelación u operación adecuada a fin de garantizar el periodo de vida útil prevista en la construcción.
2.1.3. [bookmark: _Toc87615559]Evaluación de riesgo ante desastres naturales
1) [bookmark: _Toc87615560]Definición.
Según Maturana (2011) nos hace referencia al análisis de riesgos que permita dar medidas de prevención y preparación ante posibles acontecimientos de desastre. Es decir, dar una alerta temprana de potenciales escenarios desastrosos.
Así mismo, la Agencia de Suiza para el Desarrollo y la Cooperación (CSUDE) (2002) para realizar un análisis de riesgos, las evaluaciones de amenazas y vulnerabilidades son el primer paso. Las evaluaciones de riesgo pueden elaborarse a partir de una apreciación relativa del nivel de amenaza, de las indicaciones relativas a la vulnerabilidad global, y de la frecuencia de los fenómenos, mostrando una zonificación donde se indique el grado o nivel de amenaza y se le correlacione con el nivel de concentración de población y de inversiones o infraestructura. (p.17)
Además, Rojas y Martínez (2011) el riesgo natural corresponde a una línea de trabajo especialmente desarrollada a partir de la década de los ochenta. Considerando que se trata la dimensión natural (amenaza) y otra humana (Vulnerabilidad). Por ende, la evaluación del riesgo se refiere a la cuantificación del mismo, para ello es necesario determinar la probabilidad y consecuencias de la ocurrencia de un evento “X”. 
2) [bookmark: _Toc87615561]Factores del Riesgo
Es la actividad fundamental que la Ley establece que debe llevarse a cabo inicialmente y cuando se efectúen determinados cambios, para poder detectar los riesgos que puedan existir en todos y cada uno de los puestos de trabajo de la empresa y que puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores. Esta evaluación es responsabilidad de la Dirección de la empresa, aunque debe consultarse a los trabajadores o a sus representantes sobre el método empleado para realizarla; teniendo en cuenta que este deberá ajustarse a los riesgos existentes y al nivel de profundización requerido. Para empezar, es recomendable examinar los accidentes, enfermedades y demás daños derivados del trabajo que hayan acontecido en los últimos años y de los que se tenga constancia; el objetivo fundamental de la evaluación es minimizar y controlar debidamente los riesgos que no han podido ser eliminados, estableciendo las medidas preventivas pertinentes y las prioridades de actuación en función de las consecuencias que tendría su materializan y de la probabilidad de que se produjeran. La evaluación de riesgos es una actividad que debe ser realizada por personal debidamente cualificado y su procedimiento de actuación debe ser consultado con los representantes de los trabajadores. (MURCIA, 2007)
Según Rojas y Martínez (2011) para estudiar el riesgo se debe tener en cuenta la integración de sus factores, es decir los factores que deben darse necesariamente para que exista un daño esperable, en concreto: peligrosidad o amenaza, exposición y vulnerabilidad.
Por otro lado, Zapata (2017) el riesgo de desastres es la condición latente que anuncia la probabilidad de daños y pérdidas a futuro, como consecuencia del probable impacto de un peligro sobre una unidad social en condiciones vulnerables. Es decir, implica que el riesgo puede ser anticipado permitiendo que la sociedad intervenga para evitarlo o reducirlo. 
En donde un análisis de riesgo está integrado por tres fases:
· Primera Fase: Análisis de factores de riesgo, que consta de tres análisis A: Peligrosidad; B: Vulnerabilidad; C: Exposición
· Segunda Fase: Evaluación del Riesgo
· Tercera Fase: Análisis y diseño de medidas de mitigación del riesgo
3) [bookmark: _Toc87615562]Análisis de factores de riesgo:
El análisis del riesgo de desastres es una metodología para identificar y evaluar probables daños y pérdidas a consecuencia del impacto de un peligro sobre una unidad social en condiciones vulnerables, es decir se basa en la identificación y evaluación de la peligrosidad, vulnerabilidad de las unidades sociales (comunidad, familias, sociedad) y las estructuras físicas o actividad económica que la sustenta en relación con los peligros a los que están o estarían expuestas. (Zapata, 2017)
3.1) Peligrosidad o Amenaza.
Para la identificación y valuación de los peligros más relevantes en el territorio, en la construcción de escenarios, para dar una prospectiva de ocurrencia con los existentes y los que podrían generarse por dinámicas de ocupación y uso del territorio, es necesario hacer la distinción entre fenómeno natural y peligro natural. Los granizos, erupciones de volcanes, tormentas, tsunamis, son sólo fenómenos naturales, se convierten en peligros cuando actúan en las áreas pobladas por humanos, sin embargo, no todo fenómeno natural es peligroso, constituyen un peligro. En conclusión, el peligro es el evento que causa las pérdidas de gravedad donde se produce, donde Aneas (2000) existen tres tipos de peligros: natural, antrópico y ambiental. (Rojas & Martínez, 2011, p.90)
· Peligro Natural: El fenómeno que produce el daño tiene su origen en la naturaleza
· Peligro Antrópico: El fenómeno que lo produce tiene su origen en la acción del hombre.
· Peligro Ambiental: Las causas son combinadas, entiéndase por esto a naturales y antrópicas.
Y los fenómenos naturales potencialmente peligrosos según Rojas y Martínez (2011) son:
[bookmark: _Toc64552802]Tabla 1. Fenómenos naturales potencialmente peligrosos
	ATMOSFÉRICOS
Tempestades de:
Granizo
Huracanes
Rayos 
Tornados
Tempestades tropicales
	HIDROLÓGICOS
Inundaciones costeras
Desertificación
Salinización, Sequía
Erosión y sedimentación
Inundaciones de ríos
Tempestades marinas y marejadas
	SÍSMICOS
Rupturas de fallas
Sacudimiento del terreno
Esparcimiento lateral
Licuefacción
Tsunamis 
Seiches

	VOLCÁNICOS
Tefra (cenizas, lapilli)
Gases
Flujos de lava
Flujos de lodo
Proyectiles y explosiones laterales
Flujos piroclásticos
	OTROS FENÓMENOS
GEOLÓGICOS/ HIDROLÓGICOS
Avalanchas por derrubio
Suelos expansivos
Deslizamientos de laderas
Caída de rocas
Deslizamientos submarinos
Hundimiento
	INCENDIOS
Chamarasca
Bosques
Pastos
Sabana


Fuente: Elaboración Propia obtenida de Rojas Martínez (2011)
Para la definición de un peligro, es necesario aplicar un conjunto de criterios, una categorización completa es la que entrega Ayala-Carcedo y Olcina (2002), haciendo referencia a los siguientes puntos: Peligro (Ambiente de localización, Nivel de actividad, Radio de acción, Previsibilidad, Vector de daño, Génesis y tipología y la Duración), y además presentan clasificaciones de los fenómenos según su origen (natural o humano) y periodo de duración, combina ambas clasificaciones para definir tipos de riesgo:
Donde:
Riesgos de Tipo I. Fenómenos como terremotos, inundaciones, huracanes, etc. Desencadenados por la propia fuerza de la naturaleza, posiblemente por el cambio climático.
Riesgos de Tipo II. Fenómenos como accidentes industriales, incendios, explosiones. Producto de las actividades humanas que afectan a la comunidad.
Riesgos de Tipo III. Fenómenos como las sequías, las plagas, etc. Producto de condicionantes biológicas, químicas o naturales en un ambiente determinado.
Riesgos de Tipo IV. Fenómenos como la polución, los producidos por la miseria, la insalubridad, la violencia urbana, etc. Su ocurrencia puede deberse a una gran variedad de condicionantes de origen humano. Por ejemplo, riesgos a que puede conducir un colapso en la estructura urbana causado por su propia dinámica.
Para esta investigación es necesario conocer el riesgo del Tipo I, por esto se describe continuación las amenazas que son más comunes que irrumpen en este Tipo en nuestro país.
Las definiciones siguientes sobre amenazas y riesgo se dan por la Agencia de Suiza para el Desarrollo y la Cooperación (CSUDE). Programa de Prevención de Desastres Naturales en América Central (Prevac) (2002).
3.2) Amenazas Hidrológicas.
Las amenazas hidrológicas las constituyen: las inundaciones, las crecidas repentinas y los aludes torrenciales (o flujos de lodo y escombros). Las crecidas repentinas se refieren al paso de gran cantidad de agua en periodos de tiempo muy cortos y a grandes velocidades, mientras que las inundaciones son cantidades de agua fuerte de cauce natural, que se producen en tiempos relativamente más largos. “aludes torrenciales” se refiere al transporte de sedimentos (tierra, bloques, escombros) en gran concentración. Todos estos son fenómenos ampliamente relacionados.
En función de la velocidad del escurrimiento y de la velocidad con la cual se producen las variaciones de nivel de las aguas, los fenómenos hidrológicos pueden clasificarse en: Ascensionales y torrenciales, lentos y repentinos, estáticos y dinámicos.
Las ascensionales o inundaciones (ocurren por lo general en las partes medias y bajas de las cuencas y son producidas por las lluvias fuertes o continuas que sobrepasan las capacidades de absorción de los suelos y por la insuficiente capacidad de descarga de las quebradas, riachuelos y ríos).
Las crecidas torrenciales o repentinas (se pueden producir a partir de un incremento súbito de la escorrentía dentro de una cuenca hidrográfica (Tormenta, Huracán).
[bookmark: _Toc64552819]Los aludes torrenciales, (o flujos de lodo y escombros, también llamados “lavas torrenciales”, tienen características similares a las crecidas repentinas (pendientes fuertes, alta velocidad y energía, fuerte capacidad de erosión).
Ilustración 1. Fenómenos torrenciales
[image: Hallan restos humanos en Montblanc en la búsqueda de los desaparecidos por las lluvias]                     











Fuente: periódico el País, reporte de Lluís, 2019

Inundaciones: una zona de inundación de puede identificar en el campo observando la superficie del suelo para detectar indicios geológicos, hidrogeológicos, geomorfológicos (forma de relieve), pedológicos (suelos), edafológicos (vegetación) y otros. Estos criterios son los siguientes.

[bookmark: _Toc64552803]Tabla 2. Criterios de campo para la identificación de llanuras de inundación
	Algunos criterios de campo para la identificación de llanuras de inundación

	geomorfológicos
	Áreas muy planas, ubicadas a lo largo de los ríos; presencia de zonas de erosión y de terrazas.

	Geológicos
	· Terrenos compuestos por depósitos no consolidados, derivados de sedimentos transportados por el río (estratos de lodo, arena, limo y gravas).
· Suelos de diferentes características, muy heterogéneos

	Hidrogeológicos
	· Lecho menor y mayor
· Terreno sujeto a inundaciones periódicas por un rio padre.
· En ríos pequeños la llanura de inundación se encuentra solo en el interior de la curva del meandro
· Presencia de lagos de forma semi lunar (meandros abandonados)
· Presencia de diques naturales de sedimentos gruesos que se depositan durante las inundaciones
· Áreas pantanosas o áreas con suelos reteniendo altos niveles de humedad

	Vegetación
	· Diferencias de vegetación
· Vegetación perturbada por efectos de inundaciones anteriores


Fuente: elaboración propia obtenida de la Agencia de Suiza para el Desarrollo y la Cooperación (CSUDE).
[bookmark: _Toc64552820][image: 114 personas murieron desde enero debido a las lluvias y aludes (Reuters)]Ilustración 2. Inundaciones
               





Fuente: América latina (2017)
Entonces para la evaluación de las amenazas por inundaciones se debe tener en cuenta lo siguiente:
Analizar a detallado la amenaza por inundación, los límites de las llanuras de inundación de diferentes períodos de entorno (10 años, 50 años, 100 años, etc.) se pueden reflejar en un mapa con el fin de identificar las áreas donde exista la amenaza. Además, la amenaza siempre se considerará grande cuando la profundidad del agua puede llegar a tener la altura de una persona o de un pico de edificio (1,50 a 2,00 m).
Crecidas repentinas y aludes torrenciales: se realiza siguiendo metodologías similares a las utilizadas para las inundaciones, generalmente se hacen de forma simultánea. Consiste en utilizar fotografías aéreas y de satélite, así como mapas topográficos y recorridos de campo, con el fin de identificar y delimitar cauces potencialmente peligrosos, considerando los siguientes parámetros:
· Pendientes < de 2%: presentan un potencial de sedimentación y/o inundación
· Pendiente entre 2 y 6%: presentan un potencial para crecidas repentinas y erosión
· Pendiente > 6%: presentan un alto potencial erosivo. Se pueden formar aludes torrenciales.
Para evaluar la amenaza por crecidas repentinas y procesos torrenciales. Se debe considerar los siguientes aspectos:
· Frecuencia de ocurrencia y magnitud de eventos históricos
· Cantidad de material aluvial depositado durante eventos pasados (extensión, espesor).
· Presencia de deslizamientos y de material suelto río arriba (disponible para futuros flujos)
· Presencia o potencial de formación de obstáculos en el cauce, naturales o artificiales, que podrían romperse.

3.3) Amenazas por Terrenos Inestables.
De manera genera y sencilla, se hace referencia a un movimiento del terreno hacia debajo de la pendiente. En particular, se origina cuando en las pendientes naturales decrece la capacidad para resistir las fuerzas de gravedad, las cuales entran en fases de desequilibrio a causa de las modificaciones geométricas del relieve, originadas por factores como la disminución de la cohesión interna, la presión de agua, etc. Los terrenos inestables pueden movilizarse de forma lenta, rápida y extremadamente rápida, según la topografía, el tamaño de la masa de suelo o roca afectada, en mayor porcentaje los factores que contribuyen a producir y a disparar un movimiento de masa son principalmente precipitaciones pluviales normales y extraordinarias, la filtración de agua pluvial en el terreno, las variaciones de temperatura, la erosión, la acción humana de deforestación y cortes de taludes, y otros fenómenos como los sismos, erupciones volcánicas e inundaciones.
Los deslizamientos pueden ser clasificados según su actividad en:
· Subestabilizados a lentos: Cuando presentan movimiento de 0-2 cm/año
· Poco activos: Cuando presentan movimientos de 2 a 10 cm/año
· Activos con fases rápidas: Cuando presentan movimientos con velocidades mayores a 10cm/año.
Los deslizamientos pueden ser clasificados según la profundidad de las superficies de ruptura los deslizamientos se clasifican como sigue:
· Deslizamientos superficiales: La profundidad de la superficie de ruptura está entre 0 y 2 m.
· Deslizamientos semi-profundo: La superficie de ruptura tiene profundidades entre 2 y 10 m.
· Deslizamiento profundo: La profundidad de la superficie de ruptura es mayor de 10m.
 Las clasificaciones más utilizadas para distinguir los terrenos inestables o movimientos en masa se basan sobre el tipo de movimiento: Derrumbes o caídas, basculamiento, arrastre, deslizamientos, y flujos o coladas. De estos los más comunes en Nicaragua son los derrumbes o caídas, os deslizamientos y los flujos o coladas.
1. Derrumbes o caídas: La masa de ocas o el bloque de rocas se desprende de una ladera y cae por acción de la gravedad, sin tener una superficie real de deslizamiento.
2. Deslizamientos: se define como el movimiento de una masa de rocas o suelos a lo largo de una superficie de ruptura. El movimiento puede ser de tipo rotacional, transnacional, plano o complejo y puedes ser superficiales o profundos.

a. Para la identificación de deslizamientos:
Puede ser a través de observaciones e interpretaciones de los mapas geológicos y topográficos, de fotografías aéreas de diferentes años, así como observaciones de campo.
[bookmark: _Toc64552804]Tabla 3. Criterios para la identificación de deslizamientos
	Criterios por tipo

	Geomorfológicos
	Terrenos en ligeras depresiones, relieve ondulado, existencia de escarpas y contra pendientes. Fuerte pendiente en la cabecera o nicho de arranque, seguido de una contra pendiente y un cuerpo ondulado.

	Geológicos
	Rocas alteradas, discontinuidad de afloramiento no explicados por fallas, estructuras de forma irregular, capas de suelo relativamente potente, material poco consolidado o deleznable.

	Hidrogeológicos
	Abundancia relativa de agua (Zonas con mayor verdor que en sus vecindades), régimen cambiante de manantiales, aparición de pantanos en las cabeceras y al pie de los deslizamientos, desviación de ríos hacia la orilla opuesta.

	Vegetación
	Existencia de plantas típicas de zonas húmedas, troncos torcidos y/o inclinados, ruptura de raíces y raíces tensas, cubierta de pasto discontinuo.

	Infraestructura
	Postes inclinados, cables tensos o catenaria excesiva, casas y otras construcciones agrietadas o inclinadas, grietas u ondulaciones y hundimientos en los pavimentos, cercos desplazados o descuadrados.

	Toponimia
	Muchos deslizamientos o zonas de inestabilidad tienen nombres característicos como cerro de Agua, Volcán, Zompopo, Zompopera, Cerro Partido, etc.

	Históricos
	Testimonios de eventos pasados.


Fuente: elaboración propia obtenida de la Agencia de Suiza para el Desarrollo y la Cooperación (CSUDE).
b. Para la evaluación de deslizamientos:
En el ámbito de los deslizamientos, el grado de amenaza o de peligro podría se establecido en función de la velocidad estimada del deslizamiento o de sus compartimentos.
Nivel de peligro alto. Se califican aquellos deslizamientos activos, que presentan fuerte actividad o sufren procesos de aceleración, dañando infraestructura del sitio, arboles inclinados, fracturas de suelo y abundancia de manantiales.
Nivel de peligro medio. Son deslizamientos subactivos aquellos que presentan velocidades estimadas promedio inferiores a unos 3 cm/año. Pueden causar daos a la infraestructura, tales como fracturas en paredes y muros, etc.
Nivel de peligro bajo. Engloba una serie de fenómenos de inestabilidad con muy baja actividad o que no están del todo declarados. Sin embargo, existen evidencias como pequeñas fracturas en la infraestructura o presencia de deslizamientos peculiares que pudieran acelerarse eventualmente.
[bookmark: _Toc64552821]
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Fuente: Figura del periódico “El comercio” (2018)

3.4) Amenazas por Derrumbes.
a. Identificación de derrumbes:
Las zonas susceptibles de provocar derrumbes corresponden a acantilados rocosos, zonas fracturadas o diaclasadas de fuerte pendiente.

[bookmark: _Toc64552805]Tabla 4. Criterios para la identificación de zonas de derrumbe.
	Criterios por tipo

	Geomorfológicos
	Zonas rocosas o acantilados de fuerte pendiente, existencia de conos coluviales con fragmentos angulosos, zonas de acumulación al pie del acantilado.

	Geológicos
	Afloramientos rocosos fuertemente fracturados (Fallas, diaclasas, juntas), rocas alteradas, rocas intemperadas.

	Vegetación
	Cubierta vegetal ausente en zonas activas, abundante en zonas inactivas

	Toponimia
	Nombres típicos: El derrumbadero, El Pedregal, Las Piedras etc.

	Históricos
	Testimonios de pobladores.


Fuente: elaboración propia obtenida de la Agencia de Suiza para el Desarrollo y la Cooperación (CSUDE).
b. Evaluación de derrumbes:
Para hacer una calificación de peligros en derrumbes, se debe delimitar de manera precisa las zonas de derrumbe, basta con señalar, lo más precisamente posible, los lugares donde haya más susceptibilidad o densidad de derrumbes. Puede recurrirse adicionalmente a croquis, fichas descriptivas y fotos. Si se trata de carreteras o canales, la ubicación puede indicarse citando las progresivas donde se encuentran las zonas peligrosas o algunas referencia geográfica o antrópica conocida. 

[bookmark: _Toc64552806]Tabla 5. Criterios para la evaluación de derrumbes
	Nivel de peligro
	Efectos indicadores visibles

	Bajo
	Rocas duras pobremente fracturadas, como coluvial sin indicios de actividad reciente y cubierto de vegetación.

	Medio
	Rocas con alteración moderada, fracturación inicial pero fracturas no muy abiertas o cerradas.

	Alto
	· Rocas con fuerte alteración y profundidad de alteración
· Presencia de fracturadas abiertas y diacasadas
· Alto grado de intempirismo
· Escorrentía superficial o fuentes de agua
· Conos coluviales vivos, sin cobertura vegetal y bloques recientes.


Fuente: elaboración propia obtenida de la Agencia de Suiza para el Desarrollo y la Cooperación (CSUDE).

3.5) Amenazas volcánicas
a. Identificación de volcanes:
Los estudios de los peligros volcánicos deben ser sustentados sobre una base de información e investigaciones acerca de los volcanes incluyendo levantamiento geológicos y geofísicos, ente los peligros asociados al volcanismo están: Flujos de lava, flujos piroclásticos, terremotos, caídas de piroclastos y emisión de gases. Otros peligros provocados indirectamente son los deslizamientos de terrenos, avalanchas de detritos, maremotos, lahares e incendios y sismos.
Flujos de lava: Es material rocoso fundido debido a las altas temperaturas del interior de la tierra. Dada sus bajas velocidades el movimiento de los flujos de lava rara vez constituyen amenazas para la vida, sin embargo, en casos excepcionales su velocidad de emisión puede varían considerablemente desde unos pocos metros a varios de kilómetros por hora dependiendo de la fluidez de la lava.
Flujos piroclásticos: Son masas calientes de material piroclástico y gases que se movilizan rápidamente a ras de la superficie a velocidades con un rango de 10 a varios cientos de metros por segundo estos flujos son muy comunes en muchos volcanes andesíticos y dacíticos y en calderas silíceas, presentan una amplia gama de composición, temperatura y volumen.
Caídas de Tefras: La Tefra está constituida por fragmentos de roca y lava que han sido expulsados hasta la atmósfera y que luego caen sobre la superficie terrestre. Que varía de tamaño desde ceniza (2mm), a lapilli (2-64mm) hasta bloques y bombas (<64mm) que pueden alcanzar diámetros de hasta varios metros. Las caídas de tefra constituye el peligro directo de mayor alcance derivado de erupciones, al incrementarse la distancia desde el centro de emisión la tefra presenta una disminución en el tamaño del grano y forma depósitos más delgados. 
Gases volcánicos: El magma contiene gases disueltos, los cuales escapan hacia la atmósfera, el gas volcánico más abundante es el vapor de agua, el dióxido de carbono, monóxido de carbono, óxidos de azufre, ácido sulfhídrico, cloro y flúor. Donde los efectos están relacionados directamente con su concentración la cual decrece con la distancia desde su punto de emisión. Normalmente los efectos están restringidos en un radio de 10km desde el punto de emisión.
Avalanchas de escombros: las caídas de escombros, los deslizamientos de masas y las avalanchas volcánicas pueden constituir tanto, eventos pequeños como movimientos de masa muy voluminosos. Los factores que inducen este tipo de fenómenos son las alteraciones hidrotermales, las intrusiones magmáticas, la erosión y la fracturación, las cuales pueden causar superficies de deslizamiento, están avalanchas destruyen lo que encuentran a su paso y cambian la topografía.
Lahares y crecientes: Los lahares son mezclas de fragmentos rocosos que presentan matriz arcillosa, movilizados por agua de fluyen rápidamente y se originan en las pendientes de los volcanes. 
b. Evaluación de amenazas volcánicas
Para la evaluación de peligros asociados a los volcanismos, algunas veces se toma como premisa asumir que en general las mismas áreas de los alrededores de los volcanes serán afectadas por similares eventos eruptivos en el futuro y con una frecuencia igual que en el pasado. Para evaluar una evaluación de peligros volcánicos se debe pasar por las etapas siguientes:
1. Revisar los registros completos de las erupciones históricas del volcán o área bajo estudio.
2. Revisar la información referente a actividades pasadas con el objeto de evaluar los tipos y alcances esperados de una actividad volcánica futura.
3. Obtener datos de campo: geológicos, estratigráficos, petrológicos y geoquímicos sobre naturaleza, distribución y volumen de los productos eruptivos.
4. Identificar las áreas que podrían ser afectadas durante una erupción, incluyendo la elaboración sobre mapas de zonificación del peligro.

3.6) Riesgos Sísmicos.
Un sismo es una vibración en la superficie terrestre, causada por la liberación súbita de energía acumulada en zonas de contacto entre placas tectónicas o en fallas geológicas. Estos pueden ser pequeños e imperceptibles o muy grandes y devastadores, por este motivo es importante tener formas de medirlos y cuantificarlos, bien sea en términos de magnitud o intensidad. (Idiger, 2020)
El termino de amenaza sísmica, viene debido a las grandes e importantes daños severos en las zonas de ocurrencia, perjudicando esencialmente en la población. La evaluación de las sacudidas por sismos en centros poblados tiene interés porque permite conocer umbrales de variables usadas para diseño y construcción, estos estudios se deben realizar con la siguiente metodología:
a) El área sujeta a estudio es evaluada considerando el marco geológico y estructural local, a través de fotos aéreas, mapas y la recopilación y el análisis de toda la información relacionada, tanto geológica como geofísica y sismológica, etc.
b) Las zonas en donde se identifican posibles lineamientos estructurales, son sometidas a estudios de mayor detalle que incluyen la realización de trincheras exploratorias perpendiculares a las posibles faltas así como estudios geofísicos, perforaciones y estudios geotécnicos de los suelos, además de las correspondientes descripciones litológicas.
c) Como resultado de estudio, el área en cuestión es zonificación del 1 al 6 según la matriz de planeamiento urbano, e incluir áreas aptas para construcción, para áreas verdes etc.

3.7) Estudio de amenazas según COSIPLAN
COSIPLAN (2016) detalla algunas actividades minimas a considerar en el estudio de las diferentes amenazas del análisis de riesgo, como las siguientes:
[bookmark: _Toc64552807]Tabla 6. Estudio de amenazas
	Sismos - Terremotos

	1.1 Terremoto – Rupturas de fallas superficiales

	1.1.1 Revisar mapas de fallas activas en la zona, si es que se encuentra disponible

	1.1.2 Revisar los mapas topográficos

	1.1.3 Revisar fotografías aéreas, si es que se encuentran disponibles

	1.1.4 Hacer un reconocimiento de terreno (mediante un geólogo calificado)

	1.1.5 Caracterizar las fallas activas a través de la excavación de trincheras/calicatas

	1.1.6 Calcular los desplazamientos de fallas usando métodos empíricos y/o instrumentales

	1.1.7 Determinar la probabilidad y desplazamientos de fallas, través de excavaciones de trincheras en las fallas, muestreos y análisis.

	1.2 Terremoto – Licuefacción

	1.2.1 Revisar información disponible sobre sismicidad del lugar de interés, incluyendo la información que entregue la comunidad.

	1.2.2 Realizar una evaluación probabilística de riesgo sísmico.

	1.2.3 Revisar los mapas topográficos.

	1.2.4 Revisar mapas de geología.

	1.2.5 Revisar datos geotécnicos disponibles.

	1.2.6 Realizar algunas perforaciones y pruebas de penetración estándar o cónica.

	1.2.7 Realizar varias perforaciones de suelo y pruebas de penetración estándar o cónica representativas del lugar.

	1.2.8 Realizar reconocimiento de terreno (mediante ingenieros geotécnicos calificados).

	1.2.9 Identificar depósitos de suelo potencialmente licuables mediante el uso de criterio de expertos.

	1.2.10 Identificar depósitos de suelo potencialmente licuables mediante análisis de muestras de suelo.

	1.2.11 Identificar niveles de napa freática.

	1.2.12 Calcular desplazamientos de propagación lateral usando métodos empíricos/instrumentales.

	1.2.13 Determinar amplificación de ondas sísmicas en lugar.

	1.2.14 Calcular el potencial de licuefacción usando mapas de susceptibilidad de licuefacción.

	1.2.15 Realizar un análisis detallado usando herramientas analíticas, para determinar la probabilidad de licuefacción y grado de los desplazamientos de propagación lateral.

	1.3 Terremoto – Fuertes movimientos de suelo

	1.3.1 Revisar literatura sobre sismicidad histórica del lugar, incluyendo la información que entregue la comunidad.

	1.3.2 Revisar mapas de amenazas sísmicas y/o microzonificación de la zona, si es que se encuentra disponible.

	1.3.3 Revisar mapas de geología de la superficie.

	1.3.4 Definir factores de amplificación de movimientos de suelo.

	1.3.5 Calcular niveles de movimientos de suelo usando criterios y mapas existentes.

	1.3.6 Calcular niveles de movimientos de suelo usando métodos analíticos o instrumentales.

	1.3.7 Realizar un análisis probabilístico de riesgo sísmico.

	1.4 Terremoto – Derrumbes

	1.4.1 Revisar mapas de geología de la superficie.

	1.4.2 Revisar mapas topográficos.

	1.4.3 Revisar fotografías aéreas, si es que se encuentran disponibles.

	1.4.4 Revisar mapas pluviales por zona.

	1.4.5 Realizar un reconocimiento de terreno (mediante geólogos calificados), incluyendo información que entregue la comunidad.

	1.4.6 Revisar mapas de riesgo sísmico de la zona de interés.

	1.4.7 Evaluar el potencial de derrumbe usando criterio experto.

	1.4.8 Evaluar el potencial de derrumbe usando mapas de estabilidad de pendientes.

	1.4.9 Evaluar el potencial de derrumbe usando análisis empírico o estadístico.

	1.4.10 Evaluar el potencial de derrumbe usando métodos analíticos.

	1.5 Terremoto – Tsunamis

	1.5.1 Revisar mapas/cartas de inundación por tsunami.

	1.5.2 Revisar mapas topográficos de las zonas costeras.

	1.5.3 Revisar mapas batimétricos de zonas costeras.

	1.5.4 Revisar registros mareográficos.

	1.5.5 Calcular potenciales inundaciones por tsunami usando criterio experto.

	1.5.6 Calcular potenciales inundaciones por tsunami usando evaluación de potenciales fuentes de tsunami.

	1.5.7 Realizar análisis de probabilístico de riesgo de tsunami.

	Deslizamientos/Huaycos/Movimientos de tierra

	2.1 Derrumbes (sin relación con sismos)

	2.1.1 Revisar mapas de geología de la zona.

	2.1.2 Revisar mapas topográficos.

	2.1.3 Revisar fotografías aéreas si se encuentran disponibles.

	2.1.4 Revisar los mapas pluviales.

	2.1.5 Realizar reconocimiento de terreno (mediante geólogos calificados), incluyendo información que entregue la comunidad.

	2.1.6 Evaluar el potencial de derrumbe usando criterio experto.

	2.1.7 Evaluar potencial de derrumbe usando análisis empírico o estadístico.

	2.1.8 Evaluar el potencial de derrumbe usando métodos analíticos.

	2.2 Deformación de la superficie

	2.2.1 Revisar mapas de geología de la superficie.

	2.2.2 Revisar mapas topográficos.

	2.2.3 Revisar mapas de aguas subterráneas e informes geotécnicos disponibles.

	2.2.4 Realizar reconocimiento de terreno (mediante profesionales calificados), incluyendo la información que entregue la comunidad.

	2.2.5 Evaluar el potencial asentamiento mediante criterio experto.

	2.2.6 Evaluar el potencial asentamiento usando métodos empíricos.

	2.2.7 Evaluar el potencial asentamiento usando métodos analíticos avanzados.

	2.2.8 Determinar el potencial de asentamiento creado por actividad humana (por ejemplo, la extracción de aguas subterráneas).

	Vientos fuertes/tornados

	3.1 Revisar mapas de vientos de estar disponibles.

	3.2 Revisar información de la historia de los vientos en la zona, incluyendo la información que entregue la comunidad.

	3.3 Identificar las condiciones locales que pueden aumentar el peligro de vientos fuertes/tornados.

	3.4 Compilar patrones de tormentas históricas.

	3.5 Identificar potenciales tormentas de viento usando criterio experto.

	3.6 Realizar evaluaciones de peligro en terreno.

	3.7 Calcular los potenciales peligros de viento usando criterio experto.

	3.8 Realizar una evaluación probabilística de peligro de viento de sistema.

	Heladas/Nieves

	4.1 Revisar mapas disponibles

	4.2 Revisar información sobre la historia de heladas/nieve en el área, incluyendo la información que entregue la comunidad.

	4.3 Identificar las condiciones locales que puedan aumentar el peligro de nieve/heladas.

	4.4 Calcular el potencial peligro de nieve/heladas usando criterio experto.

	4.5 Realizar una evaluación probabilística de peligro de nieve/heladas.

	Inundación

	5.1 Revisar los mapas de inundaciones disponibles.

	5.3 Recopilar datos de inundaciones locales a partir de instituciones técnica, científicas, autoridades locales y la propia comunidad.

	5.4 Compilar datos topográficos, de precipitaciones y caudales de cuerpos superficiales de agua (ríos, quebradas, canales, entre otros.).

	5.5 Identificar potenciales peligros de inundación debido a presas, caminos locales, entre otros.

	5.6 Evaluar el peligro de inundación usando criterio experto.

	5.7 Realizar una evaluación probabilística de peligro de inundaciones.

	Volcanes

	6.1 Revisar los mapas de peligro volcánico que estén disponibles

	6.2 Recopilar datos históricos de erupciones y efectos locales (flujo lava, piroclastos, cenizas, entre otros.) a partir de instituciones técnica, científicas, autoridades locales y la propia comunidad.

	6.3 Recopilar datos topográficos.

	6.4 Evaluar el potencial peligro volcánico usando criterio experto.

	6.5 Realizar una evaluación probabilística de peligro volcánico.


Fuente: Elaboración propia obtenida de COSIPLAN (2016)
4) [bookmark: _Toc87615563]Análisis de exposición y mitigación
El factor exposición se define como el “conjunto de bienes a preservar que pueden ser dañados por la acción de un peligro. Puede ser humana, económica, estructural o ecológica”. En general un análisis completo de exposición tendrá en consideración diversos escenarios posibles, se asume que existe una variación diaria y estacional de la exposición. No es lo mismo la evaluación de la exposición de personas ante un sismo, considerando el sector centro de una ciudad, cuando se asume que la población crece durante el día (población flotante) y disminuye durante la noche (Rojas & Martinez, 2011, p.96)
El factor mitigación se define como los “procedimientos adoptados por la población con el objeto de minimizar los efectos de un evento natural extremo”, el concepto de mitigación, corresponde a la vulnerabilidad, a reducir o eliminar la incapacidad de la comunidad para absorber los efectos de un cambio en el ambiente, pero se debe de tener en cuenta que, para que esta se reduzca a “0” es altamente difícil, ya que no existe una tecnología en la actualidad para controlar un terremoto, un huracán, una erupción volcánica, entre otros peligros. (Rojas & Martinez, 2011, p.96)
Las medidas de mitigación que son las más comunes se tienen a: medidas estructurales y no estructurales.
▪ Medidas estructurales: Generalmente están asociadas a grandes construcciones desarrollados por ingenieros, aunque también pueden ser inversiones de un costo menor. 
▪ Medidas no estructurales: Se materializan en normas de conducta. Ejemplos son: códigos y planes de uso de suelo, capacitaciones a trabajadores, educación de la comunidad para reducir la vulnerabilidad educativa y cultural. (Rojas & Martinez, 2011, p.97)
5) [bookmark: _Toc87615564]Análisis de Vulnerabilidad
Rojas y Martinez (2011) el análisis de vulnerabilidad es un proceso por el cual se determina la predisposición que corresponde a las características de pérdida de un elemento o grupo de elementos ante un peligro o evento físico especifico, definiéndola como la susceptibilidad de ciertas amenazas a las personas, comunidades o regiones ante los diversos peligros naturales o tecnológicos, identificando tres dimensiones: económica, social y ecológica.
Según COSIPLAN (2016) el análisis de vulnerabilidad debe asignarse a cada una de las clases estructurales de cada tipo de amenzas. Además se debe asignar una funcion que caracterice el comportamiento de la construccion durante la ocurrencia de fenómenos amenazantes. Las funciones de vulnerabildiad definen la distribución de probabilidad de las perdidas como funcion de intensidad producida durante un escenario especifico y se define mediante una curva de valor esperado del daño y una curva de desviación estandar del daño, que depende de la intencidad. Por ejemplo propone, para el caso de funciones de fragilidad causada por sismos.
Es decir, la probabilidad condicional, de alcanzar o exceder un determinado nivel de daños, para un componente cuyo daño queda controlado por el parametro de demanda sismixa, se puede establecer a partir de la siguiente ecuación:

Donde D denota el nivel de daño alcanzado, X es una variable que denota el parámetro que controla el daño en la estructura o componente, Φ es la función de densidad de probabilidad normal acumulada, xmi es la demanda media capaz de detonar el i-ésimo nivel de daño, tratada como una variable aleatoria con distribución de probabilidad de tipo lognormal y desviación estándar βi . La desviación estándar βi considera tanto la aleatoriedad como el desconocimiento de las demandas sísmicas y de la capacidad resistente de las estructuras. (p.28)
Cuyas actividades mínimas que deben ser considerados en el estudio de vulnerabilidad de los componentes e infraestructura del análisis de riesgo son los siguientes:
[bookmark: _Toc64552808]Tabla 7. Estudio de vulnerabilidad de los componentes e infraestructura.
	Infraestructura/componentes

	1.1
	Recopilar o generar la información que caracterice la infraestructura o componente en términos de localización, materialidad, geometría y dimensiones, mediante planos, memorias de cálculo, entre otros.

	1.2
	Recopilar o generar la información que caracterice la infraestructura o componente en términos de su funcionamiento. (Se sugiere considerar a encargados de operación y mantenimiento)

	1.3
	Recopilar o generar la información que caracterice la infraestructura o componente como parte de un sistema.

	1.4
	Obtener información del desempeño de componentes similares frente a amenazas de interés.

	1.5
	Identificar las debilidades/vulnerabilidades del componente usando estimaciones, metodologías cualitativas o información sobre el impacto de eventos pasados en el tipo de componentes analizado.

	1.6
	Identificar las normas, códigos y criterios de diseño utilizados en la planificación y/o construcción de la infraestructura o componente

	1.7
	Realizar visitas de terreno para conocer estado de la infraestructura, recabar información sobre funcionamiento y posibles impactos pasados.

	1.8
	Realizar visitas de terreno para validar la información que caracterice la infraestructura o componente en análisis.

	1.9
	Realizar visitas de terreno para complementar con información faltante o adicional que permita caracterizar la infraestructura o componente en análisis.

	1.10
	Realizar toma de muestras para estudiar las características y resistencia de materiales.

	1.11
	Realizar visitas y entrevistas en terreno para evaluar amenazas colaterales de fuentes externas, estructuras y equipamientos cercanos.

	1.12
	Evaluar la independencia (reserva, interconexión, entre otros.) de la infraestructura o componente de suministros o servicios básicos tales como electricidad, comunicaciones, agua, entre otros.

	1.13
	Evaluar la vulnerabilidad del almacenamiento o sistemas alternos de provisión de suministros y/o servicios básicos usando métodos cuantitativos.

	1.14
	Evaluar las vulnerabilidades de la infraestructura o componente usando métodos indíciales los datos obtenidos y metodologías cuantitativas disponibles.

	1.15
	Evaluar la vulnerabilidad de la infraestructura o componente usando moldeamientos matemáticos que permitan definir el comportamiento de la infraestructura o componente.

	Edificaciones Importantes (Además de las actividades anteriores incluir las siguientes)

	2.1
	Identificar las funciones que se desempeñan al interior del edificio.

	2.2
	Identificar los componentes o equipos importantes dentro de los edificios.

	2.3
	Analizar la vulnerabilidad de los componentes o equipos importantes, haciendo uso de metodologías cualitativas o criterio de experto/s.

	2.4
	Analizar la vulnerabilidad de los componentes o equipos importantes, haciendo uso de metodologías cuantitativas, moldeamiento o estudios empíricos.


Fuente: Elaboración propia obtenida de COSIPLAN (20016)
Además, expresa que según Blakie (1994, en Cardona, 2001) los factores que dan origen a la vulnerabilidad, los define de la siguiente manera:
· La exposición: Condición de susceptibilidad que tiene el asentamiento humano de ser afectado por estar en el área de influencia de los fenómenos.
· La fragilidad social: Corresponde a la predisposición que surge como resultado de la marginalidad y segregación social de un asentamiento humano, es decir, condición de desventaja o debilidad relativa de una unidad social frente a un peligro.
· Falta de resiliencia: Expresa las limitaciones de acceso y movilización de recursos del asentamiento humano, su incapacidad de respuesta y sus deficiencias para absorber el impacto.
Por consiguiente, expresa que las condiciones de vulnerabilidad de una población, no se desarrollan independientemente del hombre, sino que, el hombre las crea poniéndole de espaladas al medio natural, es decir, se realiza teniendo un conocimiento profundo sobre la realidad local, corriendo el riesgo de resultar dañado si ocurre un fenómeno natural determinado.
[bookmark: _Toc64552809]Tabla 8. Dimensiones de la vulnerabilidad individual
	Dimensión
	Descripción

	Física
	Se refiere especialmente a la localización de los asentamientos humanos en zonas de riesgo, y a las deficiencias de sus estructuras físicas para “absorber” los efectos de los riesgos.
Ej.: Materiales de construcción de una vivienda, localización de las mismas cerca de fallas geológicas activas.

	Económica
	Se expresa tanto a nivel local, como nacional, la pobreza aumenta la vulnerabilidad.
Ej. Locales: Desempleo, bajo ingresos, bajo acceso a servicios (educación, recreación y salud)
Ej. Nacional: Dependencia de factores externos, poca diversificación de la producción (monoproductores o exportadores de comidities)

	Social
	Se refiere al grado de integración de una comunidad determinada, su mayor integración significara una rápida respuesta ante el desastre, en este sentido cobra importancia la auto organización y las relaciones estrechas.
Ej.: Ausencia de organizaciones comunitarias, de liderazgo.

	Educativa
	Se vincula a dos aspectos, la cobertura y la calidad de esta en la comunidad propensa, falta de conocimiento sobre las causas de los peligros y cómo actuar en caso de desastres hacen a la comunidad más vulnerable.
Ej.: Bajos niveles de rendimiento en pruebas nacionales como SINCE o PSU.

	Política
	Corresponde al nivel de autonomía y de gestión de una comunidad respecto a sus recursos y la toma de decisiones que la afectan.
Ej.: Fuertes niveles de centralización político-administrativa que impiden a la comunidad decidir.

	Institucional
	Se relaciona con las dificultades que tienen las instituciones para gestionar el riesgo, en la falta de preparación, de toma de acciones para reducirlo o mitigarlo, en conocimiento de su existencia.
Ej.: Exceso de burocracia, prevalece lo político y el protagonismo, la rigidez y la obsolescencia.

	Cultural
	Es la forma en que los individuos se ven a sí mismos en la sociedad y como colectividad. Los medios de comunicación contribuyen a la entrega de información imprecisa o ligera del medio ambiente, además la sociedad mediante sus estereotipos.

	Ambiental o Ecológica
	Está presente cuando el modelo de desarrollo no se basa en la convivencia, sino en la explotación inadecuada y destrucción de los recursos de la naturaleza, deteriorando los ecosistemas y con ello sus posibilidades de ajuste.
Ej.: Destrucción de manglares

	Ideológica
	Ideas que tienen las personas o creencias sobre el devenir y los hechos del mundo.
Ej.: Ideas que tienen las personas o creencias sobre el devenir y los hechos del mundo.
Ej.: Actitudes fatalistas y pasivas, creencias religiosas, pensamientos dogmáticos.


Fuente: propia obtenida de Rojas y Martinez (2011)
Las definiciones siguientes sobre vulnerabilidad se dan por la Agencia de Suiza para el Desarrollo y la Cooperación (CSUDE). Programa de Prevención de Desastres Naturales en América Central (Prevac) (2002).
· Factores vulnerables (Aspectos estructurales)
En un contexto de amenazas sísmica conocido, en un determinado lugar, el buen diseño estructural es el primer paso para lograr una baja vulnerabilidad ante sismos. Sin embargo, aspectos relativos a la concepción arquitectónica de una construcción (grado de simetría, distribución de las aperturas [Puertas, ventanas], detalles contractivos y la calidad de los materiales de construcción pueden ser determinantes para el comportamiento ante sismos de una construcción, sobre todo cuando se trata de viviendas simples. (p.42)
Las construcciones de madera con techos ligeros resultan muy adecuadas para zonas sísmicas debido a su flexibilidad y capacidad de absorción de energía, siempre y cuando la madera sea tratada para evitar su prefación o el ataque de polilla u hongos.
Las viviendas de adobe sin refuerzo con techos de tejas de barro, son muy vulnerables a los sismos, las principales causas que contribuyen a su mal comportamiento son:
· Escasa resistencia en tensión del adobe y escasa adherencia de los morteros de lodo.
· No se logra una buena liga entre los muros transversales.
· Alto grado de intemperismo.
· Aberturas en forma de puertas o ventanas no reforzadas
· Elevados pesos sobre los muros provenientes de sistemas de techos que se traducen en elevadas fuerzas sísmicas.
En cuanto al taquezal, es un sistema inadecuado para resistir fuerzas laterales si no se ligan bien los elementos, y la cubierta (por lo general muy pesada) no es capaz de transmitir sus fuerzas de inercia a los muros. Otro aspecto que atenta contra el buen comportamiento de este sistema, es que por lo general se tata de construcciones muy viejas y por lo tanto la madera está podrida o atacada por hongos o polillas. (p.43)
En lo eferente a la mampostería simple (no reforzada), su comportamiento ante fuerzas sísmicas es inadecuado. La mayoría de estas estructuras fallan durante temblores. (p.43)
Las construcciones de mampostería confinada, pueden decirse que su comportamiento observado durante sismos ha sido satisfactorio. La contribución del marco perimetral de concreto reforzado es importante en cuanto a que provee al tablero de una mayor capacidad de deformación y de una liga muy efectiva con los elementos adyacentes. (p.43)
En cuanto a la mampostería con refuerzo con interior, si bien es cierto que en países desarrollados es de mucha utilización y se ha comprobado que en estos se ha logrado un buen comportamiento del sistema, en la práctica latinoamericana tiene una mala reputación y su comportamiento ha sido inadecuado. Principalmente por falta de supervisión durante el proceso constructivo. (p.43)
Para el caso de edificios de vital importancia y edificios complejos, es recomendable que se hagan cálculos para verificar que la estructura resiste o por lo menos no falle completamente ante los fenómenos sísmicos fuertes. (p.43)
· Otros factores de vulnerabilidad de las construcciones
Paredes, techos y elementos pesados
· Las estructuras principales flexibles no deberían ser rellenadas con bloques rígidos.
· Sobre las estructuras principales flexibles no deberían colocarse elementos muy pesados (por ej. Tanques de agua).
· Las construcciones livianas no deberían llevar techos pesados.
· Los llamados “pisos blandos” (pisos con solo columnas y pocas paredes, sobre los cuales vienen otros pisos más rígidos) son particularmente peligrosos.
Altura de las edificaciones
· La altura de las edificaciones es un factor de riesgo cuando éstas no se diseñan correctamente. Al menos que se haga un diseño profesional, es mejor que la altura no pase de uno o dos pisos.
· Es mejor que la altura de un edificio sea la misma en todas sus partes.
· Suelen ser peligrosos los balcones en voladizo y las terrazas externas.
Detalles constructivos
· Los tipos de estructuras con bloques sólidos deberían tener columnas de concreto reforzado, y los bloques deberían ser fijados a las columnas.
· Las columnas deberían estar conectadas por refuerzos de acero a las fundaciones y a las soleras de coronamiento (vigas de concreto reforzado que dan la vuelta a la construcción, bajo el techo).
· Las estructuras de techo livianas deberían estar fijadas a la solera de croronamiento.
Diseño de habitaciones
· Los diseños asimétricos suelen ser más vulnerables.
· Las aperturas en las paredes (puertas, ventanas) deberían estar distribuidas regularmente.
· Las aperturas en las esquinas son particularmente peligrosas.
Calidad de los materiales
· La arena y la gravada utilizadas deberían ser lavadas.
· Las piedras utilizadas deberían ser de buena calidad.
Calidad del trabajo y de los acabados
· Las mezclas de concreto y mortero deberían hacerse correctamente.
· Los refuerzos deberían ser correctamente preparados y dispuestos.
· Las paredes y fundaciones no deberían ser debilitados por huecos para instalaciones.
· Una adecuada protección contra humedad y los insectos (en el caso de elementos de madera o similares) es necesaria para garantizar una resistencia a largo plazo.

6) [bookmark: _Toc87615565]Análisis de riesgo
A partir de los resultados de la estimación de las amenazas (sismo, inundación, deslizamiento, tsunami, entre otros), así como las funciones de vulnerabilidad deben ser asignadas a cada componente, es posible realizar el análisis probabilista de riesgo; es decir, cuantificar el daño y pérdida producida ante la ocurrencia de un evento probable. Con el objetivo del análisis probabilista de riesgo es determinar la distribución de probabilidad de las pérdidas que pueden sufrir en lapsos dados los activos expuestos, como consecuencia de la ocurrencia de amenazas naturales. (COSIPLAN, 2016, p.29)
El riesgo por amenazas naturales es comúnmente descrito mediante la llamada curva de pérdidas (los curve) que especifica las frecuencias, usualmente anuales, con que ocurrirán eventos en que se exceda un valor especificado de pérdidas. Esta frecuencia anual de excedencia se conoce también como tasa de excedencia, y puede calcularse mediante la siguiente ecuación, que es una de las múltiples formas que adopta el teorema de la probabilidad total:

En la ecuación anterior v(p) es la tasa de excedencia de la pérdida p y FA (Evento i) es la frecuencia anual de ocurrencia del evento i, mientras que (P > p│Evento i) es la probabilidad de que la pérdida sea superior a p, dado que ocurrió el i-ésimo evento. La suma en la ecuación anterior se hace para todos los eventos potencialmente dañinos. El inverso de v(p) es el período de retorno de la pérdida p. (COSIPLAN, 2016, p.29)


2.2. [bookmark: _Toc87615566]Estudios Previos
Según Rodríguez (2019), en su investigación. Tuvo como objetivo Establecer la correlación entre la Prevención del riesgo y Participación ciudadana frente a Desastres de Origen natural en pedregal Chico, Distrito de Catacaos – Piura, 2018, teniendo como población de 578 personas del centro poblado Pedregal Chico, de donde obtuvo una muestra de 231 integrantes de las familias con edades comprendidas entre 18 a 70 años; el tipo de análisis que utilizo es el cuantitativo. Obteniendo los siguientes resultados:
La Prevención del riesgo de desastres de origen natural, está ubicada en el nivel medio con un 69.7 %; con un correspondiente 42.9 %, que valora en un nivel medio a la variable Participación ciudadana, del mismo modo se aprecia que un 28.1 % considera a la Prevención del riesgo está en un nivel bajo, cuyo 14.3 % califica a la variable Participación ciudadana en un nivel bajo, y utilizando el estadístico Rho de Spearman con un P – value (0.000), por ser menor que el 0,01 se rechaza (Ho), en consecuencia, existe correlación entre la precepción del riesgo y la participación ciudadana, y verificando el coeficiente de correlación alcanzado de un 0.762, esto dio a entender que la correlación es muy alta, directa y/o positiva. (p.53) 
La Normatividad y lineamientos se ubica en un nivel medio correspondiente a un 54.5%; de los cuales el 32.0%, evalúa en un nivel medio la variable Participación ciudadana; así mismo se comprueba que un 33,3% considera la dimensión normatividad y lineamientos un nivel bajo, donde el 17,3% diferenciando a la variable participación ciudadana en un nivel medio, y utilizando el estadístico Rho de Spearman con un p-value (0.000) por ser menor a 0.01 se rechaza (Ho), en consecuencia, existencia de correlación entre la Normatividad y lineamientos con la Participación Ciudadana y verificando el coeficiente de correlación alcanzado de un 0.536, esto dio entender que la correlación es alta, directa y/o positiva. (p.54)
la Planificación preventiva se ubica en un grado medio con respecto a un 58.9%; de los cuales el 35.9%, califica en un grado medio la variable Participación ciudadana; así mismo se evidencia 39.4% teniendo en cuenta la dimensión planificación preventiva en un grado bajo, donde el 19.0% diferencia la variable participación ciudadana en un grado medio, y utilizando el estadístico Rho de Spearman con un p-value (0.000) por ser menor a 0.01 se rechaza (Ho), en consecuencia, existencia de correlación entre la Planificación preventiva y la Participación Ciudadana y verificando el coeficiente de correlación alcanzado de un 0.634, esto dio entender que la correlación es alta, directa y/o positiva. (p.55)
La dimensión implementación de la prevención se ubica en un grado medio correspondiente a un 47.6%; de los cuales el 31.6%, califica en un grado medio la variable Participación ciudadana; del mismo modo se constata que un 47,2% tiene en cuenta a la dimensión implementación preventiva en un grado bajo, donde el 23.4% diferencia a la variable participación ciudadana en un grado bajo, y utilizando el estadístico Rho de Spearman con un p-value (0.000) por ser menor a 0.01 se rechaza (Ho), en consecuencia, existe correlación entre la Implementación de la prevención y la participación ciudadana y verificando el coeficiente de correlación alcanzado de un 0.425, esto dio entender que la correlación es moderada, directa y/o positiva. (p.57)
la dimensión control y evaluación se encuentra en un grado medio correspondiente a un 71.4%; de los cuales el 41.1%, califica en un grado medio la variable Participación ciudadana; así mismo se confirma que un 18.2% considera la dimensión control y evaluación un grado bajo, donde el 10.0% diferencia a la variable participación ciudadana en un grado bajo, y utilizando el estadístico Rho de Spearman con un p-value (0.000) por ser menor a 0.01 se rechaza (Ho), en consecuencia, existe correlación entre el control y evaluación con la Participación Ciudadana y verificando el coeficiente de correlación alcanzado de un 0.537, esto dio entender que la correlación es moderada, directa y/o positiva. (p.59)
Según Caceda (2016), en su investigación tuvo por objetivo general; Determinar si los procesos constructivos y de política de riesgos laborales mejora la ejecución de la construcción de carreteras en la provincia de Concepción – Junín, con la población de Obras a ejecutarse en la Región Junín, de donde se obtuvo una muestra de 5 obras de “carretera Pucacocha – rayos – Jatunhuasi – la florida – Ajospampa de san Martín de Pangoa, distrito de Andamarca - concepción – Junín”, Obtuviendo los siguientes resultados:
Los procesos constructivos y de la política de riesgos laborales propician la mejora en los resultados en la ejecución de las obras viales en la provincia de Concepción-Junín, Indicado por tC>tT. (9.778 y9.281 son mayores que. Este resultado genera la necesidad de establecer políticas de manejo y administración de riesgo en los procesos constructivos y laboral adecuados a las necesidades de cada proyecto por lo tanto la evaluación de los procesos constructivos y de seguridad generan una política de riesgos que propician la mejora en los resultados en la ejecución de las obras viales en la provincia de Concepción, consecuente con el beneficio que se logra al incorporar la componente de seguridad en las obras de construcción, el implementar el Sistema Integrado de Seguridad puede mejorar la operatividad dado que se tiene un mejor control de los procesos, se gestiona la capacitación del personal, existe gestión de información, y existe retroalimentación en todos los procesos. (p.160)
De la evaluación sobre seguridad en las obras de construcción de la carretera Curibamba, Villano, Marancocha, Chimay y Pacaybamba de los distritos de mariscal Castilla y Monobamba, distrito de mariscal Castilla - Concepcion – Junin, obtuvo el siguiente resultado: es adecuada en un 46.91% mientras que los que indican que es parcialmente adecuado son en total el 41.38% y los que no es adecuado son el 11.71%. En cuanto a la evaluación sobre seguridad en las obras en construcción del tramo: carretera Pucacocha – Rayos – Jatunhuasi – La Florida – Ajospampa de san Martín de Pangoa, distrito de Andamarca - Concepción – Junín, el resultado es: que es adecuada en un 45.15% en tanto que los que consideran que es regularmente adecuada son un 36.47% y los que opinan que no es adecuada y tiene serias deficiencias es el 18.39%. La evaluación de la política de riesgos laborales en las obras viales en la provincia de Concepción-Junín indica deficiencias por lo que es necesario realizar una revisión de la evaluación de los riesgos durante el desarrollo del proyecto con la implementación de las medidas de control. (p.161)
La evaluación de la gestión en los procesos constructivos realizada en las obras de construcción Curibamba, Villano, Marancocha, Chimay y Pacaybamba de los distritos de Mariscal Castilla y Monobamba, distrito de Mariscal Castilla - Concepcion – Junin; ha realizado a partir de una encuesta tomada a los responsables de la ejecución de la construcción de las obras viales, teniendo como resultado: Que entre los que opinan que si se realiza una gestión de seguridad respecto a los procesos constructivos es adecuada con el 41.32% en tanto que los que opinan que la gestión de seguridad respecto a los procesos constructivos es poco o nada adecuada son el 58.68%, lo que nos muestra disconformidad con esta gestión. La evaluación de la gestión realizada en las obras de construcción en el tramo: carretera Pucacocha – Rayos – Jatunhuasi – La Florida – Ajospampa de san Martín de Pangoa, distrito de Andamarca - Concepción – Junín; se ha realizado a partir de una encuesta tomada a los responsables de la ejecución del construcción de las obras viales, teniendo como resultado lo siguiente: la gestión de seguridad respecto a los procesos constructivos según los encuestados es adecuada en un 39.62%, en tanto que el 60.38% manifiestan que es poco o nada adecuada. Al analizar el resultado de la evaluación de seguridad los planes y medidas de manejo de seguridad que se han establecido tienen deficiencias es decir los planes y medidas se estructuran teniendo en cuenta las fases de construcción de carreteras con dificultad se enmarca en la estrategia de protección y promoción de seguridad. (p.161)
Los procesos constructivos y la política de riesgos laborales durante el proceso operativo de las obras viales en la provincia de Concepción-Junín genera una aproximación correcta a la problemática del riesgo y que debe incluir primero que todo una identificación clara de la gestión de seguridad, seguida por su correspondiente valoración y adjudicación, debiendo así trasladar las dificultades según la capacidad de las mismas para administrar y soportarlas adecuadamente para implementar un Sistema Integrado de Gestión de Seguridad y hacer modificaciones o aumentar más artículos al Reglamento Nacional De Edificaciones Norma G.050 Seguridad Durante La Construcción. (p.162)
Según Villegas (2014), en su investigación, tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad en las viviendas debido a fenómenos naturales ocurridos, considerando la mala ubicación de la edificación, el riesgo que se producirá de acuerdo a la vulnerabilidad en las edificaciones del sector Morro Solar bajo, así como identificar los tipos de materiales con las que se encuentran construidas las edificaciones en el sector de Morro Solarm Ciudad de Jaén – Cajamarca, en donde se tuvo una muestra de 15 edificaciones, de esta manera obtuvo los siguiente resultados:
De las viviendas encuestadas obtuvo que el 73% presentan un nivel de peligro alto y el 27% un nivel de peligro medio. Para la vulnerabilidad se obtuvo que el 7% tienen un nivel de vulnerabilidad muy alto, 67% alto y el 27% moderado. El 80% de las viviendas del sector de Morro Solar Bajo, se encuentran en un nivel de Riesgo Alto. Se han encontrado viviendas predominantes del material de concreto armado en un 80%; ya que algunas de estas son antiguas y por consecuencia son más vulnerables ante los principales peligros que se pueden presentar en el sector de Morro Solar Bajo.
Según Loyola (2019), en su investigación, tuvo como objetivo Evaluar el nivel de riesgo por inundación, generado por la quebrada del cauce del Rio Grande en el tramo desde el Puente Candpata hasta el Puente Cumbicus en la ciudad de Huamachuco, la población de estudio fue comprendida por 55 viviendas que se encuentran dentro de la faja margina del cauce del ío Grande, de este se tuvo como muestra 31 viviendas. De donde sostuvo los siguientes resultados:
El Riesgo por Inundación de la quebrada del cauce del Río Grande tramo desde el Puente Candopata hasta el Puente Cumbicus es Alto (51 a 75 %). Y el peligro que corre la población que se encuentra dentro de la faja marginal del cauce del río Grande tramo Puente Candopata – Puente Cumbicus es Alto.
La vulnerabilidad general obtenida tiene una cuantificación de 3.45 puntos, por lo que se determina que es alta (51 a 75 %). Este dato se ha obtenido con el análisis de la vulnerabilidad física tiene una cuantificación de 3.30 puntos, la vulnerabilidad económica tiene una cuantificación de 3.13 puntos, la vulnerabilidad social tiene una cuantificación de 3.30 puntos, la vulnerabilidad política e institucional tiene una cuantificación de 3.40 puntos, la vulnerabilidad científica y tecnológica tiene una cuantificación de 3.60 puntos, la vulnerabilidad ideológica tiene una cuantificación de 3.30 puntos, la vulnerabilidad cultural tiene una cuantificación de 3.10 puntos, y la vulnerabilidad educativa tiene una cuantificación de 3.80 puntos.

2.3. [bookmark: _Toc87615567]Marco conceptual
[bookmark: _Toc64552822]Ilustración 4. Marco conceptual
Fuente: Elaboración Propia

CAPÍTULO IV: [bookmark: _Toc87615568]HIPÓTESIS Y VARIABES
3.1 [bookmark: _Toc87615569]Formulación de Hipótesis 
3.1.1. [bookmark: _Toc87615570]Hipótesis general
H0: El nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civil de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020 es regular.
3.1.2. [bookmark: _Toc87615571]Hipótesis específicas
H0: El nivel de conocimiento sobre las condiciones de riesgo de desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020, es regular.
H0: El nivel de conocimiento sobre la vulnerabilidad ante desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020, es alto.
3.2 [bookmark: _Toc87615572]Identificación de variables
[bookmark: _Toc87615573]3.2.1. Clasificación de variables
Variable Independiente:
Nivel de conocimiento en la Evaluación de Riesgos ante desastres naturales.
[bookmark: _Toc87615574]3.2.2. Definición constitutiva de variables
Evaluación del riesgo ante desastres naturales. Maturana (2011), nos hace referencia al análisis de riesgos que permita dar medidas de prevención y preparación ante posibles acontecimientos de desastre. Es decir, dar una alerta temprana de potenciales escenarios desastrosos.
[bookmark: _Toc87615575]3.2.3. Definición operacional de variables
Evaluación del riesgo ante desastres naturales. Hace referencia a las situaciones alarmantes en relación con eventos y escenarios que multiplica el riesgo den la construcción, por lo que su evaluación se encuentra dada en evaluar el conocimiento de los ingenieros civiles sobre el tema, a través del uso del cuestionario.
	
CAPÍTULO V: [bookmark: _Toc87615576]METODOLOGÍA
4.1. [bookmark: _Toc87615577]Descripción del método y diseño
La presente investigación tiene un diseño de investigación Observacional (no experimental), con un paradigma cuantitativo de tratamiento Descriptivo.
El esquema que se empleara para representar este diseño es el siguiente:
n 	→	O	→	V1	→	Re
Donde:
n: Muestra
V2 = Variable 1: Nivel de conocimiento en la evaluación de riesgos ante desastres naturales.
O = Observación.
Re = Resultado
4.2. [bookmark: _Toc87615578]Tipo y nivel de investigación
La presente investigación es de tipo y nivel Descriptiva, ya que se va a describir el comportamiento de la variable, con el fin de permitir al investigador conocer el nivel de conocimiento del Ingeniero civil sobre la variable de estudio, y además de acuerdo al momento de ocurrido el hecho es Prospectiva. 
4.3. [bookmark: _Toc87615579]Población, muestra y muestreo
Población: Según Tamayo, T y Tamayo, M (2012) señala que la población es un conjunto de objetos, individuos, elementos o eventos con determinadas características, es decir que incluye la totalidad de unidades de análisis que integran dicho fenómeno.
Por lo cual en esta investigación la población de estudio está constituida por todos los ingenieros civiles de las consultoras de obras de la región de Lambayeque, en donde se desconoce la cantidad exacta de ellos.
Muestra: Es un subconjunto de objetos. Según Tamayo, T. y Tamayo, M (2012), afirma que la muestra; es el subconjunto del grupo de individuos que se toma de la población, para estudiar un fenómeno estadístico. (Tamayo, 2012)
La muestra de estudio fue calculada con la siguiente fórmula estadística:
Dado que se desconoce el tamaño exacto de la población se consideró calcular la muestra con un nivel de confianza del 89% y un error del 11%, y para obtener una muestra representativa de la población se tomó una proporción o probabilidad de éxito del 40%.
[bookmark: _Hlk521658279]
Donde:
n: Tamaño de la muestra de estudio.
Z=1.60: Valor normal estándar al 89% de confiabilidad
P=0.4: proporción de profesionales de ingeniería civil de la región de Lambayeque (criterio estadístico).
Q= 1-P: complemento de P
T=0.11: Máxima tolerancia de error.
Reemplazando tenemos:


Para esta investigación se tomará como muestra a un total de 51 Ingenieros Civiles, además estos deben de cumplir con los siguientes criterios de inclusión y exclusión.
a. Criterios de inclusión:
a.1 Ingenieros de ambos géneros.
a.2 Ingenieros que estén laborando en los alrededores de la región Lambayeque.
a.3. Ingenieros de todas las edades.
b. Criterios de exclusión:
b.1 Todo aquel que no complete la encuesta.
b.2 Todo aquel que no quiera ser encuestado.
Plan de muestreo, la técnica de muestreo que se utilizara para encontrar la muestra, es por conveniencia, es decir, se eligió a los ingenieros que sean más accesibles en tener comunicación con ellos.
4.4. [bookmark: _Toc87615580]Consideraciones éticas
Se consideró los siguientes principios éticos:
Principio de justicia. – Con la finalidad de beneficiar a las partes (Investigados, Investigador), cumpliendo con la equidad en la valoración en la actuación de los participantes.
Principio de no maleficencia. – También llamado “primum non nocere”. No producir daño y prevenirlo. Es decir, para la presente investigación se tuvo en cuenta todas las opiniones, percepciones referentes a la variable en estudio, si fuera el caso de encontrar resultados no favorables, no se pretende perjudicar a los participantes sino, comunicarles para mejorar ese ámbito.
Principio de beneficencia. – También llamado “Hacer el bien”, pues en la presente investigación de desarrolla con el fin de actuar en beneficio de los demás (estudiantes, docentes, auxiliares). para promover el bien o el bienestar de la institución.
Principio de autonomía. - Se refiere a que los participantes presentaron liberadamente actuar de manera autónoma en la investigación, con su respectivo derecho de protección.


CAPÍTULO VI: [bookmark: _Toc87615581]TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS
5.1. [bookmark: _Toc87615582]Técnicas e instrumentos
5.1.1. [bookmark: _Toc87615583]Técnicas
La técnica de recolección de datos es la encuesta. Que según (Casas, 2002), se puede definir la encuesta como una serie de preguntas que se hace a muchas personas para reunir datos o para detectar un asusto determinado, mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos de una muestra de casos representativa de una población o universo, del que se pretende explorar, describir, predecir y/o explicar una serie de características.
5.1.2. [bookmark: _Toc87615584]Instrumentos
El instrumento de recolección de datos es el cuestionario del Anexo 1. 
El cuestionario. El cuestionario es un sistema de preguntas ordenadas con coherencia, con sentido lógico y psicológico, expresado con lenguaje sencillo y claro. Permite la recolección de datos a partir de las fuentes primarias. (García, 2002) 
a. Confiabilidad de los Instrumentos de recolección de datos  
La confiablidad del instrumento se realizó con la evaluación del estadístico Kuder Richardson, disco estadístico mide la confiabilidad de consistencia interna del test, en una sola medición y además es aplicable porque los ítems son dicotómicos.
Cuestionario para medir el conocimiento en la evaluación de riesgo de construcción ante desastres naturales.
	KR20
	N de elementos

	,841
	21


Fuente. Obtenida del SPSS versión 25
La confiabilidad del Test “Conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros civiles de las Consultoras de Obras de la Región Lambayeque”, en su dimensión consistencia interna de acuerdo al coeficiente Kuder de Richardson es de 0.841, según la valoración de Hernández Sampieri y col, Tiene una confiabilidad Aceptable.
b. Validación de los Instrumentos de recolección de datos
Para la validación del instrumento se evaluaron mediante juicio de expertos, los cuales fueron profesionales en el área de investigación de ingeniería. Los que se presentan en el Anexo 2.

5.2. [bookmark: _Toc87615585]Plan de recolección, procesamiento y presentación de datos
Para desarrollar esta parte se tuvo en cuenta primero los siguientes pasos:
A. Método de recolección de datos (Encuesta)
En primer plano se realizó una encuesta piloto de tamaño 30, para verificar la confiabilidad del cuestionario.
B. Levantamiento de la información. 
Una vez encontrado la confiabilidad y validado la encuesta se procedió hacer las siguientes actividades:
Actividad 1, Obtención de la información a través de una encuesta que se les realizó a los Ingenieros Civiles de la región de Lambayeque. 
Para esto se realizó el siguiente procedimiento de recolección de datos:
· Confeccionar las encuestas
· Enviar las encuestas vía online
A. Después de haber recolectado la información se hiso una revisión de la misma (depuración de la información).
B. Estos datos fueron organizados y extraídos a SPSS, para el análisis pertinente.
C. Análisis descriptivos de datos. 
Actividad 2, Análisis de distribución estadística de valores. Con el fin de obtener, organizar, presentar y describir los datos de manera general, utilizando figuras (de barras, de pastel, Histograma de frecuencias, etc.) y tablas.
D. Análisis inferencial de los datos. 
Actividad 3, Consta en determinar el nivel de la variable en estudio, por ende, se pasa a realizar los siguientes procedimientos.

En la calificación del instrumento de medición del nivel de conocimiento en la evaluación de riesgos de construcción ante desastres naturales en los Ingenieros Civiles será de la siguiente manera:
	Nivel
	Intervalo

	Alto
	28 – 40

	Regular
	14 – 27

	Bajo
	0 - 13



Para ello se sumarán los puntajes de cada una de las preguntas del cuestionario por cada encuestado, es decir de las 40 preguntas, donde el puntaje menor será cero, es decir todas las preguntas estarán respondidas incorrectamente a diferencia del superior, donde el encuestado responda todas las preguntas correctamente, y tendrá un puntaje de 40. Lo siguiente será comparar el total con la tabla anterior, según saque el puntaje total pertenecerá al nivel de conocimiento alto, regular o bajo.

Actividad 4, Contrastación de las hipótesis en mención, para ser luego analizadas.

a) Planteamiento de la hipótesis
H0: El nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civil de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020 no es regular.
H1: El nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civil de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020 es regular.
b) Nivel de significancia
α = 0.05
c) Para esta medida se asumirá que el parámetro proviene de una distribución Normal. Por lo cual se utilizará el estadístico de Proporciones: 


Donde 

d) Para la toma de decisión, para no rechazar H0 se admitirá que el valor crítico de estadístico se encuentre entre los valores de [-1.96, 1,96].
Ojo:
Para verificar si es el mayor porcentaje significativo con respecto a las demás categorizaciones, se realizará esta prueba por separado con cada categorización es decir sí:
p1: proporción de la categoría Regular
p2: proporción de la categoría Alta
p3: proporción de la categoría Baja.
Hipótesis.
H0: p1<p2 		H0: p1<p3
H1: p1>p2		H1: p1>p3
Si cumplen las por igual las dos hipótesis se tomará como decisión que se rechaza o no se rechaza la hipótesis general.
e) En conclusión: se tuvo en cuenta al contraste observado en la toma de decisión. 

E.  Finalmente, se analizó los resultados para exponer las conclusiones

[bookmark: _Toc87615586]CONCLUSIONES
Respecto a los objetivos planteados se puede concluir lo siguiente:
1. Para desarrollar el objetivo general, se procederá a categorizar el nivel de conocimiento como; Baja, Regular y Alta, sin embargo, para conocer cual categoría predomina y es significativa, se aplicará la prueba z (normal estándar), asumiendo normalidad y dado que el tamaño de muestra es suficientemente grande para poder aplicar esa prueba.
2. Para desarrollar el objetivo específico 1, se procederá a categorizar el nivel de conocimiento sobre vulnerabilidad ante desastres naturales como; Alto, Regular y Bajo, para conocer cual categoría predomina y es significativa, se aplicará la prueba z (normal estándar), asumiendo normalidad y dado que el tamaño de muestra es suficientemente grande para poder aplicar esa prueba.
3. Para desarrollar el objetivo específico 2, se procederá a categorizar el nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales, para conocer cual categoría predomina y es significativa, se aplicará la prueba z (normal estándar), asumiendo normalidad y dado que el tamaño de muestra es suficientemente grande para poder aplicar esa prueba.

CAPÍTULO VII: 
[bookmark: _Toc87615587]RECOMENDACIONES
De las posibles conclusiones se podrían recomendar los siguientes:
A los Ingenieros Civiles, Mitigar el cumplir con las normas establecidas por las instituciones, con la finalidad de poder evitar acontecimientos o desastres en la población a causa de fenómenos naturales.
A los Ingenieros Civiles, elaborar evaluaciones de niveles de riesgo en las construcciones que estén desarrollando, con el fin de evitar riesgos de vida innecesarias.
A los Ingenieros Civiles, capacitarse en temas de evaluación de riesgo ante desastres naturales, para que puedan informar a las partes interesadas los posibles peligros y riesgos que puedan surgir en la ejecución de los proyectos.
A las consultoras de obras de la región de Lambayeque, a evaluar y capacitar a sus profesionales, respecto a la evaluación de riesgo ante desastres naturales dado que estos presentan un nivel de conocimiento regular sobre este tema.
Motivar a la población inmersa en las construcciones a reclamar y asegurarse que los profesionales apliquen planes preventivos, caso contrario reclamar a las autoridades pertinentes, dado que esto puede ser perjudicial para la población. 
Al gobierno regional de Lambayeque, debe de exigir el cumplimiento del control y evaluación del riesgo de la construcción ante desastres naturales, además, debe de supervisar la obra.
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[bookmark: _Toc87615591]Anexo 1. Encuesta sobre conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales
Encuesta Nº _______
Objetivo: Determinar el nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civil de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020.
Instrucciones:
Marque con una (x), lo que considere pertinente.
	
Infraestructura/componentes Vulnerabilidad
	Aplica
	No Aplica

	P.1 ¿Para evaluar la infraestructura o componente en términos de localización, materialidad, geometría y dimensiones, mediante planos, memorias de cálculo, entre otros, es necesario tener herramientas de geolocalización?
	
	

	P.2 ¿El Ingeniero Civil es el que debe identificar los Riesgos de accidentes potenciales con cada etapa del trabajo y el desarrollo de soluciones que en alguna forma elimine o controle el Riesgo?
	
	

	P.3 ¿Se debe verificar que las instalaciones se encuentren en condiciones adecuadas?
	
	

	P.4 ¿La implementación de un sistema mediante la recopilación de información permite caracterizar la infraestructura o componente de vulnerabilidad?
	
	

	P.5 ¿La estimacion, la metodología cualitativas o información sobre el impacto de eventos pasados permite identificar las debilidades/vulnerabilidades del componente a utilizar en la construcción?
	
	

	P.6 ¿Cree usted que la evaluación de la vulnerabilidad física afecte la normalidad avance de la consultora de obra?
	
	

	P.7 ¿Se debe delimitar y señalizar las áreas de trabajo, así como señalizar las vías de evacuación, salidas de emergencias y zonas seguras en obras?
	
	

	P.8 ¿Cree usted que los  factores de riesgos perjudican el normal avance de la obra?
	
	



	Desastres naturales que pueden afectar en la construcción
	Aplica
	No Aplica

	P.9 ¿Cree usted que los riesgos de desastres naturales afectan en el normal avance de la obra?
	
	

	P.10 ¿Se debe hacer el análisis de riesgo en las zonas que tienen antecedentes de desastres?
	
	

	P.11 ¿Los mapas topográficos y las fotografías aéreas de fallas activas en la zona, permiten identificar las Rupturas de fallas superficiales?
	
	

	P.12 ¿Las fallas activas se evalúan a través de la excavación de trincheras/calicatas?
	
	

	P.13 ¿Los desplazamientos de fallas solo de evalúan usando métodos empíricos?
	
	

	P.14 ¿Para determinar la probabilidad y desplazamientos de fallas, se realizan excavaciones de trincheras en las fallas, muestreos y análisis?
	
	

	P.15 ¿La evaluación de mapas topográficos, geología, de perforaciones y pruebas de penetración estándar o cónica del lugar permiten prevenir posibles eventos de Terremoto?
	
	

	P.16 ¿El análisis de muestras de suelo permiten identificar depósitos de suelo potencialmente licuables?
	
	

	P.17 ¿La amplificación de ondas sísmicas en el lugar, permiten prevenir la Licuefacción de los terremotos?
	
	

	P.18 ¿Los mapas de susceptibilidad de licuefacción permiten calcular el potencial de licuefacción?
	
	

	P.19 ¿La literatura sobre sismicidad histórica del lugar permite predecir posibles acontecimientos de movimientos fuertes de suelo?
	
	

	P.20 ¿Cree usted que las construcciones de madera con techos ligeros resultan muy adecuadas para zonas sísmicas?
	
	

	P.21 ¿Para calcular los niveles de movimientos de suelo se usan instrumentos o mapas de amenazas sísmicas y/o microzonificación de la zona?
	
	

	P.22 ¿Para realizar un análisis probabilístico de riesgo sísmico se utiliza la curva de pérdida (Los Curve)?
	
	

	P.23 ¿Para evaluar el potencial de derrumbe por parte del terremoto se debe revisar mapas pluviales y estabilidad de pendiente por zona usando criterios de expertos?
	
	

	P.24 ¿Para evaluar el potencial de derrumbe solo se debe usar un análisis empírico o estadístico?
	
	

	P.25 ¿Para evaluar los posibles derrumbes se debe revisar los mapas de geología, topográficos aéreas de la zona, además los mapas pluviales?
	
	

	P.26 ¿Para hacer una calificación de peligros de derrumbes, se debe delimitar de manera precisa las zonas afectadas?
	
	

	P.27 ¿Para identificar una posible deformación de la superficie se debe de revisar mapas de aguas subterráneas e informes geotécnicos disponibles?
	
	

	P.28 ¿Cree usted que hacer obras en lugares donde fueron basurales están sujetos a una posible inundación?
	
	

	P.29 ¿Para identificar el peligro de vientos fuertes que dañen la construcción solo se debe compilar la información de los patrones de tormentas históricas de la localidad? 
	
	

	P.30 ¿A una velocidad de 75 – 87 km/h del viento, el peligro es muy elevado y es posible los colapsos de edificios? 
	
	

	P.31 ¿La nieve/heladas son potenciales peligros para la humanidad, y además para los cimientos de las construcciones?
	
	

	P.32 ¿Para una construcción de obra es necesario hacer una evaluación de riesgo en áreas pantanosas o áreas con suelos reteniendo altos niveles de humedad?
	
	

	P.33 ¿La evaluación probabilística de peligros de inundaciones locales se miden a partir de informaciones de las instituciones técnicas, científicas, autoridades locales y la propia comunidad?
	
	

	P.34 ¿Las construcciones que se encuentran en lugares donde existen bastantes precipitaciones y caudales de cuerpos superficiales de agua (¿ríos, quebradas, canales, entre otros?), son en general los más propensos en percibir algún evento de Inundaciones?
	
	

	P.35 ¿Para identificar potenciales peligros de inundación debido a presas, caminos locales, entre otros, se deben implementar herramientas de localización?
	
	

	P.36 ¿Para evaluar las amenazas volcánicas se reconoce áreas que podrían ser afectadas durante una erupción, incluyendo la elaboración sobre mapas de zonificación del peligro?
	
	

	P.36 ¿Cree usted que la altura de las edificaciones es un factor de riesgo?
	
	

	P.37 ¿Para evaluar los fenómenos naturales potencialmente peligrosos es necesario estar en el lugar donde se va a realizar la construcción?
	
	

	P.38 ¿Para realizar una construcción es necesario que el lugar se encuentre mínimo a 50 metros de un cause (riachuelo, quebradas, canales)?
	
	

	P.39 ¿Para evaluar las amenazas de derrumbes se debe identificar rocas con fuerte alteración y profundidad de alteración?
	
	

	P.40 ¿Para evaluar las amenazas de deslizamientos es necesario percatarse de la existencia de plantas típicas de zonas húmedas, troncos inclinados, rupturas de raíces y raíces tensas, cubiertas de pasto discontinuo?
	
	




[bookmark: _Toc87615592]Anexo 2. Validación del cuestionario
INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDAR INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Apellidos y nombres del experto: Luza Ortega , Lilyan
1.2. Grado académico que ostenta: Ing. Civil
1.3. Institución donde trabaja: HIDROGEO 
1.4. Experiencia laboral (años): 5 años
1.5. Título de Trabajo de Investigación:  NIVEL DE CONOCIMIENTO DE LOS INGENIEROS CIVILES EN LA EVALUACIÓN DE RIESGO ANTE DESASTRES NATURALES DE LAS CONSULTORAS DE OBRAS EN LA REGIÓN LAMBAYEQUE, 2020
1.6. Nombre del autor del Trabajo de Investigación: Mayra Rosaura Larrea Saldaña
1.7. Nombre del instrumento a validar: Conocimiento sobre evaluación de riesgo

2. ASPECTOS A VALIDAR:
	CRITERIO
	INDICADORES
	DEFICIENTE
	BAJA
	REGULAR
	BUENA
	MUY BUENA

	
	
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90
	95
	100

	1. CLARIDAD
	Está redactado (a) con lenguaje apropiado.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	2. OBJETIVIDAD
	Describe ideas relacionadas con la realidad a solucionar.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	3. ACTUALIZACIÓN
	Sustentado en aspectos teóricos científicos de actualidad.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	4. ORGANIZACIÓN
	El instrumento contiene organización lógica.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	5. SUFICIENCIA
	El instrumento contiene aspectos en cantidad y calidad.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	6. INTENCIONALI-DAD
	Adecuado (a) para mejorar la gestión educativa.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	7. CONSISTENCIA
	Basado (a) en aspectos teóricos científicos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	8. COHERENCIA
	Entre las variables, indicadores y el instrumento.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	9. METODOLOGÍA
	El instrumento responde al propósito del diagnóstico
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	10. PERTINENCIA
	Útil y adecuado (a) para la investigación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	765



3. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: 

Viable 
75

4. PROMEDIO DE VALORACIÓN:                             



Lugar y fecha: Chiclayo 21 de Diciembre del 2020

[image: ]







INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDAR INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS

5. DATOS INFORMATIVOS:
5.1. Apellidos y nombres del experto: Francisco Fernando Aldana de los Ríos
5.2. Grado académico que ostenta: Ing. Civil
5.3. Institución donde trabaja: INCOSUPERU EIRL
5.4. Experiencia laboral (años): 20 años
5.5. Título de Trabajo de Investigación:  NIVEL DE CONOCIMIENTO DE LOS INGENIEROS CIVILES EN LA EVALUACIÓN DE RIESGO ANTE DESASTRES NATURALES DE LAS CONSULTORAS DE OBRAS EN LA REGIÓN LAMBAYEQUE, 2020
5.6. Nombre del autor del Trabajo de Investigación: Mayra Rosaura Larrea Saldaña
5.7. Nombre del instrumento a validar: Conocimiento sobre evaluación de riesgo

6. ASPECTOS A VALIDAR:
	CRITERIO
	INDICADORES
	DEFICIENTE
	BAJA
	REGULAR
	BUENA
	MUY BUENA

	
	
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90
	95
	100

	1. CLARIDAD
	Está redactado (a) con lenguaje apropiado.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	
	
	

	2. OBJETIVIDAD
	Describe ideas relacionadas con la realidad a solucionar.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	
	
	

	3. ACTUALIZACIÓN
	Sustentado en aspectos teóricos científicos de actualidad.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	4. ORGANIZACIÓN
	El instrumento contiene organización lógica.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	
	

	5. SUFICIENCIA
	El instrumento contiene aspectos en cantidad y calidad.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	6. INTENCIONALI-DAD
	Adecuado (a) para mejorar la gestión educativa.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	
	

	7. CONSISTENCIA
	Basado (a) en aspectos teóricos científicos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	8. COHERENCIA
	Entre las variables, indicadores y el instrumento.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	

	9. METODOLOGÍA
	El instrumento responde al propósito del diagnóstico
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	
	

	10. PERTINENCIA
	Útil y adecuado (a) para la investigación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	875



7. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: 

Aplicable
87.5

8. PROMEDIO DE VALORACIÓN:                             



Lugar y fecha: Chiclayo 20 de diciembre del 2020



[image: ]	


INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDAR INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS

9. DATOS INFORMATIVOS:
9.1. Apellidos y nombres del experto: Luvy Deysi Ojeda Canelo
9.2. Grado académico que ostenta: Ing. Civil
9.3. Institución donde trabaja: Corporación Alemi´s
9.4. Experiencia laboral (años): 7 años
9.5. Título de Trabajo de Investigación:  NIVEL DE CONOCIMIENTO DE LOS INGENIEROS CIVILES EN LA EVALUACIÓN DE RIESGO ANTE DESASTRES NATURALES DE LAS CONSULTORAS DE OBRAS EN LA REGIÓN LAMBAYEQUE, 2020
9.6. Nombre del autor del Trabajo de Investigación: Mayra Rosaura Larrea Saldaña
9.7. Nombre del instrumento a validar: Conocimiento sobre evaluación de riesgo

10. ASPECTOS A VALIDAR:
	CRITERIO
	INDICADORES
	DEFICIENTE
	BAJA
	REGULAR
	BUENA
	MUY BUENA

	
	
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90
	95
	100

	1. CLARIDAD
	Está redactado (a) con lenguaje apropiado.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	2. OBJETIVIDAD
	Describe ideas relacionadas con la realidad a solucionar.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	3. ACTUALIZACIÓN
	Sustentado en aspectos teóricos científicos de actualidad.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	

	4. ORGANIZACIÓN
	El instrumento contiene organización lógica.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	

	5. SUFICIENCIA
	El instrumento contiene aspectos en cantidad y calidad.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	6. INTENCIONALI-DAD
	Adecuado (a) para mejorar la gestión educativa.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	7. CONSISTENCIA
	Basado (a) en aspectos teóricos científicos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	8. COHERENCIA
	Entre las variables, indicadores y el instrumento.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	9. METODOLOGÍA
	El instrumento responde al propósito del diagnóstico
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	10. PERTINENCIA
	Útil y adecuado (a) para la investigación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	

	TOTAL
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	940



11. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: 

Es aplicable
94

12. PROMEDIO DE VALORACIÓN:                             



Lugar y fecha: Chiclayo  24 de diciembre del 2020



[image: ]





Validación: Resultados de validez de contenido de la Encuesta, Aplicando AIKEN
Para este procedimiento, se realizó en el software estadístico Excel, cuyos resultados son los siguientes:
	Expertos
	Conocimiento sobre evaluación de riesgo

	Experto 1
Experto 2
Experto 3
	0.750
0.875
0.940

	Promedio
	0.855


Fuente: elaboración propia
[1] 0.92
Se concluye que la Encuesta sobre Conocimiento sobre evaluación de riesgo, tiene una valides de contenido de acuerdo a V de Aiken es del 85.5%.



[bookmark: _Toc87615593]Anexo 3. Confiabilidad del cuestionario
La confiablidad del instrumento se realizó con la evaluación del estadístico Kuder Richardson, disco estadístico mide la confiabilidad de consistencia interna del test, en una sola medición y además es aplicable porque los ítems son dicotómicos, con la siguiente formula:

Donde:
K: número de Ítems.
p: Proporción de aciertos
q: Proporción de errores
S2x: Varianza total del test.
El procedimiento se realizó en el programa Excel, teniendo en cuenta las respuestas verdaderas como 1 y las respuestas falsas con 0. 
· Cuestionario para medir el conocimiento en la evaluación de riesgo de construcción ante desastres naturales.
	KR20
	N de elementos

	,841
	21



La confiabilidad del Test “Conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros civiles de las Consultoras de Obras de la Región Lambayeque”, en su dimensión consistencia interna de acuerdo al coeficiente Kuder de Richardson es de 0.841, según la valoración de Hernández Sampieri y col, Tiene una confiabilidad Aceptable.







[bookmark: _Toc87615594]Anexo 4. Matriz de Consistencia
Título: NIVEL DE CONOCIMIENTO DE LOS INGENIEROS CIVILES EN LA EVALUACION DE RIESGO DE CONSTRUCCIÓN ANTE DESASTRES NATURALES DE LAS CONSULTORAS DE OBRAS DE LA REGION LAMBAYEQUE, 2020.
	PROBLEMA GENERAL
	OBJETIVO GENERAL
	HIPÓTESIS GENERAL
	VARIABLES/ DIMENSIONES
	METODOLOGÍA

	¿Cuál es el nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civil de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020?
	Determinar el nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civil de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020.
	El nivel de conocimiento en la evaluación de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civil de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020 es regular.
	Variable Independiente:
Nivel de conocimiento en la Evaluación de riesgo ante desastres naturales.

	Tipo de investigación
Descriptivo
Diseño de investigación
Observacional
Población
Número total de Ingenieros civiles de las consultoras de obras en la Región Lambayeque 2020.
Muestra
Se considera tomar de muestra a un total 51 Ingenieros, que cumplan con los criterios de inclusión y exclusión.
Técnicas e instrumentos de recojo de datos
La encuesta – el cuestionario
Método de análisis de datos
Se utilizará el análisis descriptivo e inferencial.

	Problemas Específicos
	Objetivos específicos
	Hipótesis Específicos
	
	

	· ¿Cuál es el nivel de conocimiento de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque sobre las condiciones de riesgo ante desastres naturales, 2020?
· ¿Cuál es el nivel de conocimiento sobre la vulnerabilidad ante desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020?
	· Identificar el nivel de conocimiento sobre las condiciones de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020.
· Identificar el nivel de conocimiento sobre la vulnerabilidad ante desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020.
	· El nivel de conocimiento sobre las condiciones de riesgo ante desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020, es regular.
· El nivel de conocimiento sobre la vulnerabilidad ante desastres naturales de los Ingenieros Civiles de las consultoras de obras de la región Lambayeque, 2020, es alto.
	
	


Fuente: Elaboración propia
	Variables
	Definición Conceptual
	Definición Operacional
	Dimensión
	Indicadores
	Escala
	Instrumentos

	Nivel de conocimiento en la Evaluación de Riesgos ante desastres naturales
	Maturana (2011), nos hace referencia al análisis de riesgos que permita dar medidas de prevención y preparación ante posibles acontecimientos de desastre. Es decir, dar una alerta temprana de potenciales escenarios desastrosos.
	Hace referencia a las situaciones alarmantes en relación con eventos y escenarios que multiplica el riesgo den la construcción, por lo que su evaluación se encuentra dada en evaluar el conocimiento de los ingenieros civiles sobre el tema, a través del uso del cuestionario. 
	Condiciones de riesgo de desastres naturales
	Amenaza Hidrológicas
	Nominal
	Encuesta o lista de cotejo

	
	
	
	
	Amenaza por terrenos Inestables
	
	

	
	
	
	
	Amenaza por derrumbes
	
	

	
	
	
	
	Amenaza Volcánicas
	
	

	
	
	
	
	Amenaza Baja temperatura
	
	

	
	
	
	
	Amenaza Tsunami
	
	

	
	
	
	
	Riesgos Sísmicos
	
	

	
	
	
	Análisis de Vulnerabilidad
	Social
	
	

	
	
	
	
	Económica
	
	

	
	
	
	
	Física
	
	

	
	
	
	
	Ambiental
	
	


[bookmark: _Toc87615595]Anexo 5. Cuadro de Operacionalización de variables
Fuente: Elaboración Propia

Definición del área de estudio


Nivel de conocimiento 


Identificación y análisis de las variables


Evaluación de riesgos ante desastres naturales


Descripción de resultados


Conclusiones y Recomendaciones


Identificación de la problemática
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