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PRESENTACIÓN 

 

El presente trabajo de tesis tiene por Título: “EVALUACIÓN SUPERFICIAL 

APLICANDO EL MÉTODO DEL PCI DEL PAVIMENTO RÍGIDO EN LA CALLE 

SUCRE- JAÉN – CAJAMARCA - 2020”. consta de 10 capítulos, el cual se detalla:  

 

 CAPITULO I: INTRODUCCIÓN: contiene la realidad problemática, formulación del 

problema, hipótesis y Objetivos.  

 CAPITULO II: BASES TEÓRICAS: contiene antecedentes, marco teórico y definición 

de términos.  

 CAPITULO III: MARCO METÓDOLOGICO: describe Operacionalización de 

Variables; la Metodología; Tipo de Estudios; Diseño; Población, Muestra; Técnicas e de 

recolección de datos; Método de Análisis de Datos y Aspectos Éticos.  

 CAPITULO IV: RESULTADOS: analiza los cálculos en la investigación.  

 CAPITULO V: DISCUSIÓN: Analiza los resultados de la investigación.  

 CAPITULO VI: CONCLUSIONES: señala la información o los descubrimientos más 

relevantes, en un resumen de la investigación.  

 CAPITULO VII: RECOMENDACIONES: Análisis crítico constructiva.  

 CAPITULO VIII: PROPUESTA: contienen Generalidades; Análisis; Diseño; 

Implementación; Costo y presupuesto.  

 CAPITULO IX: REFERERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS  

 CAPITULO X: ANEXOS: Se anexa panel fotográfico y Planos  
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RESUMEN 

 

El proyecto de tesis de investigación denominada “EVALUACIÓN SUPERFICIAL 

APLICANDO EL MÉTODO DEL PCI DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA CALLE 

SUCRE - JAÉN – CAJAMARCA - 2020” se desarrolló en el distrito y provincia de Jaén – 

departamento de Cajamarca en el mes de octubre del 2020 al 30 de mayo del 2021 , aplicando 

la Norma ASTM 5340-98 en cual se aplica una metodología EE.UU. (PCI) Índice de 

Condición de Pavimento, el tipo de investigación es en forma Cuantitativa –Transversal con 

lo cual contiene 14 unidades de muestra en la cuales 11 unidades de muestra contiene 16 

paños y la otra 03 unidades de muestra  tiene 18 paños haciendo una total de 230 paños, en 

las 05 cuadras de la calle Sucre con una Longitud de 00+628.84 km. 

 

Donde la Falla más representativa con un mayor índice es la de Parche Grande con Cód. 29 

, con un 70.56% y la de menor cantidad es Punzonamiento Cód. 34 con 0.49 %, de un total 

de 411 fallas existentes; el Nivel de severidad encontrada con mayor incidencia es la 

severidad Moderado (M) con 47.94%, seguido de Leve (L) con 47.46% y Alto (H) con 4.60% 

 

El Grado de deterioro arrojo un pavimento Bueno con PCI igual a 60.65 en promedio de las 

14 Unidades de muestra, el cual se contrarresta con la hipótesis planteada al inicio, este 

estudio consta de 10 capítulos descritos. 

 

PALABRAS CLAVE: Evaluación, deterioro, pavimento, paños. 
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ABSTRAC 

 

The research thesis project called "SURFACE EVALUATION APPLYING THE ICH 

METHOD OF RIGID PAVEMENT IN SUCRE STREET - JAÉN - CAJAMARCA - 2020" 

was developed in the district and province of Jaén - Cajamarca department in the month of 

October 2020 to the May 30, 2021, applying the ASTM 5340-98 standard in which a US 

methodology (PCI) Pavement Condition Index is applied, the type of investigation is 

Quantitative-Cross-sectional, which contains 14 sample units in which 11 sample units 

contain 16 panels and the other 03 sample units have 18 panels, making a total of 230 panels, 

in the 05 blocks of Sucre Street with a Length of 00 + 628.84 km. 

 

Where the most representative fault with a higher index is the Big Patch with Code. 29, with 

70.56% and the lowest amount is Punching Code. 34 with 0.49%, out of a total of 411 existing 

faults; The severity level found with the highest incidence is Moderate (M) severity with 

47.94%, followed by Mild (L) with 47.46% and High (H) with 4.60% 

 

The Degree of deterioration yielded a Good pavement with PCI equal to 60.65 on average of 

the 14 sample Units, which is offset by the hypothesis raised at the beginning, this study 

consists of 10 described chapters. 

 

KEY WORDS: Evaluation, deterioration, pavement, cloth. 
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I. INTRODUCCION 

 

1.1. Realidad Problemática 

En la ciudad de Jaén el tránsito vehicular es uno de los factores más importantes en el 

crecimiento general de su población,  es por esto que  desde un punto de vista profesional 

calificado se ha optado a través de métodos desde la recolección de datos, así como 

definiciones ligadas al conteo vehicular diario, semanal o anual ; y es por ello que se 

optó por sistemas como el IMD (índice medio diario) que establece el Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones (MTC-2018) y es aplicativo de manera fundamental  para  

poder conocer realmente de forma cuantificada y porcentual de cómo está creciendo el flujo 

vehicular cada cierto intervalo de tiempo. 

La importancia de evaluar el estado actual de forma superficial de la vía urbana dependerá si 

se hará un mantenimiento, rehabilitación y sustitución, el cual generará un desarrollo en la 

provincia de Jaén y el resto del interior del país, debido a que permiten la integración, 

comunicación entre poblaciones, turismo y el comercio en cuanto al acceso de recursos en 

general. Mantener en buen estado y minimizar los grados de deterioro de las vías urbanas   es 

un trabajo que demanda atención permanente y se realiza con el objetivo de brindar 

seguridad, confort a los usuarios, y así como también una buena performance de esta ciudad 

para los diferentes visitantes allegados.  

En la ciudad  de Jaén existen pavimentos que se encuentran en procesos de deterioro, Tal 

como las vías  Junín,  Túpac Amaru, Mariscal Castilla, Mariscal Uretra, Micaela Bastidas, 

Marieta, San Martin, Diego Palomino, Manco Cápac, Garcilaso de la Vega, Huamantanga, 

Sucre, Zarumilla, Raimondi, Cajamarca, Av. Mesones Muro; razón por la cual es necesario 

evaluar de forma superficial o estructural a fin de decidir los trabajos de mantenimiento, 

rehabilitación y sustitución, tal como se ve en la realidad en las vías de concreto rígido, 

causando dificultad en el tráfico vehicular e inseguridad peatonal. 

Los factores que influyen en la vida útil de las estructuras se deben también a la parte técnica 

en la formulación de elaboración de estudios (Fichas técnicas y expedientes técnicos), al 

proceso constructivo en obra debido a quien ejecuta estas actividades, y la informalidad de 

no cumplir con la normativa del proceso de construcción, teniendo luego como resultado 
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final que la vía no llega a cumplir su buen desempeño, y la vida útil es insuficiente a la del 

diseño. 

Por ello se llevará a cabo el presente trabajo de investigación en esta Vía, Calle Sucre del 

distrito y provincia de Jaén - Cajamarca, para poder evaluar la condición superficial del 

estado actual del pavimento rígido y las diferentes fallas que presenta este pavimento de la 

vía anteriormente mencionada a través de la metodología del índice de condición del 

pavimento (PCI), y nos permita realizar correcciones adecuadas logrando con ello ofrecer a 

los usuarios una serviciabilidad óptima. 

1.2. Formulación del Problema 

¿Cuál  es el estado actual a través de la evaluación superficial aplicando el Método del PCI 

en el Pavimento Rígido en la Calle Sucre - Jaén – Cajamarca-2020? 

1.3.  Hipótesis  

La condición superficial del pavimento rígido en la Calle Sucre, según la inspección In situ 

es  Malo. 

1.4. Objetivos  

1.4.1. Objetivo General 

Determinar la Evaluación Superficial del Pavimento Rígido en la Calle Sucre  del Distrito y 

Provincia de Jaén – Cajamarca, aplicando el Método del PCI? 

1.4.2.  Objetivos Específicos 

 

_ Identificar los tipos de fallas superficiales en cada unidad de muestra del pavimento 

rígido.  

 

_ Determinar el Nivel de Severidad de Cada Unidad de Muestra. 

 

_ Determinar el grado de deterioro del pavimento rígido.  

 

_ Determinar qué acciones se debe tomar tales como mantenimiento, rehabilitación o 

reconstrucción para el pavimento de la Calle Sucre de la ciudad de Jaén- Cajamarca. 
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II. BASES TEÓRICAS  

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 

Barriga & Chaca (2019): Realizo su tesis en Pre Grado para su  titulación previo a la 

obtención del título de Ingeniero Civil Denominado “ANÁLISIS DE LA SEGURIDAD Y 

ACCIDENTALIDAD DE LA AV. DE LAS AMÉRICAS, EN FUNCIÓN - 2019, el cual 

seleccionó 05 tramos críticos con la mayor densidad de accidentes. La cantidad de datos 

obtenida fue extensa ya que se realizaron tres pasadas en el mismo carril para el 

procesamiento de datos y calibración de los mismos.  

El objetivo principal, es la evaluación funcional de la Av.  De las Américas ubicando 

puntos críticos, en donde se produce un mayor número de accidentes vehiculares, El 

cual concluye Propiedades superficiales: Los tramos del Parque Jacaranda, Parque 

Miraflores y la Carlos Vega Arìzaga – Francisco Aguilar (Feria Libre), incumplen con 

las normativas internacionales de España y México (MTD > 0.7 mm), Argentina (MTD 

> 0.5 mm), Perú y Brasil (MTD > 0.6 mm). En Daniel Alvarado y Miguel Vélez 

(Bomberos), se presenta una adecuada texturización con valores de MTD que oscilan 

entre 0.6 mm y 1 mm, mientras que en la Av. González Suárez se tienen valores 

mayores a 1 mm.  

En el tramo del Parque Jacaranda con un MTD de 0.2 mm y en la mitad del tramo 

Carlos Vega Arizaga- Francisco Aguilar (Feria Libre) con un MTD de 0.3 mm. Los 

resultados de rugosidad no cumplen con las normativas de E.E.U.U (IRI < 4.7m/km), 

Chile (IRI < 4 m/km), Uruguay (IRI < 4.6 m/km), México (IRI < 5 m/km), debido a 

que se obtuvieron valores entre 5 m/km y 6.90 km/m en todos los tramos.  

Las fallas superficiales,: parches, fisuras longitudinales y transversales con severidad 

media. Los tramos del Parque Miraflores y el de la Feria Libre tienen un PCI entre 40 

y 55 considerados “Regulares”. Por otro lado, el tramo de los Bomberos y el Parque 

Jacaranda presentan un PCI entre 55 y 70 “Bueno”. Mientras que, en el tramo de la 

González Suárez se obtuvieron los PCIs más bajos entre 25 y 40 “Malos”, 

principalmente debido a la meteorización encontrada. 
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Cayambe & Santillán (2015), Realizo su tesis en Pre Grado para su  titulación para la 

obtención del título de Ingeniero Civil Denominado “EVALUACION DE 

PAVIMENTOS FLEXIBLES POR EL METODO PAVER Y PROPUESTA DE 

MANTENIMIENTO VIAL INTEGRAL DE LA CARRETERA COLTA-

ALAUSI DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO”, en la Universidad Nacional 

de Chimborazo – Ecuador – 2015, con el objetivo de Determinar el estado funcional 

actual de la vía Colta–Alausí y proponer un plan de mantenimiento integral para 

pavimentos flexibles. 

 El cual concluye que se  determinó el TPDA actual de la vía de 3537 vehículos y que 

la via se analizo por el Método PAVER, se encuentra en condiciones de servicio 

regulares de acuerdo a los resultados obtenidos del PCI = 63, esto es debido a que no 

se realizan los respectivos trabajos de mantenimiento que requiere la misma por parte 

de las autoridades competentes,.  En la evaluación subjetiva de la rugosidad IRI, se 

estableció un valor entre 4 y 6 ya que se pudo realizar viajes cómodos a una velocidad 

de 100 Km/h así como también se localizó puntos mínimos de corrugación y depresión 

durante el tiempo total de movilización en la vía.  

La mayor cantidad de fallas existentes en la vía se debe a la fatiga producida por acción 

del tráfico así como también a las condiciones climáticas de la zona en donde predomina 

las bajas temperaturas. El drenaje comprendido del tramo Colta – Guamote se encuentran 

en buenas condiciones ya que se pudo observar que tanto cunetas como alcantarillas en el 

90% se encontraban limpias y libres de obstáculos que impida el flujo libre de aguas 

lluvias. 

Se debe implementar los planes de conservación de las vías asfaltadas para optimizar 

recursos económicos, realizando algún tipo mantenimiento rutinario y correctivo, para 

evitar elevados costos de rehabilitación.   
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2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 

Condorchoa ( 2019) : Realizo una Tesis de Pos Grado para Optar el Grado de Maestro 

Académico de Maestro en Ingeniería Vial con mención en Carreteras, Puentes y 

Túneles, Denominado  “FACTOR CLIMA Y SU RELACIÓN CON EL DETERIORO DE 

PAVIMENTOS RÍGIDOS EN ICA AÑO 2019”, en la Universidad Ricardo Palma, 

aplicando el Método Deductivo de Tipo Cuantitativo- Aplicada con Diseño de Estudio 

con la características  explicativo-correlacional, comparativo, longitudinal, 

Retrospectivo y Prolectivo. 

 

 Con el Objetivo General de Realizar la evaluación de pavimentos por el método PCI 

con el fin de determinar la relación del factor clima con el deterioro de pavimentos 

rígidos de las vías urbanas de la ciudad de Ica. Y los cuatro (04) Objetivos específicos 

a. Realizar la evaluación de las condiciones de los pavimentos rígidos de las vías 

urbanas de la ciudad de Ica a través del método PCI . b. Determinar la relación que 

existe entre el clima y el deterioro del pavimento rígido en la dimensión de Rotura por 

Pandeo, grado de durabilidad, grietas lineales, escalonamiento, daño de sello de juntas, 

astillamiento de juntas, grietas de retracción, astillamiento de esquina y 

descascaramiento, c. Determinar la relación que existe entre el clima y las dimensiones 

dependientes de factores externos como, parcheo grande y pequeño, número de 

desprendimientos, desnivel carril berma, bombeo y cruce de vía. d. Determinar la 

relación que existe entre el clima y las dimensiones dependientes del factor tráfico, 

como losa dividida, rotura de esquina, punzonamiento. 

El cual concluye que el nivel de deterioro de pavimentos rígidos de la ciudad de Ica es 

alto utilizando el método PCI encontrándose la valoración de 27 en la categoría de 

MALO , lo que demuestra que; la temperatura alta , la baja humedad, las pocas 

precipitaciones y la alta velocidad del viento deterioran el pavimento rígido por encima 

delos niveles esperados siendo el clima uno de los factores principales de dicho 

deterioro sobre todo la temperatura y la velocidad del viento. Asi mismo Se encuentra 

relación entre el clima y el deterioro del pavimento rígido en las dimensiones de grado 

de durabilidad, grietas lineales, daño de sello de juntas, grietas de retracción por cuanto 
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el valor de P es menor de 0.05. No se encuentra relación significativa entre el clima y 

el deterioro de pavimento en la dimensión de; rotura por pandeo, escalonamiento, 

descascaramiento astillamiento de juntas, astillamiento de esquina; rechazando la 

hipótesis de la investigación, teniendo un valor de P mayor de 0.05.  
 

Y Recomienda que la evaluación con el Método del PCI,  en la ciudad de Ica deberá 

realizarse con una periodicidad por parte de los administradores públicos y privados 

por cuanto siendo un método estandarizado y confiable permite dotar de información 

y herramienta en una toma de decisiones en especial para los pavimentos en zonas de 

altas temperaturas y condiciones climáticas severas similares a la ciudad de Ica, realizar 

una ampliación de los sistemas de información de datos climatológicas con la 

instalación de más estaciones meteorológicas en nuestro país y región, por ser el clima 

uno de los factores más incidentes en los deterioros de los pavimentos rígidos, 

implementar y promover las condiciones para el uso de los métodos mecanisticos 

empíricos en el diseño de los pavimentos rígidos en la ciudad de Ica por cuanto este 

método toma en cuenta con mayor énfasis la variable clima  

 

Hiliquin (2016): Realizo su tesis en Pre Grado para la obtención del título de Ingeniero 

Civil Denominado: “EVALUACIÓN DEL ESTADO DE CONSERVACIÓN DEL 

PAVIMENTO, UTILIZANDO EL MÉTODO PCI, EN LA AV. JORGE 

CHÁVEZ DEL DISTRITO DE POCOLLAY EN EL AÑO 2016”, en la 

Universidad privada de  Tacna, con el Objetivo de evaluar el estado de conservación 

del pavimento, basándose en norma internacional ASTM D-6433, concluyendo que  

pavimento flexible, según la evaluación mediante el método del Índice del condición 

del Pavimento (PCI) tiene una valor de PCI = 34.69 y que el estado actual de dicho 

pavimento es Malo. 

 

Las fallas más predominantes de la avenida Jorge Chávez, según la clasificación de la 

norma ASTM D6433, fueron el “desprendimiento de agregados (falla 19)” y los 

“parches (falla 11)”6, con un área total de 1477.57 m2 para la falla n°19, que 

representa al 58.4 % del área inspeccionada; y 855.95 m2 para la falla n°11, que 
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significa el 33.8 %. En ambos casos, estas fallas se encontraron con severidad media y 

baja.  

 

Las fallas N°19 (desprendimiento de agregados) y la N°11 (parches) se encontraron en 

severidad media y baja. Además el desprendimiento de agregados se originó por la pérdida 

del ligante asfáltico y de las partículas sueltas de agregado, esto debido a una mezcla de 

pobre calidad. Mediante el ensayo de la Viga Benkelman se concluye que en el lado 

derecho la deflexión característica es de 52,04 x 10-2mm y que en el carril izquierdo 

tiene una deflexión característica igual a 56,73 x 10-2mm. En ambos casos estas 

deflexiones son mayores que la deflexión admisible de 45 x 10-2mm. Entonces se puede 

decir q que el pavimento necesita una rehabilitación, para garantizar un periodo 

remanente de vida útil.  

 

Se puede garantizar que con el Método del PCI se consiguen los mismos resultados que 

con una técnica comúnmente usada en el Perú, como el de la Viga Benkelman 

estandarizada por la ASTM 4695. Y que además, el método del PCI, está estandarizado 

por la ASTM D6433, y es una técnica de fácil implementación que no requiere de 

costosos aparatos pero si del personal capacitado y con el conocimiento necesario para 

identificar y evaluar la severidad, magnitud y tipo de fallas que se encuentran en el 

pavimento a evaluar.  - Se concluye que por la condición en que se encuentra el 

pavimento necesita una rehabilitación del mismo, para garantizar que su periodo de vida 

útil remanente sea efectivo.  

 

2.1.3. Antecedentes Locales 

Dávila, Huangal y Salazar ( 2017): Realizo una Tesis de Pos Grado para Optar el Grado 

de Maestro Académico con mención en Gerencia de Obras y  Construcción , 

Denominado” APLICACIÓN DEL MÉTODO DEL PCI EN LA EVALUACIÓN 

SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO RÍGIDO DE LA VIA CANAL DE LA 

AVENIDA CHICLAYO DISTRITO JOSÉ LEONARDO ORTIZ PROVINCIA DE 

CHICLAYO PERIODO 2016”, en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo – 

Chiclayo – Lambayeque; El tipo de investigación es no experimental, descriptivo. El 
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proceso de evaluación superficial del pavimento rígido se desarrolló en dos etapas, la 

primera correspondiente al trabajo de campo y la segunda a la de gabinete para la 

determinación de los valores del PCI del pavimento. Con el Objetivo de Establecer el 

diagnóstico del Pavimento Rígido de la Vía Canal de la Avenida Chiclayo, Distrito de 

José Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo, mediante la aplicación del método del PCI.  

 

El cual concluye que se dividió la vía canal en 6 tramos, cada uno de los tramos fue 

fraccionado en un número entero de unidades, las cuales se encontraban dentro del rango 

de 20+/- 8 losas para la unidad de muestreo y longitud inferior a 7.60m, siendo el número 

de unidades de muestras inspeccionadas de 12 por kilómetro, encontrándose 10 tipos de 

fallas de las 19 existentes en el Manual PCI de daños en vías con superficie en Concreto 

de Cemento Pórtland El tipo de falla de mayor incidencia es la falla 28 denominada 

Grieta Longitudinal de severidad media a alta.  

 

.En los tres primeros kilómetros evaluados se encontró que el 47 % del tipo de fallas 

establecidas en el formato de evaluación para pavimentos rígidos – PCI, se encuentran 

en la vía canal, estas fallas son:  Falla 22: Grietas de esquina , Falla 23: Losa Dividida, 

Falla 27: Desnivel de Carril , Falla 28: Grieta Longitudinal, Falla 29: Parcheo Grande, 

Falla 30: Parcheo Pequeño, Falla 31: Pulimientos de Agregados, Falla 37: Retracción, 

Falla 38: Descascaramiento de Esquina,  Falla 39: Descascaramiento de Juntas.  

 

En los últimos tres kilómetros evaluados se encontró que el 37% del tipo de fallas 

establecidas en el formato de evaluación para pavimentos rígidos – PCI, se encuentran 

en la vía canal, estas fallas son: Falla 22: Grietas de esquina Falla 23: Losa Dividida. 

Falla 27: Desnivel de Carril Falla 28: Grieta Longitudinal. Falla 29: Parcheo Grande. 

Falla 30: Parcheo Pequeño. Falla 31: Pulimientos de Agregados.  Mediante la 

metodología del PCI , se aplicara como alternativa de solución la REHABILITACIÓN 

MAYOR, debido el 83% de la vía canal de la Av. Chiclayo se encuentra en MAL 

ESTADO. 
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Recomienda que es necesario determinar primero la causa que produjo el daño en el 

pavimento, para poder realizar una reparación correcta, pudiendo así evitar una 

recurrencia. Se sugiere a futuro efectuar un nuevo aforo vehicular a fin de contrastar el 

espesor de diseño con el que posee actualmente la obra y un monitoreo continuo del PCI, 

que sirve para establecer el ritmo de deterioro del pavimento, a partir del cual se 

identifica con la debida anticipación las necesidades de rehabilitación y mantenimiento 

de la vía, de ser el caso.  

        

Asenjo ( 2017): Realizo  en su tesis de Pre Grado para Optar el Grado del Título 

Profesional de Ingeniero Civil , denominado “EVALUACIÓN DEL ESTADO DEL 

PAVIMENTO RÍGIDO EN LA AVENIDA MARISCAL CASTILLA, 

MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL PCI - JAÉN 2016”, en la Universidad 

Nacional de Cajamarca, con Tipo de Estudio Descriptivo y Diseño de la Investigación 

No experimental, con el Objetivo General de Realizar la evaluación del estado del 

pavimento rígido en la Avenida Mariscal Castilla, mediante la metodología del PCI , Y 

Objetivos Específicos de específicos; identificar las fallas y nivel de severidad del 

pavimento rígido de la av. Mariscal Castilla. Identificar las causa de las fallas. Proponer 

soluciones adecuadas frente a las fallas que se presentan. Presentando como hipótesis; 

El estado actual del pavimento rígido de la avenida Mariscal Castilla según la 

metodología PCI es regular. 

 

El cual concluye El estado del pavimento rígido de la Avenida Mariscal Castilla de la 

ciudad de Jaén según la metodología del PCI, se determinó para el tramo 01 un PCI= 

42.44 se clasificó como un pavimento regular; para el tramo 02 un PCI=64.95 se clasificó 

como un pavimento Bueno. Los tipos de fallas que se pudieron identificar en la 

evaluación del pavimento rígido en la avenida Mariscal Castilla tal y como lo señala el 

manual de daños para la evaluación del PCI para pavimentos rígidos son; grieta de 

esquina (22) de severidad media (M) y alta(H) ; losa dividida (23) de severidad de 

severidad media (M) y alta(H) ; escala (25) de severidad media(M); grietas lineales (28) 

de severidad media(M); parcheo grande (29) de severidad leve(L), media(M) y alta(H); 

parcheo pequeño (30) de severidad media(M); Desconchamiento, mapa de grietas, 
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craquelado (36) de severidad media(M) y alta(H). Las causas más comunes son tráfico 

de diseño (cargas son bastante mayores a las de diseño ejemplo camión T3S3), 

incremento en el tráfico con los años; la mala compactación del afirmado de la sub base, 

la mala calidad y dosificación de materiales usados en el la elaboración del concreto 

(diseño de mezclas), los factores climáticos (lluvias), sistema de drenaje pluvial 

inadecuado. 

Y Recomienda realizar la rehabilitación de las losas más afectadas del tramo 01 de la vía 

y además realizar un Mantenimiento rutinario de las losas en el tramo 02. Para el trabajo 

de campo se debe utilizar equipo de seguridad (cascos, chalecos reflectivos, cintas de 

seguridad), porque es una avenida con peligro de tránsito constante. Realizar un buen 

estudio de mecánica de suelos, con los ensayo de C.B.R., Proctor, Proctor modificado, 

Granulometría, entre otros. Realizar un adecuado diseño de mezclas, con material de río. 

Realizar una buena compactación (100% MDS) del proctor modificado, de la sub base 

y la base, para evitar asentamientos en las futuras construcciones de pavimentos. Diseñar 

un adecuado sistema de drenaje pluvial, en las construcciones de vías futuras. 
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2.2. MARCO TEORICO 

2.2.1. Pavimento: 

Compuesto por un conjunto de capas superpuestas, de manera horizontal, diseñadas y 

construidas materiales apropiados y adecuadamente compactados (Fonseca, 1997). 

2.2.2. Clasificación de los Pavimentos 

2.2.2.1. Pavimentos flexibles:  

Son aquellos revestimientos gruesos cubiertos usualmente de uno o dos revestimientos 

denominadas base y sub-base respectivamente. Estas estructuras se flexionan de 

acuerdo a la carga que se le imponga (Montejo, 2010). 

Fig. 1 Sección típica del pavimentos flexibles 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Sanchez, 2012 

 2.2.2.2. Pavimentos Semi flexibles (Intertrabados)  

Se utilizan unidades de concreto colocadas sobre una capa de arena, rellenando los 

espacios entre ellas con arena, para proveerles de trabazón, tienen una base y además 

pueden tener una sub-base. Su comportamiento es como semi-flexible (NTE, CE.010 

– 2019). 

Fig. 2 Sección típica de pavimentos Mixtos- Semi Flexibles 

 

 

 

 

 

Fuente. ASCE,2010 
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 2.2.2.3. Pavimentos Rígidos (De Concreto Hidráulico)  

Están integrados por una capa (losa) que es de concreto constituido por cemento portland 

la que está apoyada en la carpeta de base conformada por grava; la resistencia depende de 

la losa de concreto.  (Montejo, 2012, p.05). 

Fig. 3 Sección típicas de pavimentos Rígido 

 

 

 

 

 

Fuente: Sanchez, 2012 

 

2.2.3. Método del Índice de Condición del Pavimento (PCI) para pavimento de Concreto 

Rígido 

 

Reseña Histórica  

 

El Índice de Condición del Pavimento (PCI), fue desarrollado entre los años 1974 a 

1976 por el Cuerpo de Ingeniería de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos y ejecutado 

por los Ingenieros Srs. Mohamed Y. Shahin, Michael L. Darter y Starr D. Kohn, con el 

objeto de obtener un sistema de administración del mantenimiento de pavimentos 

rígidos y flexibles.  

 

El método PCI para pavimentos de aeropuertos, carreteras y estacionamientos ha sido 

ampliamente aceptado y formalmente adoptado, como procedimiento estandarizado 

por la Administración Federal de Aviación (FAA 1982), el Departamento de Defensa 

de Estados Unidos (U.S. Air Force 1981 y U.S Army 1982), Asociación Americana de 

Obras Públicas (American Public Work Association, APWA 1984).  
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Cabe destacar que en 1982 la Administración Federal de Aviación (Federal Aviation 

Administration FAA), a través de su Circular AC 150/5380-6 de 03/12/1982, 

denominada “Guidelines and Procedures for Maintenance for Airport Pavement”, 

recomendó este método, teniendo amplio uso en los aeropuertos de EE UU. 

Además, el PCI para aeropuertos ha sido publicado por la ASTM como método de 

análisis (ASTM 1983).  

 

En la actualidad es el método ampliamente utilizado en la evaluación superficial de 

pavimentos, este método se describe en la Norma ASTM D 6433 (Standard Practice 

for Roads and Parkings Lots Pavement Condition Index Surveys – Practica Estándar 

para la inspección de los pavimentos en Carreteras y Estacionamientos). 

Significado Y Uso  

El método PCI es considerado como la más completa para la evaluación de los 

pavimentos, tanto flexibles como rígidos. Para su aplicación no son necesarias 

herramientas especializadas dado que la implementación de esta metodología es fácil.  

El deterioro de la estructura es una función de la clase, severidad y densidad del daño. 

El método PCI tiene en cuenta estos tres factores mencionados anteriormente, 

introducidos como "valores deducidos", con el objetivo de poder indicar el nivel de 

afectación que cada combinación de los tres factores tiene como repercusión sobre el 

estado del pavimento. (Vásquez Luis, 2002).  

El PCI es un indicador numérico10 que califica condiciones superficiales del 

pavimento, en éste caso rígido. Este índice, varía desde cero, lo cual significa un 

pavimento con fallas o con un desgaste notable, hasta cien, lo que indica un pavimento 

en perfecto estado, tal como puede apreciarse en la Tabla 1. 
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Tabla 1. Rangos de Clasificación del PCI 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIALS (ASTM D 6433) 

En la Figura 4, se aprecia los rangos de calificación de las condiciones superficiales del 

pavimento de acuerdo al Índice de Condición del Pavimento (PCI), así como la escala 

de clasificación, y colores sugeridos.  

Fig. 4  Índice de condición del pavimento (PCI), escala de clasificación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIALS (ASTM D 6433) 
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2.2.4.  Tipos de fallas en pavimentos rígidos 

Tabla 2. Tipos de fallas en pavimentos rígidos 
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2.3. DEFINICIÓN DE TERMINOS 

 

Base:  Capa  granular, su función es servir como elemento estructural de los pavimentos, 

(NTE, CE.010 – 2019). 

Calle:  Es un área urbana entre límites de propiedad, con o sin acera, destinada al tránsito 

de peatones y/o vehículos (NTE, CE.010 – 2019).. 

Carril: Parte de la calzada destinada a la circulación de una fila de vehículos (NTE, 

CE.010 – 2019). 

Espesor de Diseño : Es el espesor de cada capa del pavimento, determinado en el diseño 

(NTE, CE.010 – 2019).. 

Índice de Condición de pavimento (PCI): es una calificación numérica asociada a la 

condición del pavimento que varía entre 0 y 100, siendo 0 la peor condición posible y 

100 la mejor. (NORMA ASTM 5340-98) 

Fallas del Pavimento: indicadores externos del deterioro del pavimento causado por 

cargas, factores atmosféricos, deficiencias en su construcción, (NORMA ASTM 5340-

98) 

Juntas de Control: Se denomina a las juntas formadas o aserradas, para controlar el 

agrietamiento (NTE, CE.010 – 2019). 

Losa de Concreto: Superficie de rodadura estructural en los pavimentos rígidos (NTE, 

CE.010 – 2019). 

Pavimento de hormigón de cemento Pórtland: es la  mezcla de agregados con cemento 

Pórtland usado como aglomerante e incluye a los pavimentos simples y reforzados con 

juntas. (NORMA ASTM 5340-98) 

Muestra aleatoria: Una unidad de muestra de la sección de pavimento seleccionada 

para la inspección utilizando técnicas aleatorias de muestreo como la tabla de número 

aleatorio o procedimiento sistemático aleatorio. (NORMA ASTM 5340-98) 
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III. MARCO METODOLOGICO 

3.1. Variables  

 

3.1.1. Variable dependiente  

_ Evaluación Superficial del Pavimento Rígido  

 

3.1.2. Variable Independiente  

_  Índice Medio Diario ( IMD) 

_Tipos de Fallas 

_ Niveles de Severidad 

_ Grado de deterioro 

_ Alternativas Viables y/o Solución.  

Tabla 3. Operacionalización de variables 

 

3.2. Operacionalización de variables 
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Tabla 4 Matriz de Consistencia de la Investigación 
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3.3. Metodología  

Se usará la Metodología del Índice de Condición del Pavimento (PCI) 

3.4. Tipo de Estudio  
 

Cuantitativo - Descriptivo 

3.5. Diseño de la Investigación  

No experimental – Transversal 

3.6. Población, muestra y muestreo  

 

3.6.1. Población de estudio  

 

Población: La Vía Sucre Cuadra N° 15 al 20 Con 230 paños en total. 

Tabla 5 Distribución de Paños 

                   

                         CUADRAS  

NUMERO DE PAÑOS 

IZQUERDA ( # Paños) DERECHA ( # Paños) 

Cuadra N° 15 05 05 

Intersección de Calle Sucre con Capitán Quiñones 02 02 

Cuadra N° 16 20 20 

Intersección de Calle Sucre con Santa Rosa 03 03 

Cuadra N° 17 19                  19 

Intersección de Calle Sucre con Av. Orellana  03 03 

Cuadra N° 18 18 18 

Intersección de Calle Sucre con Lambayeque 02 02 

Cuadra N° 19 19 19 

Intersección de Calle Sucre con Capellán Suarez 03 03 

Cuadra N° 20 21 21 

TOTAL 115 115 

 

3.6.2. Muestra  

La Muestra es Estadística Probabilística Simple, Para poblaciones finitas: UM = 08 Unidades 

Muéstrales. 
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3.6.3. Muestreo:  

 
Tabla 6 Unidad de análisis 

 
Unidades de Muestra Paños Izquierda Paños Derecha 

U.M. 01 08 08 

U.M. 02 08 08 

U.M. 03 08 08 

U.M. 04 08 08 

U.M. 05 08 08 

U.M. 06 08 08 

U.M. 07 08 08 

U.M. 08 08 08 

U.M. 09 08 08 

U.M. 10 08 08 

U.M. 11 08 08 

U.M. 12 09 09 

U.M. 13 09 09 

U.M. 14 09 09 

 

3.7. Técnicas e Instrumentos de recolección de Datos  

 

Se elaboró Las hojas de cálculo de la metodología PCI en la Norma ASTM 5340-98, que se 

llenaran en el formato a continuación: 

3.8. Método de Análisis de Datos 

El software a utilizar son Los Programas del Auto Cad – 2019, Microsoft Excel 2018 y Word  

2018. 

3.9 Aspectos Éticos 

Estos se tienen en consideración desde un inicio, ya sea en la inspección visual, en la toma 

de información de campo y en los trabajos en gabinete. Todo ello teniendo en consideración 

la sinceridad, la honorabilidad y confiabilidad de todos los datos tomados y los resultados 

que resulten posteriormente. 

 

El Tesista se compromete en poner en práctica la legalidad de resultados obtenidos de la 

investigación y a realizar el trabajo con empeño utilizando buenas costumbres a lo largo del 

desarrollo del proyecto, así mismo preservar el medio ambiente en la etapa de recolección de 

dato 
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IV. RESULTADOS 

5.1. TIPOS DE FALLAS Y NIVEL DE SEVERIDAD   

CÁLCULOS PARA HALLAR EL PCI 

 

 Resultado de la unidad de la muestra U-01 

 
a). Determinación de las unidades de muestreo para evaluación  

Datos del Pavimento Rígido:  

Numero de losas = 115 ambos Carriles. 

𝜎 = 15 (Inspección inicial de pavimento rígido) 

e = ± 5 (Confiabilidad del 95 %.) 

Según norma para pavimento rígido: 

Rango = 20 ± 8 = 16 losas 

_ Hallamos el número total de unidades de muestreo en la sección del pavimento. 

N = 
230

16
 = 14.375≅ 14  unidades de muestra. 

_ Hallamos el número total de unidades de muestreo en la sección del pavimento. 

𝑛 =  
N ∗ σ2

e2

4
∗ (N − 1) + σ2

 

n =  
14 ∗ 152

52

4
∗ (14 − 1) + 152

 

 

𝒏 =  𝟏𝟎. 𝟐𝟗 

a. Selección de las Unidades de Muestreo para inspección 

 

i =
N

n
 

 

     i =
14

10.29
  

 

            i= 1.36 ≅ 𝟏. 𝟎𝟎 

 

La unidad de muestreo empieza en U-01 al U-14 de manera consecutiva. 
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ii) Evaluación de la Condición del pavimento rígido 

Tabla 7 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-01 
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Tabla 8 Severidad en la Muestra: U-01 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD TOTAL PORCENTAJE 

LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

23     1 1.00 2.44% 

28 1 4   5.00 12.20% 

29 19 8   27.00 65.85% 

30   1   1.00 2.44% 

31   2   2.00 4.88% 

32   3   3.00 7.32% 

34 1 1   2.00 4.88% 

TOTAL    41.00 100.00% 

 

Fig. 5 Niveles de Severidad en la U-1 
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Tabla 9 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-01 
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Tabla 10 Interpolación de valores deducidos en la U- 01 
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Tabla 11 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

40 

 

Tabla 12 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-02 
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Tabla 13 Severidad en la Muestra: U-02 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

22   1 2 3.00 6.82% 

28 1     1.00 
2.27% 

29 9 19   28.00 
63.64% 

30   1   1.00 
2.27% 

31   2   2.00 4.55% 

32   8   8.00 18.18% 

36   1   1.00 2.27% 

TOTAL       44 100.00% 

 

Fig. 6 Niveles de Severidad en la U-2 
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Tabla 14 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-02 
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Tabla 15 Interpolación de valores deducidos en la U- 02 
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Tabla 16 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 02 
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Tabla 17 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-03 
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Tabla 18 Severidad en la Muestra: U-03 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

28   2   2.00 4.76% 

29 15 19   34.00 
80.95% 

32   6   6.00 14.29% 

TOTAL       42.00 100.00% 

 

Fig. 7 Niveles de Severidad en la U-3 
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Tabla 19 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-03 
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Tabla 20 Interpolación de valores deducidos en la U- 03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 21 Interpolación de valores deducidos Corregido en la U- 03 
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Tabla 22 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-04 
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Tabla 23 Severidad en la Muestra: U-04 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

22   1   1.00 6.25% 

23   1   1.00 
6.25% 

28   2   2.00 12.50% 

29 10 2   12.00 75.00% 

            

TOTAL       16 100.00% 

 

 

Fig. 8 Niveles de Severidad en la U-4
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Tabla 24 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-04 
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Tabla 25 Interpolación de valores deducidos en la U- 04 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 26 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 04 
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Tabla 27 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-05 
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Tabla 28 Severidad en la Muestra: U-05 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

29 12     12.00 80.00% 

30   2   2.00 13.33% 

32   1   1.00 6.67% 

            

TOTAL       15.00 100.00% 

 

Fig. 9 Niveles de Severidad en la U-5
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Tabla 29 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-05 
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Tabla 30 Interpolación de valores deducidos en la U- 05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 31 Interpolación de valores deducidos corregidos U-05 
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Tabla 32 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-06 
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Tabla 33 Severidad en la Muestra: U-06 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

22 1 2   3.00 12.50% 

23   1 1 2.00 8.33% 

28   4 2 6.00 25.00% 

29 6 6   12.00 50.00% 

32   1   1.00 4.17% 

            

TOTAL       24.00 100.00% 

 

Fig. 10 Niveles de Severidad en la U-6 
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Tabla 34 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-06 
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Tabla 35 Interpolación de valores deducidos en la U- 06 
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Tabla 36 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 06 
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Tabla 37 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-07 
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Tabla 38 Severidad en la Muestra: U-07 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

22 1 3   4.00 22.22% 

23   3 1 4.00 22.22% 

28   2   2.00 11.11% 

29 2 4 1 7.00 38.89% 

36   1   1.00 5.56% 

            

TOTAL       18.00 100.00% 

 

Fig. 11 Niveles de Severidad en la U-7 
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Tabla 39 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-07 
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Tabla 40 Interpolación de valores deducidos en la U- 07 
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Tabla 41 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 07 
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Tabla 42 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-08 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

68 

 

 

Tabla 43 Severidad en la Muestra: U-08 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

22 1 2   3.00 12.50% 

23   1 3 4.00 
16.67% 

28 1 1   2.00 
8.33% 

29 8 5   13.00 
54.17% 

32 1 1   2.00 8.33% 

TOTAL       24.00 100.00% 

 

Fig. 12 Niveles de Severidad en la U-8
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Tabla 44 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-08 
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Tabla 45 Interpolación de valores deducidos en la U- 08 
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Tabla 46 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 08 
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Tabla 47 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-09 
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Tabla 48 Severidad en la Muestra: U-09 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L 

MEDIANA = 
M 

ALTA = 
H 

22   1   1.00 4.55% 

23   2 2 4.00 18.18% 

28 1 2   3.00 
13.64% 

29 8 3   11.00 50.00% 

30 1     1.00 4.55% 

32   1   1.00 4.55% 

36     1 1.00 4.55% 

TOTAL       22.00 100.00% 

 

Fig. 13 Niveles de Severidad en la U-9 
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Tabla 49 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-09 
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Tabla 50 Interpolación de valores deducidos en la U- 09 
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Tabla 51 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 09 
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Tabla 52 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-10 
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Tabla 53 Severidad en la Muestra: U-10 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

22 1     1.00 3.85% 

28 1 1   2.00 
7.69% 

29 6 14 1 21.00 80.77% 

32   1   1.00 3.85% 

36     1 1.00 3.85% 

TOTAL       26.00 100.00% 

 

Fig. 14 Niveles de Severidad en la U-10 
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Tabla 54 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-10 
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Tabla 55 Interpolación de valores deducidos en la U- 10 
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Tabla 56 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 10 
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Tabla 57 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-11 
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Tabla 58 Severidad en la Muestra: U-11 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

28   6   6.00 15.79% 

29 26 3   29.00 76.32% 

32   2   2.00 5.26% 

36   1   1.00 
2.63% 

            

TOTAL       38.00 100.00% 

 

Fig. 15 Niveles de Severidad en la U-11 
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Tabla 59 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-11 
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Tabla 60 Interpolación de valores deducidos en la U- 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 61 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 11 
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Tabla 62 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-12 
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Tabla 63 Severidad en la Muestra: U-12 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

23   1   1.00 2.63% 

28 1 6   7.00 18.42% 

29 19 4 2 25.00 65.79% 

32   4   4.00 
10.53% 

36     1 1.00 2.63% 

TOTAL       38.00 100.00% 

 

Fig. 16 Niveles de Severidad en la U-12 
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Tabla 64 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-12 
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Tabla 65 Interpolación de valores deducidos en la U- 12 
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Tabla 66 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 12 
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Tabla 67 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-13 
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Tabla 68 Severidad en la Muestra: U-13 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

29 25 10   35.00 
97.22% 

32   1   1.00 2.78% 

            

TOTAL       36.00 100.00% 

 

Fig. 17 Niveles de Severidad en la U-13 
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Tabla 69 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-13 
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Tabla 70 Interpolación de valores deducidos en la U- 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 71 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 13 
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Tabla 72 Hoja de registro para pavimento rígido Unidad de Muestra: U-14 
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Tabla 73 Severidad en la Muestra: U-14 

CODIGO 
FALLA 

SEVERIDAD 

TOTAL PORCENTAJE 
LEVE= L MEDIANA = M ALTA = H 

22 1     1.00 3.33% 

29 17 10   27.00 90.00% 

32   2   2.00 6.67% 

TOTAL       30.00 100.00% 

 

Fig. 18 Niveles de Severidad en la U-14 
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Tabla 74 Hoja de cálculo del Índice de condición de pavimento U-14 
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Tabla 75  Interpolación de valores deducidos en la U- 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 76 Interpolación de valores deducidos Corregidos en la U- 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

99 

 

Tabla 77 Resumen de las 14 unidades muéstrales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 19 Diagrama de Barras: Clasificación de la 14 unidades de muestra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V

A

L

O

R

E

S  

D

E  

P

C

I 

UNIDADES DE MUESTRA 



 

100 

 

Tabla 78 Resumen de los Tipos de Falla en las 14 Unidades Muéstrales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 20 Gráfica de Tipos de fallas en las 14 Unidades Muéstrales 
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Tabla 79 Niveles de Severidad en las 14 Unidades de Muestra 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 21 Gráfica del Nivel de Severidad en las 14 Unidades Muéstrales 
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V. DISCUSIÓN 

 

 El Trabajo de investigación realizado en el Periodo de Enero a Junio del 2021, en la 

Calle Sucre Cuadra N° 15 al 20, cuenta con un total de 230 paños y una longitud de 

628.84 metros, verificados en el Plano Catastral de la Provincia de Jaén, arrojo catorce 

(14) Unidades de Muestra, la cual será estudiado en general a fin de hacer un estudio 

minucioso y real en el inventario de las fallas, dando un pavimento rígido de BUEN 

ESTADO, con un PCI en promedio de 60.65. 

 

 En la  Muestra U-01, que comprende la  progresiva 00+000 al 0+039.32  Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 69.60 , dentro del Rango de < 70- 55>, clasificado 

como pavimento de estado Bueno , las fallas encontradas son; 01 losa dividida de 

severidad alta ; 01 grieta lineal longitudinal transversal y diagonal de severidad leve y 

04 de severidad mediana; 27 parches grandes (mayor a 0.45m2); 19 de severidad leve y 

08 de mediana ; 01 parche pequeño (menor a 0.45m2); de severidad mediana; 02 

pulimiento de agregados; de severidad mediana ; 03 popouts de severidad mediana; 02 

punzonamientos; 01 de deveridad leve y 01severidad  mediana ; con un total de 41 fallas 

encontradas. 

 

 En la Muestra U-02 que comprende la  progresiva 0+039.32 al 0+079.42  Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 62.48 , dentro del Rango de < 70- 55>, clasificado 

como pavimento de estado Bueno , las fallas encontradas son; 03 Grietas de esquina una 

de severidad mediana y 02 de severidad alta; 01 grieta lineal longitudinal transversal y 

diagonal de severidad leve ; 28 parches grandes mayor a 0.45m2; 09 de severidad leve 

y 19 de severidad Mediana; 01 parche pequeño (menor a 0.45m2); de severidad mediana; 

02 Pulimiento de agregados de severidad mediana; 08 popouts de severidad mediana; 01 

Desconchamiento, mapas de grietas, craquelado de severidad mediana; con un total de 

44 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-03 que comprende la progresiva 0+079.42 al 0+119.32 Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 63.38, dentro del Rango de < 70- 55>, clasificado 

como pavimento de estado Bueno, las fallas encontradas son; 02 grietas lineales 
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longitudinal transversal y diagonal de severidad mediana; 34 parches grandes mayor a 

0.45m2; 15 de severidad leve y 19 de severidad mediana; 06 popouts de severidad 

mediana; con un total de 42 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-04 que comprende la progresiva 0+119.32 al 0+154.12 Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 66.99, dentro del Rango de <70 - 55>, clasificado 

como pavimento de estado bueno, las fallas encontradas son; 01 Grieta de esquina de 

severidad mediana; 01 losa dividida; de severidad mediana ; 02 grietas lineales de 

severidad media; 12 parches grandes mayor a 0.45m2; 10 de severidad leve y 02 de 

severidad Mediana; con un total de 16 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-05 que comprende la progresiva 0+154.12 al 0+194.26 Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 72.60, dentro del Rango de < 85 - 70>, clasificado 

como pavimento de estado muy bueno, las fallas encontradas son; 12 parches grandes 

mayor a 0.45m2 de severidad leve; 02 parches pequeños (menor a 0.45m2); de severidad 

mediana; 01 popouts de severidad mediana; con un total de 15 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-06 que comprende la  progresiva 0+194.26 al 0+228.77  Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 61.59 , dentro del Rango de < 70- 55>, clasificado 

como pavimento de estado Bueno , las fallas encontradas son; 03 Grietas de esquina; 01 

de severidad leve y 02 de severidad mediana; 02 losa dividida 01 de severidad mediana 

y 01 de severidad alta; 06 grietas lineales longitudinal transversal y diagonal; 04 de 

severidad mediana y 02 de severidad alta ; 12 parches grandes mayor a 0.45m2; 06 de 

severidad leve y 06 de severidad Mediana; 01 popouts de severidad mediana; con un 

total de 24 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-07 que comprende la  progresiva 0+228.77 al 0+265.67  Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 31.57 , dentro del Rango de < 40- 25>, clasificado 

como pavimento de estado malo , las fallas encontradas son; 04 Grietas de esquina; 01 

de severidad leve y 03 de severidad mediana ; 04 losa dividida; 03 de severidad mediana 

y 01 de severidad alta; 02 grietas lineales longitudinal transversal y diagonal de severidad 
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mediana ; 07 parches grandes mayor a 0.45m2; 02 de severidad leve y 04 de severidad 

Mediana y 01 de severidad alta; 01 Desconchamiento, mapas de grietas, craquelado de 

severidad mediana; con un total de 18 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-08 que comprende la  progresiva 0+265.67 al 0+305.67  Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 49.49 , dentro del Rango de < 55- 40>, clasificado 

como pavimento de estado regular , las fallas encontradas son; 03 Grietas de esquina; 01 

de severidad leve y 02 de severidad mediana ; 04 losa dividida; 01 de severidad mediana 

y 03 de severidad alta; 02 grietas lineales longitudinal transversal y diagonal; 01 de 

severidad leve y 01 de severidad media ; 13 parches grandes mayor a 0.45m2; 08 de 

severidad leve y 05 de severidad Mediana; 02 popouts, 01 de severidad leve y 01 de 

severidad mediana; con un total de 24 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-09 que comprende la  progresiva 0+305.67 al 0+345.71 Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 52.58 , dentro del Rango de < 55- 40>, clasificado 

como pavimento de estado regular , las fallas encontradas son; 01 Grietas de esquina; 01 

de severidad mediana ; 04 losa dividida; 02 de severidad mediana y 02 de severidad alta; 

03 grietas lineales longitudinal transversal y diagonal; 01 de severidad leve y 02 de 

severidad mediana ; 11 parches grandes mayor a 0.45m2; 08 de severidad leve y 03 de 

severidad Mediana; 01 parche pequeño (menor a 0.45m2); de severidad leve;  01 

popouts, de severidad mediana; 01 Desconchamiento, mapas de grietas, craquelado de 

severidad alta; con un total de 22 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-10 que comprende la  progresiva 0+345.71 al 0+383.91 Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 53.31 , dentro del Rango de < 55- 40>, clasificado 

como pavimento de estado regular, las fallas encontradas son; 01 Grietas de esquina; de 

severidad leve ; 02 grietas lineales longitudinal transversal y diagonal; 01 de severidad 

leve y 02 de severidad mediana ; 21 parches grandes mayor a 0.45m2; 06 de severidad 

leve; 14 de severidad Mediana y 01 de severidad alta;  01 popouts, de severidad mediana; 

01 Desconchamiento, mapas de grietas, craquelado de severidad alta; con un total de 26 

fallas encontradas. 
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 En la Muestra U-11 que comprende la  progresiva 0+383.91 al 0+494.92 Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 66.81 , dentro del Rango de <70 - 55>, clasificado 

como pavimento de estado bueno , las fallas encontradas son; 06 grietas lineales 

longitudinal transversal y diagonal; de severidad media ; 29 parches grandes mayor a 

0.45m2; 26 de severidad leve y 03 de severidad Mediana; 02 popouts, de severidad 

mediana; 01 Desconchamiento, mapas de grietas, craquelado de severidad media; con 

un total de 38 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-12 que comprende la  progresiva 0+494.92 al 0+538.84 Km, se evaluó 

16 paños, 08 paños por lado, el PCI es 68.80 , dentro del Rango de < 55- 40>, clasificado 

como pavimento de estado bueno , las fallas encontradas son; 01 losa dividida; de 

severidad mediana; 07 grietas lineales longitudinal transversal y diagonal; 01 de 

severidad leve y 06 de severidad mediana ; 25 parches grandes mayor a 0.45m2; 19 de 

severidad leve; 04 de severidad Mediana y 02 de severidad alta; 04  popouts, de 

severidad mediana; 01 Desconchamiento, mapas de grietas, craquelado de severidad 

alta; con un total de 38 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U- 13 que comprende la progresiva 0+538.84 al 0+583.84 Km, se evaluó 

18 paños, 09 paños por lado, el PCI es 64.96, dentro del Rango de < 70 –55>, clasificado 

como pavimento de estado bueno, las fallas encontradas son; 35 parches grandes mayor 

a 0.45m2; 25 de severidad leve y 10 de severidad Mediana; 01 popouts, de severidad 

mediana; con un total de 36 fallas encontradas. 

 

 En la Muestra U-14 que comprende la progresiva 0+583.84 al 0+628.84 Km, se evaluó 

18 paños, 09 paños por lado, el PCI es 64.63, dentro del Rango de < 70-55>, clasificado 

como pavimento de estado bueno, las fallas encontradas son; 01 grieta de esquina de 

severidad leve; 27 parches grandes mayor a 0.45m2; 17 de severidad leve y 10 de 

severidad Mediana; 02 Popouts, de severidad mediana; con un total de 30 fallas 

encontradas. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

 Los Tipos de fallas en las 14 Unidades de Muestra  son Grieta de esquina (cód. 22) 

un 4.14%; Losa Dividida  (cód. 23) un 4.14 %; Grietas Lineales ( Longitudinales, 

transversales, diagonales Cód. 28  ), un 9.25% ; Parche grande (Cód. 29)  Mayor a 

0.45 m2,  un 70.56%; Parche pequeño (Cód. 30)  Menor a 0.45 m2,  un 1.22%; 

Pulimiento de agregados (Cód. 31)  un 0.97 %; Falla de Popouts (Cód. 32) ; un 7.79%; 

Punzonamiento (Cód. 34)  un 0.49% %; Desconchamiento, mapa de grietas, 

craquelado (Cód. 36)  un 1.46% , con un total de 411 fallas. 

 

 EL Nivel de Severidad en las 14 Unidades de Muestras estudiadas son 47.46 % de 

Severidad Leve (L); 47.94 % de Severidad Moderado ( M); Severidad Alta (H) un 

4.60 %. 

 

 El Grado de deterioro arrojo un promedio en las 14 Unidades de Muestra  del PCI = 

60.65 , dentro del Rango de < 70-55>, clasificándose como un pavimento de estado 

BUENO, en la Calle Sucre en la Cuadra N° 15 al 20, de la ciudad de Jaén. 

 

 La Propuesta es el Mantenimiento Preventivo y Rutinario del pavimento a través de 

Pintado de señalizaciones Horizontales y verticales, Deshierbo de Jardines; Llenado 

de Juntas; Llenado de Firuras y Limpieza en General. 

 

VII. RECOMENDACIONES 

 

 Tener en cuenta los elementos de bioseguridad a fin de proteger al personal técnico y 

administrativo en la realización de trabajos  

 Centrar en un continuo monitoreo de fallas y se debe aplicar el mantenimiento 

preventivo y rutinario. 

 En los cortes o reemplazo de pavimento, se le tiene que agregar aditivos a fin de que 

el concreto tenga la misma resistencia y pueda seguir cumpliendo con el confort y 

seguridad en la transitabilidad. 
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VIII. PROPUESTA 

 

8.1. GENERALIDADES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

108 

 

8.2. ANALISIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.3. DISEÑO 

 
PRINCIPALES ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO RUTINARIO 
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8.4. IMPLEMENTACIÓN 
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Señalización Horizontal 
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8.5. COSTOS Y PRESUPUESTOS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El Plazo de Ejecución es de 90 Días Calendarios. 
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10.1.PANEL 
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   FOTO: 01 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica del inicio en la  calle Sucre Cuadra N°15 ubicada  con progresiva 
00+00 km. 

   FOTO: 02 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-1 en la progresiva 00+00 km, Ubicado en la Calle Sucre 
cuadra N°15 con la Intersección Pardo Miguel.  
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   FOTO: 03 

   
LEYENDA: 

Paño N°1, Ubicado en la unidad de muestra U-01 Falla de Parche Grande con 
severidad Leve (29).  

   FOTO: 04 

   
LEYENDA: 

Paño N°7, Ubicado en la unidad de muestra U-01 Falla de Loza Dividida (23). 
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   FOTO: 05 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-2 que comprende las progresivas desde 00+039.32 al  
00+079.42 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°16 con la Intersección Capitán 
Quiñones. 

   FOTO: 06 

   
LEYENDA: 

Paño N°24, Ubicado en la unidad de muestra U-02 Falla de Parche Grande con 
severidad Leve (29). 
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   FOTO: 07 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-3 que comprende las progresivas desde  00+079.42 al   
00+119.32 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°16 con la Intersección Capitán 
Quiñones. 

   FOTO: 08 

   
LEYENDA: 

Paño N°40, Ubicado en la unidad de muestra U-03 Falla de Popouts con severidad 
moderada(32). 
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   FOTO: 09 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-4 que comprende las progresivas desde 00+119.32 al 
00+154.12 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°16 con la Intersección  Quiñones. 

   FOTO: 10 

   
LEYENDA: 

Paño N°41, Ubicado en la unidad de muestra U-04 Falla de Loza dividida  severidad 
modera (23). 
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   FOTO: 11 

   
LEYENDA: 

Paño N°54, Ubicado en la unidad de muestra U-04 Falla de Parche Grande con 
severidad Leve (29). 

   FOTO: 12 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-5 que comprende las progresivas desde 00+154.12 al 
00+194.26 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°17 con la Intersección Santa Rosa. 
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   FOTO: 13 

   
LEYENDA: 

Paño N°76, Ubicado en la unidad de muestra U-05 Falla de Parche Grande con 
severidad Leve (29). 

   FOTO: 14 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-6 que comprende las progresivas desde 00+194.26 al 
00+228.77 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°17 con la Intersección Santa Rosa. 
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   FOTO: 15 

   
LEYENDA: 

Paño N°83, Ubicado en la unidad de muestra U-06 Falla de Grietas lineales con 
severidad Leve (28). 

   FOTO: 16 

   
LEYENDA: 

Paño N°94, Ubicado en la unidad de muestra U-06 Falla de Parche Grande con 
severidad Leve (29). 
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   FOTO: 17 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-7  que comprende las progresivas desde 00+228.77 al 
00+265.67 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°17 -18  con la Intersección 
Francisco Orellana. 

   FOTO: 18 

   
LEYENDA: 

Paño N°110, Ubicado en la unidad de muestra U-07 Falla de Grietas Lineales con 
severidad Moderada (28). 
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   FOTO: 19 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-08  comprende las progresivas desde 00+265.67 al 00+305.67 
km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°18  con la Intersección Francisco Orellana. 

   FOTO: 20 

   
LEYENDA: 

Paño N°116, Ubicado en la unidad de muestra U-08 Falla de Loza dividida con 
severidad Alta (23). 
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   FOTO: 21 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-9  que comprende las progresivas desde 00+305.67 al 
00+345.71 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°18-19 con la Intersección 
Lambayeque. 

   FOTO: 22 

   
LEYENDA: 

Paño N°143, Ubicado en la unidad de muestra U-09 Falla de Desconchamiento Mapa 
de Grietas  con severidad Alta (36). 
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   FOTO: 23 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-10 que comprende las progresivas desde 00+345.71 al 
00+383.91 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°19 con  Intersección Lambayeque. 

   FOTO: 24 

   
LEYENDA: 

Paño N°150, Ubicado en la unidad de muestra U-10 Falla de Parche Grande con 
severidad Leve (29). 
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   FOTO: 25 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-11  que comprende las progresivas desde 00+383.91 al 
00+494,92  km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°19 con la Intersección 
Lambayeque. 

   FOTO: 26 

   
LEYENDA: 

Paño N°165, Ubicado en la unidad de muestra U-11 Falla de Desconchamiento Mapa 
de Grietas  con severidad Alta (36). 
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   FOTO: 27 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-12  comprende las progresivas desde 00+494,92 al 00+538.84 
km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°19-20 con la Intersección Lambayeque. 

   FOTO: 28 

   
LEYENDA: 

Paño N°188, Ubicado en la unidad de muestra U-12 Falla de Parche Grande con 
severidad Leve (29). 
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   FOTO: 29 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-13  que comprende las progresivas desde 00+538.84 al 
00+583.84 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°20 con la Intersección Capellando 
Duarez. 

   FOTO: 30 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica de la U-14  que comprende las progresivas desde 00+583.84 
00+628.84 km, Ubicado en la Calle Sucre Cuadra  N°20 con la Intersección Capellando 
Duarez. 
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   FOTO: 31 

   
LEYENDA: 

Paño N°222, Ubicado en la unidad de muestra U-14 Falla de Parche Grande con 
severidad Leve (29). 

   FOTO: 32 

   
LEYENDA: 

Vista panorámica del final de la  calle Sucre Cuadra N°20 ubicada  con progresiva 
00+628.84 km. 
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10.2.1.PLANO DE 

UBICACIÓN – 

LOCALIZACIÓN 
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10.2.2.PLANO DE 

FALLAS 
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10.2.3.PLANO 

SITUACION REAL 
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