»{?ﬁsg UNIVERSIDAD DE

&) CHICLAYO 1=

\) \.\-' _'};,/'

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO,
INGENIERIAS Y ARTE & DISENO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

“USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN
CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES
COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN”

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
BACH. JORGE LUIS CUBAS HERRERA

ASESOR:
ING. FERNANDO DEMETRIO LLATAS VILLANUEVA

LINEA DE INVESTIGACION
DESARROLLO DE MATERIALES COMPUESTOS

PRIORIAD
TECNOLOGIA DEL CONCRETO

CHICLAYO - PERU
2021



Pagina del jurado

ING. CESAR ANTONIO IDROGO PEREZ
PRESIDENTE

ING. EITHEL YVAN MEDRANO LIZARZABURU
SECRETARIO

ING. MIGUEL ANTONIO CASTOPE CAMACHO
VOCAL



Dedicatoria

A Dios quien supo guiarme por el buen camino,
darme fuerzas para seguir adelante y no
desmayar en el trayecto de mi vida,
ensefiandome a encarar las adversidades sin
perder nunca la dignidad ni desfallecer en el

intento.

Dedico este trabajo de manera muy especial a
mis padres Ruperto Cubas Coronel y Maria
Felipa Herrera Dias por su apoyo moral,
consejos, comprension, amor sincero en los

momentos mas dificiles de mi vida.

A mis hermanos Nicolas Cubas Herrera y
Maria Marild Cubas Herrera, quienes me
apoyaron constantemente 'y de manera
incondicional con los recursos necesarios
durante toda mi formacion académica. Me han
dado todo lo que soy como persona, valores,
principios, caracter, empefio, perseverancia,

coraje para lograr mis objetivos.

A toda mi familia, por sus consejos y apoyo

brindado durante toda mi vida.

A mis amigos Pilar, Antony, Stalin, Mayra,
Merly, kleybert, Ing. Godofredo Barrantes
por brindarme su valiosa amistad y estar
conmigo en todo momento donde he vivido

momentos felices y tristes.



Agradecimiento

De manera muy especial agradecer a Dios,
porque sé que esta siempre conmigo en cada

etapa de mi vida y en cada objetivo propuesto.

A mi asesor, ingeniero Fernando Demetrio
Llatas Villanueva, por su apoyo y paciencia
constante durante la etapa de desarrollo de esta

investigacion.

A la Universidad Particular de Chiclayo, mi
casa de estudios que, a través de sus docentes de
la escuela profesional de ingenieria civil, obtuve
los conocimientos necesarios para brindar
servicios profesionales en todo el territorio

peruano.



Declaracion de autenticidad

Yo, Jorge Luis Cubas Herrera, adscrito a la escuela profesional de Ingenieria Civil
de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo e Ingenieria de la Universidad Particular de
Chiclayo, identificado con DNI N° 45716442, con la tesis titulada “USO DE ADITIVOS
ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA
CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE
JAEN”.

Declaro bajo juramento que:

1) Latesis es de mi autoria

2) He respetado las normas internacionales de citas y referencias para las fuentes
consultadas, por tanto, la tesis no ha sido plagiada ni total ni parcialmente.

3) La tesis no ha sido auto plagiada; es decir no ha sido publicada ni presentada
anteriormente para obtener algin grado académico previo o titulo profesional.

4) Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falseados, ni
duplicados, ni copiados y por tanto los resultados que se presentan en la tesis se

constituiran en aportes a la realidad investigada.

De identificarse la falta de fraude (datos falsos), plagio (informacion sin citar
autores), auto plagio (presentar como nuevo algun trabajo de investigacion propio que ya ha
sido publicado), pirateria (uso ilegal de informacion ajena) o falsificacion (representar
falsamente las ideas de otros), asumo las consecuencias y sanciones que de mi accion se

derivan, sometiéndome a la normatividad vigente de la universidad Particular de Chiclayo.

Chiclayo 16 de abril del 2021.

Bach. Jorge Luis Cubas Herrera

DNI N° 45716442



Presentacion
Sefiores miembros del jurado:

En cumplimiento del reglamento de grados y titulos de la Universidad Particular de
Chiclayo se presenta la tesis denominada: “Uso de aditivos acelerante e
impermeabilizante en concreto para cimentaciones de edificaciones comunes, sector

“C” ciudad de Jaén”

El presente informe comprende diez capitulos, en relacion a los requerimientos de
investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil; los cuales son: I. Introduccion,
I1. Bases tedricas, 111. Marco Metodoldgico, IV. Resultados, V. Discusion, V1. Conclusiones,
VIl. Recomendaciones, VIII. Propuesta, IX Referencias Bibliograficas y X. Anexos.

El objetivo General de esta investigacion es: Proponer el uso de aditivos acelerante
e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de edificaciones comunes, Sector “C”
de la ciudad Jaén; para ello se desarrollaron los siguientes objetivos especificos: Evaluar las
principales propiedades del concreto en estado fresco y endurecido que determinan la calidad
del concreto, estudiar las principales caracteristicas de los agregados utilizados con mayor
incidencia en la elaboracion de concreto, elaborar un disefio de mezclas con los agregados
de mayor incidencia cemento Portland Tipo | y aditivo Sika Cem Acelerante PE y Sika Cem
Impermeable, con ello realizar los mismos ensayos que en obra y comparar con los
obtenidos, realizar y difundir entre los propietarios y encargados de obra y sus trabajadores
los resultados de todos los ensayos que se realicen en campo Yy laboratorio y finalmente el
ultimo objetivo fue elaborar y difundir una propuesta técnica y econdmica sobre el uso de
aditivos acelerantes e impermeabilizantes en concreto elaborado para cimentaciones de
edificaciones comunes del sector “C” de la ciudad de Jaén. Para cumplir cada uno de estos
objetivos se realizo los respectivos ensayos de campo y laboratorio, que contribuyeron a

presentar los resultados y realizar las conclusiones y recomendaciones respectivas.

Vi
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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal proponer el uso de aditivos
acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de edificaciones comunes,
Sector “C” de la ciudad Jaén, en la que se abord6 la problematica de que en este sector de la
ciudad de Jaén existe un nivel de napa freatica a profundidades relativamente cortas, lo que
se puede apreciar cuando se realizan las excavaciones para la construccion de edificaciones,
y muchas veces no se tiene los cuidados necesarios para la elaboracion y colocacion de
concreto en las cimentaciones con presencia de agua. Para ello se aplico la extraccion de
muestras de concreto en 10 obras en proceso de construccion en etapa de elaboracion y
colocacion de concreto en cimentaciones, con aditivos acelerante e impermeabilizante,
ademas de concreto sin aditivo, con esas muestras de concreto se realizaron ensayos para
determinar la temperatura del concreto, asentamiento y resistencia a la compresion
utilizando para ello la técnica de la observacién y utilizando los equipos, instrumentos,
ademas de procedimientos establecidos por las NTP para cada ensayo. Como resultado se
obtuvo que la temperatura maxima obtenida en obra fue de 35.8 °C la cual fue de la muestra
de concreto elaborado con aditivo impermeabilizante en la obra N° 08, en el asentamiento se
obtuvo un valor de 9 pulgadas como méaximo, en la obra N° 05 y con respecto a la resistencia
a la compresion se obtuvo que el valor maximo alcanzado fue de 210.45 kg/cm? en la obra
N° 07, con aditivo impermeabilizante; por lo que se concluye que este aditivo es el mas
Optimo para su uso en cimentaciones con nivel de napa fredtica a profundidades
relativamente cortas, por lo que se recomienda su uso para concreto elaborado bajo estas

condiciones.

Palabras clave: Aditivo, Impermeabilizante, acelerante, concreto.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to propose the use of accelerating and
waterproofing additives in concrete for foundations of common buildings, Sector “C” of the
city of Jaén, in which the problem that exists in this sector of the city of Jaén a level of
groundwater at relatively short depths, which can be seen when excavations are carried out
for the construction of buildings, and many times the necessary care is not taken for the
preparation and placement of concrete in the foundations with the presence of water. For
this, accelerating and waterproofing additives, as well as concrete without additive, were
applied to the concrete of 10 works in the construction process and in the preparation and
placement stage of concrete in foundations, in addition to concrete without additive, with
these concrete samples tests were carried out to determine the temperature of the concrete,
settlement and resistance to compression using the observation technique and using the
equipment, instruments, in addition to procedures established by the NTP for each test. As a
result, it was obtained that the maximum temperature obtained on site was 35.8 ° C, which
was from the concrete sample made with waterproofing additive, with respect to settlement,
values of a maximum of 9 inches were obtained from work 05; Regarding the resistance to
compression, it was obtained that the maximum reached was 210.34 kg / cm? in work 07,
with waterproofing additive; Therefore, it is concluded that this additive is the most optimal
for its use in foundations with a water table level at relatively short depths, so its use is

recommended for concrete made under these conditions.

Keywords: Additive, Waterproofing agent, accelerator, concrete.
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I.  INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica

El concreto que se elabora para cimentaciones en el Sector “C”, comprendido entre
la avenida Pakamuros y el rio Amoju, parte baja (ver sectorizacion en anexo 2) de la ciudad
de Jaén, es elaborado siempre por un maestro de obra y su personal obrero, que muchas
veces no siguen los procedimientos recomendados por las normas técnicas peruanas y como
consecuencia de ello el concreto puede ser de mala calidad. Ademas de esta problematica
existente, el area de estudio se encuentra ubicada en una zona de vulnerabilidad alta ante
fendmenos geoldgicos y climatologicos segun el INDECI (2005) (Ver anexo 3), pues por
esta zona discurren las aguas de las lluvias lo cual lo convierten en suelos con niveles de
napa freatica a profundidades relativamente cortas, lo cual al realizar las excavaciones para
las cimentaciones de las edificaciones hay presencia de agua, que muchas veces no se tiene
el cuidado necesario para la colocacion de concreto. Con lo anteriormente expuesto, es
necesario plantear alternativas de solucién que permitan mejorar esta problematica, a

continuacion, se describen algunos antecedentes relacionados con esta problematica.

1.1.1. Internacional

Gupta y Biparva (2017) en su articulo cientifico en la que utilizaron tres tipos de
adiciones en concreto de acuerdo con la dosificacion prescrita por los fabricantes en dos
condiciones ambientales y con tres tipos de adiciones, las muestras con adiciones tendieron
a resistir la fisuracion mejor que la mezcla patron con las mismas proporciones. La adicion
K presentd una razén de reduccion de fisuras de aproximadamente 80% y 55% en las
condiciones patron y modificada, respectivamente. Esta disminucion acentuada confirma
que la adicion K resiste eficazmente la retraccidn plastica. La adicion P mantuvo un indice
de reduccion de 10% en ambas condiciones ambientales. Finalmente, la adicion X mostrd
una pequefa disminucion en el tamafio de la fisura en la condicion patrén. Entretanto,
presento un bajo desempefio en la condicion modificada con mayor fisuracion comparada
con la mezcla patron. En general, las adiciones impermeabilizantes cristalinas
comercialmente disponibles parecen ofrecer el beneficio secundario de servir como una

adicion reductora de la retraccion, especialmente a edades tempranas.
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Solis et al. (2006) en su articulo cientifico de la Universidad de Costa Rica, abordo
la problemética de la busqueda constante de buscar mejorar la calidad del concreto, para ello
se evalud la temperatura ambiente asi como el estudio de especimenes de concreto a los 7,
28 y 90 dias; de los que se obtuvo resultados que demostraron que es posible mejorar las

propiedades del concreto haciendo uso del aditivo reductor de agua.

1.1.2. Nacional

Calla (2017) en su articulo cientifico de la Universidad Andina Neéstor Céceres
Veldsquez, abordé la problematica de los inconvenientes que originan las reparaciones de

pavimentos urbanos. como resultado de esta investigacion obtuvo que el concreto patron

alcanza una resistencia a la compresion promedio de 158,43 kg/cm? mientras que el concreto

Fast Track alcanza una resistencia de 286,95 kg/cm? con la cantidad de aditivo para

superplastificante (ViscoCrete-3330) en 1,6% Yy acelerante de resistencias iniciales

(SikaRapid-1) en 1,5% (del peso del cemento), dicho valor supera la resistencia minima a la

compresion de 280 kg/cm? para un trafico mixto.

Ponce (2017) en su articulo cientifico de la Universidad César Vallejo, la cual tuvo
como objetivo principal evaluar la influencia que tiene el porcentaje y el tipo de aditivo
acelerante de fragua (Euco y Sika) sobre la resistencia a la compresién de concreto elaborado
con cemento Pacasmayo Portland tipo 1. Como resultado obtuvo que al adicionar el 2 % de
aditivo acelerante respecto al peso del cemento alcanza la resistencia de disefio para 210
kg/cm? a los 3 dias, alcanzando una resistencia de 215.99 kg/cm? con aditivo Euco
Accelguard 80 y 211.33 kg/cm? con aditivo Sika Cem Acelerante PE, tambien se logra

alcanzar el fraguado final a los 58 minutos con ambos aditivos.

1.2. Formulacién del Problema

¢ Es posible lograr un concreto de buena calidad, haciendo uso de aditivos acelerante
e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de edificaciones comunes en el Sector

“C” de la ciudad Jaén?
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1.3.

Hipotesis

Haciendo uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para

cimentaciones de edificaciones comunes en el Sector “C” de la ciudad Jaén, es posible lograr

un concreto de buena calidad.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

b)

d)

Objetivos
Objetivo General

Proponer el uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para

cimentaciones de edificaciones comunes, Sector “C” de la ciudad de Jaén.

Objetivos Especificos

Evaluar las principales propiedades del concreto en estado fresco y endurecido que
determinan la calidad del concreto.

Estudiar las principales caracteristicas de los agregados utilizados con mayor

incidencia en la elaboracion de concreto.

Elaborar un disefio de mezclas con los agregados de mayor incidencia, cemento
Portland Tipo |1, agregar aditivo Sika Cem Acelerante PE y Sika Cem
Impermeabilizante, con ello realizar los mismos ensayos que en obra y comparar con

los resultados obtenidos.

Difundir entre los propietarios, encargados de obra y sus trabajadores los resultados

de todos los ensayos que se realicen en campo y laboratorio.

Elaborar y difundir una propuesta técnica y econdmica sobre el uso de aditivos
acelerante e impermeabilizante en concreto elaborado para cimentaciones de

edificaciones comunes del sector “C” de la ciudad de Jaén.
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II. BASES TEORICAS
2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacional

Bocanegra y Lopez (2017) en su investigacion de la Universidad Catolica de
Colombia, en la que se extrajo muestras de concreto con inyeccion de tres diferentes
condiciones: saturado, con aditivos plastificantes y acelerante, la mezcla de mortero
modificada con plastificante (Acrilcor - 50), al someterse a ensayos de compresion a los 14
dias, los resultados fueron satisfactorios ya que superan la resistencia de disefio de 17.5 MPa.
Los resultados de resistencia a la compresion de la mezcla con el aditivo plastificante
(Acrilcor) se encuentra 15.9 MPa por encima de la resistencia de disefio esperada, con esto

se proyecta un 190 % superior a la esperada.

2.1.2. Nacional

Cubas (2019) con su tesis de pregrado de la Universidad César Vallejo, la cual fue
una investigacion de tipo experimental que abord6 la problematica de humedad del suelo
por capilaridad, para ello, como objetivo principal propuso el uso de aditivos para mejorar
el concreto. Para ello elaboré 87 especimenes cilindricos de concreto con diferentes
dosificaciones de aditivo de los que luego de realizar los respectivos ensayos obtuvo que las
resistencias a la compresion, elaborado sin aditivo fueron inferiores a la del elaborado con
aditivo, tras estos resultados, concluye que haciendo uso de aditivos en el concreto se mejora
las propiedades del concreto.

Carahuatay (2018) en su tesis de pregrado de la Universidad nacional de Cajamarca.
Para esta investigacion ser realizo un disefio de mezclas para f’c= 280 Kg/cm?, con los que
se elabord un total de 144 especimenes cilindricos de concreto para concreto patrén y
concreto con distintas dosificaciones de aditivo, dichos especimenes fueron ensayados a los
7, 14 y 28 dias. Como resultados obtuvo que usando el cemento Tipo | se llegé a una
resistencia a compresion de 328.13 kg/cm? mientras que con el Tipo V se obtuvo una
resistencia a compresion de 341.94 kg/cm?, se incrementd la resistencia en 8.42% respecto

al patrén. Concluy6 que al usar el cemento Portland Normal Tipo V se obtuvieron mejores
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resultados en cuanto a la resistencia y a la impermeabilidad del concreto, por lo que
recomendd su uso para evitar humedades y prolongar su durabilidad.

Sudario (2018) en su tesis de pregrado de la Universidad César Vallejo, cuya
investigacion fue de tipo aplicada — cuasi experimental — explicativa. Como resultado obtuvo
que la adicion del aditivo mejora las propiedades del concreto tanto en estado fresco como
en estado endurecido, por lo que luego de comprobar con ensayos de laboratorio recomendd

la utilizacion de este tipo de aditivo.

2.1.3. Local

Diaz y Soberdn (2019) en su tesis de pregrado la cual fue de tipo aplicada, explicada,
experimental y cuantitativa, abordo la problematica del vaciado de concreto con presencia
de agua, lo que ocasiona problemas tales como lavado de finos y como consecuencia en la
resistencia a la compresion baja, para ello y mediante ensayos en condiciones de laboratorio
para ser usado en estructuras bajo nivel freatico alto. Se obtuvo los mejores resultados con
la dosificacion de 14 % de adicion de Microsilice y 2 % de aditivo superplastificante con
pérdidas de finos de 1.29 % y resistencia a la compresion a los 28 dias de 656.22 kg/cm?.
Concluyendo que a mayor adicion de Microsilice el concreto tiene un buen desempefio bajo
el agua observandose una minima perdida de finos y la resistencia a la compresion se

incrementa; por lo que recomendaron realizar investigaciones con adiciones superiores.

Santillan (2019) en su tesis de pregrado la cual fue de tipo aplicada, experimental y
cuantuitativa, la cual abordo la problematica de que existe la necesidad de ejecutar en menor
tiempo las obras civiles para su rapido uso, el objetivo fue determinar cudl es la influencia
del aditivo Chema 3 en la resistencia a la compresion a las edades de 7, 14 y 28 dias para un
concreto de f’c=280kg/cm?, utilizando el Cemento Pacasmayo Tipo | y Inka Ultra Resistente
Tipo ICo. Como resultados del concreto con aditivo Chema 3 a las edades de 7, 14 y 28 dias,
se obtuvieron resistencias de 276.75 kg/cm? 333.57 kg/cm? y 370.39 kg/cm?
respectivamente; y con cemento Inka Ultra Resistente Tipo 1Co resistencias de 261.67
kg/cm?, 310.16 kg/cm? y 348.60 kg/cm?. Concluyendo que la utilizacion del aditivo Chema
3 en la proporcion de 750 ml/bolsa genera un incremento en la resistencia a la compresion,
recomendando realizar otras investigaciones con mas tipos de acelerantes para elegir el

mejor aditivo con mayor influencia.
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Flores (2017) en su tesis de pregrado la cual fue de tipo cuantitativa y abord6 la
problematica que las construcciones en la ciudad de Jaén se han incrementado, esto ha
conllevado al uso de concreto en mayores cantidades, planteando como objetivo realizar el
estudio de las propiedades fisicas mecanicas del concreto fluido para un £¢=250 kg/cm?
utilizando aditivo superplastificante Sikament 290N. Los resultados obtenidos de la
resistencia a la compresion de los especimenes elaborados con aditivo Sikament 290N,
tuvieron un aumento en la resistencia de hasta 16 % a los 7 dias, de 16 % a los 14 dias, y un
15 % a los 28 dias, comparados con el concreto sin aditivo. Concluyendo que el uso del
aditivo Sikament 290N reduce el factor cemento de 9.0 bls a 6.00 bls por metro cubico de
concreto reduciendo el costo en un 10 %, recomendando que este aditivo se puede utilizar

en la ciudad de Jaén y también realizar ensayos con otros aditivos superplastificantes.

2.2.  Marco Tedrico
2.2.1 Concreto

Segun la Norma Técnica de Edificacion E.060 del Reglamento Nacional de
Edificaciones (NTE-E.060 Concreto Armado, 2009, p. 14), define al concreto como “Mezcla
de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso y

agua, con o sin aditivos”.

a) Principales propiedades del concreto en estado fresco

- Temperatura

Segln la NTE -E.060 (2009) “La temperatura del concreto al ser colocado no debera
ser tan alta como para causar dificultades debidas a pérdida de asentamiento, fragua

instantanea o juntas frias. Ademas, no debera ser mayor de 32° C” (p. 34).
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- Asentamiento

Tabla 1. Asentamientos recomendados para diversos tipos de obras.

) » Slump
Tipo de construccion o o
Maximo Minimo

Zapatas y muros de cimentacion armados 3” 1”
Cimentaciones  simples, cajones vy 3” 1”
subestructuras de muros
Vigas y muros armados 4” 1”
Columnas de edificios 4” 1”
Losas y pavimentos 3” 1”
Concreto ciclopeo 2”7 1”

El slump puede incrementarse en 1” si se emplea un método de consolidacion
diferente a la vibracion.

Fuente: Rivva, 2013, p. 77.

b) Principales propiedades del concreto en estado endurecido

- Resistencia a la compresion del concreto

Segln Rivva (2013) es el “Maximo esfuerzo que puede ser soportado por el concreto
sin romperse, dado que el concreto estd destinado principalmente a tomar esfuerzos de
compresion, es la medida de su resistencia de dichos esfuerzos la que se utiliza como indice
de calidad” (p. 42).

Tabla 2. Aumento promedio de la resistencia a la compresion del concreto segun el tiempo

y la temperatura.

Temperatura Tiempo (dias)
°C 3 7 14 21 28
10 25 40 63 76 82 %
23 34 52 76 91 100 %
35 40 60 87 102 110%

Fuente: Rivera, p. 147.
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2.2.2. Agregados

Segun la NTP 400.011 (2008) es el “Conjunto de particulas de origen natural o artificial
que pueden ser tratados o elaborados, y cuyas dimensiones estan comprendidas entre los

limites fijados por esta NTP. Se les llama también aridos” (p. 2).

a) Agregado fino

Segl laNTP 400.011 (2008) es el “Agregado artificial de rocas o piedras proveniente
de la disgregacion natural o artificial, que pasa el tamiz normalizado 9,5 mm (3/8 pulgadas)

y que cumple con los limites establecidos en la NTP 400.037” (p. 4).

b) Agregado grueso

Segun laNTP 400.011 (2008) es el “Agregado retenido en el tamiz normalizado 4,75
mm (N.° 4) que cumple los limites establecidos en la NTP 400.037, proveniente de la

disgregacion natural o artificial de la roca” (p. 4).

2.2.3. Cemento

Segln la NTE E.060 (2009) es el “Material pulverizado que por adicién de una
cantidad conveniente de agua forma una pasta aglomerante capaz de endurecer tanto bajo el

agua como en el aire. Quedan excluidas las cales hidraulicas, las cales aéreas y los yesos”

(p. 14).

Segun Pasquel (1998, p.36) Los tipos de cementos Portland, que podemos clasificar

de standard ya que su fabricacidn esta normada por requisitos especificos.

Tipo I: De uso genereal, donde no se requieren propiedades especiales.

Tipo Il: De moderada resistencia a los sulfatos y moderado calor de hidratacién.

Para emplearse en estructuras con ambientes agresivos y/o en vaciado masivos.

Tipo I11: Desarrollo rapido de resistencia con elevado calor de hidratacion. Para uso
en clima frio o en los casos en que se necesita adelantar la puesta en servicio de las

estructuras.
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Tipo IV: De bajo calor de hidratacién. Para concreto masivo.

Tipo V: Altas resistencias a los sulfatos. Para ambientes muy agresivos.

2.2.4. Dosificacion de materiales para elaboracion de concreto

Segun Rivva (2013) es la seleccion de las proporciones de la unidad cubica de
concreto debera permitir que este alcance a los 28 dias, 0 a la edad seleccionada, la
resistencia en compresion promedio elegida. El concreto deberd ser dosificado de
manera tal de minimizar la frecuencia de los resultados de resistencia inferiores a la

resistencia de disefio especificada. (p. 19)

2.2.5. Aditivo

Segun Rivva (2013) es el “Material distinto del agua, del agregado, o del cemento,
el cual es utilizado como un componente del concreto y que se afiade a este antes o durante

el mezclado a fin de modificar una o algunas de sus propiedades” (p. 32).

a) Tipos de aditivos

Tipo A - Aditivos reductores de agua: “Disminuyen el contenido de agua de la

mezcla e incrementan la resistencia” (NTP 334.088).

Tipo B - Aditivos retardantes: “Retardan el fraguado inicial del concreto” (NTP
334.088).

Tipo C - Aditivos acelerantes: “Reducen el tiempo de fraguado inicial del concreto

para obtener resistencia temprana alta” (NTP 334.088).
Tipo D - Aditivos reductores de agua y retardantes: “Disminuyen el contenido de

agua de lamezcla, incrementan la resistencia y retarda el fraguado inicial del concreto” (NTP
334.088).
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Tipo E - Aditivos reductores de agua y aceleradores: “Disminuyen el contenido
de agua de la mezcla, incrementan la resistencia y reducen el tiempo de fraguado inicial del
concreto” (NTP 334.088).

Tipo F - Aditivos reductores de agua de alto rango: “Reducen el contenido de
agua entre 12% y 25% para incrementar la resistencia y disminuir la permeabilidad del
concreto” (NTP 334.088).

Tipo G - Aditivos reductores de agua de alto rango y retardante: “Reducen el
contenido de agua entre 12% y 25% para incrementar la resistencia, disminuye la

permeabilidad del concreto y retarda el fraguado inicial del concreto” (NTP 334.088).

b) Aditivo Sika Cem Acelerante PE
“Aditivo liquido de accién acelerante sobre tiempo de fraguado y a resistencias

mecanicas del concreto” (Sika Pera S.A).

- Usos

“Obtener concreto con altas resistencias a temprana edad, reducir el tiempo de
desencofrado y facilitar el rapido avance de las obras, colocar concreto en ambiente frio o

efectuar reparaciones rapidas en todo tipo de estructuras” (Sika Pert S.A).

- Caracteristicas/Ventajas

Reduce los tiempos de desencofrado, se obtienen resistencias mas altas a temprana
edad, pronto uso de estructuras nuevas, rapida puesta en uso de estructuras reparadas,
contrarresta el efecto del frio sobre las resistencias y el fraguado, aumenta los

rendimientos en la elaboracion de prefabricados. (Sika Per( S.A)

- Consumo/Dosis

“Dependiendo del grado de aceleramiento deseado, Sika Cem Acelerante PE se
dosifica del 1% al 4% del peso del cemento (aproximadamente de 300 mL a 1200 mL por
bolsa de cemento de 42.5 Kg” (Sika Perti S.A).
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c) Aditivo Sika Cem Impermeabilizante

“Aditivo impermeabilizante liquido especialmente indicado para concreto y mortero.

Es libre de cloruros y actua como blogqueador de poros”. (Sika Pert S.A)

- Usos

“Cimentaciones, sétanos, tanques de agua, cisternas, piscinas, muros, jardineras,
etc.” (Sika Peru S.A).

- Caracteristicas/ Ventajas

“Gran accion impermeabilizante, disminuye la porosidad del concreto y mortero,

concretos y morteros mas resistentes y durables, facil aplicacion” (Sika Pert S.A).
- Consumo /Dosis

“La dosis puede variar entre 400 mL y 1,200 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg;
la dosis habitual es 1 Litro por bolsa de cemento de 42.5 Kg”. (Sika Per S.A)

2.2.6. Edificaciones comunes

“Viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes, depositos e instalaciones industriales
cuya falla no acarree peligros adicionales de incendios o fugas de contaminantes”. (NTE-

E.030, 2018, p. 06)

2.3  Marco Conceptual

- Aditivo: “material destinado del agua, del agregado, o del cemento, el cual es
utilizado como un componente del concreto y que se afiade a este antes o durante el

mezclado a fin de modificar una o algunas de sus propiedades” (Rivva, 2013, p. 32).

- Cimentacion: Es aquella parte de la estructura, generalmente enterrada, que
transmite al terreno su propio peso y las cargas recibidas, de modo que la estructura

que soporta sea estable (Yepes, 2016, p. 9).

- Resistencia: “Maximo esfuerzo que puede ser soportado por el concreto sin

romperse” (Rivva, 2013, p. 42).
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1. MARCO METODOLOGICO
3.1. Variables
3.1.1. Variable dependiente

a) Concreto para cimentaciones

3.1.2. Variables independientes

a) Aditivo Sika Cem Acelerante PE

b) Aditivo Sika Cem Impermeabilizante
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3.2. Operacionalizacion de variables
Tabla 3. Operacionalizacion de variables
VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES SUB INDICE RECOLECCION DE DATOS METODO ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADORES e A
TECNICO  INSTRUMENTAL  ANALISIS = MEDICIO
DE DATOS N
Segun la NTE-E.060, Promedio de las Propiedades del Resultados de los
iabl (2009) “Mezcla de resistencias de dos concreto dentro de los ensayos
q Va”é"_ € ) cemento Portland o probetas cilindricas parametros asentamiento,
ependiente: cualquier otro hechas de la misma establecidos por las temperatura y Anlisis Fichas técnicasy ~ Analisisde o
Concreto para cemento hidraulico, muestra de concreto NTE-E.60 normas peruanas. resistencia a la interpretacion certificados de campoy minimos
cimentaciones agregado fino, y ensayadas a los 28 compresion del de resultados laboratorio laboratorio
agregado grueso y dias (NTE- concreto.
agua, con o sin E.060,2009, p.28)
aditivos”. (p.14)
Formato para Param
NTP 339.035 Asentamiento Ensayo de Slump Pulgadas Observacion Ficha de campo datos en M3 '
“Aditivo liquldo de . .. campo ax.
. ) Material adicionado p
Variable accion acelerante
. - - al concreto con el
independiente sobre tiempo de obietivo de meiorar Ensavo de Formato para Param
(V.1): Aditivo fraguado y a : € meJ NTP 339.184 Temperatura Y °C Observacion Ficha de campo datos en o
. . - - sus propiedades, temperatura Méx.
Sika Cem resistencias mecanicas especialmente el campo
Acelerante PE del concreto”. (Sika tiemF;Jo de fraguado .
Perd S.A) ’ ; ; - ormato para
NTP 339.034 Reswtencu_ila la Ensayo de_> rotura Kglcm?2 Observacion Ficha de:' fe del Param. Min.
compresion de testigos laboratorio
concreto
e Formato para Param
) Adltl_Vﬁ) NTP 339.035 Asentamiento Ensayo de Slump Pulgadas Observacion Ficha de campo datos en M3 '
impermeabilizante . - campo ax.
. P : Material adicionado P
(V.1): Aditivo liquido especialmente
. P al concreto con el
Sika Cem indicado para objetivo de mejorar Ensayo de Formato para Param
Impermeable concreto y mortero. I € mej NTP 339.184 Temperatura y °C Observacion Ficha de campo datos en L
. sus propiedades, temperatura Max.
Es libre de cloruros y . campo
. especialmente
acttla como impermeabilizar F
blogueador de poros™ NTP 339.034 Resistencia a la Ensayo derotura oo Opservacion Ficha de or?’qstge?ara Param. Min
(Sika Perti S.A) ' compresion de testigos 9 laboratorio concreto ' '

Fuente: Elaboracién propia
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3.3. Metodologia

La metodologia que se aplicé en esta investigacion fue la utilizacion de aditivos
acelerante e impermeabilizante en cimentaciones de edificaciones en proceso de
construccion que presentaron como problematica filtraciones de agua en las excavaciones,
para ello se extrajo muestra de concreto para evaluar las propiedades del concreto en estado
fresco (temperatura y asentamiento), asi como en estado endurecido (resistencia a la
compresion), posteriormente con la informacion de los materiales utilizados en obra se
elabor6 un disefio de mezcla y se realizaron los mismo ensayos que se hicieron en oba. Con
la utilizacion del método inductivo se ha podido determinar que el aditivo con el que se logra
un concreto de mejor calidad es el aditivo impermeabilizante, esto basado en todos los
estudios realizados en campo y laboratorio y bajo las condiciones climaticas, de suelo y

laborales de la ciudad de Jaén.

34. Tipo deestudio

Cuantitativo, los resultados obtenidos son porcentajes de variacion de las principales
propiedades que determinaron la calidad del concreto que se elabor6 en las edificaciones
comunes en proceso de construccion, sin el uso de aditivos, utilizando aditivo Sika Cem
Acelerente PE, impermeabilizante Sika Cem Impermeable y del concreto elaborado con

disefio de mezclas.

3.5. Disefo

Esta investigacion, es experimental, porque se ha manipulado la variable dependiente
a través del uso de aditivos acelerante e impermeabilizante con la finalidad de lograr un

concreto de mejor calidad y demostrar esto a través de ensayos de campo Yy laboratorio.

3.6. Poblacion, muestray muestreo
3.6.1. Poblacion

Edificaciones en proceso de construccion y en etapa de elaboracion de concreto el
cual fue colocado en cimentaciones, en el sector “C” de la ciudad de Jaén.
La poblacion es el “Conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas

especificaciones” (Hernandez et al., 2014, p.174).
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3.6.2.

Muestra

10 edificaciones en proceso de construccion y en etapa de elaboracion de concreto

para ser colocado en cimentaciones en el sector “C” de la ciudad de Jaén, durante el

cronograma de ejecucion de esta investigacion.

“La muestra es un subgrupo de la poblacién, digamos que es un subconjunto de

elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que Ilamamos
poblacion” (Hernandez et al., 2014, p.175).

3.6.3.

3.7

3.7.1.

Muestreo

El muestreo de concreto en estado fresco en cada obra de edificacion comun se
realiz6 de acuerdo a la NTP 339.114, con esta muestra de concreto se realiz6 09
ensayos de temperatura, 09 ensayos de asentamiento y 30 testigos de concreto para
determinar la resistencia a la compresion del concreto tal como se elabore en obra,
utilizando aditivo acelerante Sika Cem Acelerente PE, impermeabilizante Sika Cem

Impermeable y sin aditivo en cada una de las obras seleccionadas.

Asi mismo, se elabor6 un disefio de mezclas de concreto patron con los agregados
qgue mas se utilizaron en las edificaciones, cemento Portland Tipo | y con los dos
tipos de aditivo mencionados, con los cuales se realizd la misma cantidad de ensayos
y se elaboré la misma cantidad de testigos de concreto que en cada obra; haciendo
un total de 99 ensayos de temperatura, 99 ensayos de asentamiento y 345 testigos de

concreto.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas
Observacion directa

Esta técnica se utilizo en primer lugar, para identificar las obras, posteriormente para

observar el proceso que se sigue para la elaboracion, colocacion y curado del concreto y
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finalmente para poder observar la variacion en las propiedades del concreto sin aditivo y con

los aditivos acelerante e impermeabilizante.

b) Laentrevista

Se aplicd esta técnica, con la finalidad de poder obtener informacion general sobre
las obras y el concreto mismo, asi como para poder conocer los procesos o métodos que

utilizaron o siguieron, para poder solucionar la problematica del nivel freatico en sus obras.

3.7.2. Instrumentos

- Formato para encuesta a encargado de obra

- Formato para recoleccion de datos en campo

- Formato para recoleccion de datos en laboratorio

- Formato para calculo de resistencia a la compresion

- Formatos para estudio de agregados
3.7.3. Procedimiento de recoleccion de datos

a) Etapa N° 01: Encuesta para la recoleccion de datos del concreto en obra

Esta primera etapa de esta investigacion, consistié en aplicar una encuesta a los
encargados de cada obra evaluada, con la finalidad de poder obtener informacion acerca del
concreto, agregados utilizados, tipo de materiales, uso o no de algan tipo de aditivo y demas

informacion complementaria.

Figura 1. Encuesta a encargado de obra Figura 2. Encuesta a encargado de obra
N° 01 N° 02
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En las figuras 1 y 2, se presenta la aplicacion de la encuesta a los encargados de las
obras 01 y 02 respectivamente.

Figura 3. Filtraciones de agua Figura 4. Filtraciones de agua

observados en obra N° 02 observados en obra N° 04

En las figuras 3 y 4, se muestra las filtraciones de agua observadas en las obras N°
02 y N° 04 respectivamente, en la primera el encargado de obra si utiliz6 aditivo
impermeabilizante para hacer frente a esta problematica, mientras que en la segunda obra no

utilizaron ningun tipo de aditivo.

b) Etapa N° 02: Evaluacion de las propiedades del concreto en estado fresco
Esta etapa se inici6 con el muestreo de concreto elaborado sin aditivo, asi mismo se
adicion0 los aditivos acelerante e impermeabilizante para diferentes tandas de concreto,
luego de ello se realizaron los ensayos para determinar las principales propiedades del
concreto en estado fresco (temperatura y asentamiento) y del concreto en estado endurecido

(resistencia a la compresion).
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Figura 5. Medicion del aditivo en obra Figura 6. Colocacion de aditivo en obra
N° 01 N° 02

En la figura 5, se presenta el proceso de medicion de la cantidad de aditivo Sika, el
cual fue de 300 ml para el aditivo acelerante y 500 ml para aditivo impermeabilizante, segun
la ficha técnica del producto. En la figura 6, se presenta el proceso de colocacion del aditivo

en la mezcladora de concreto.

Figura 7. Muestreo de concreto en obra Figura 8. Muestreo de concreto en obra
N° 03 N° 04

En las figuras 7 y 8, de las obras 03 y 04, se presenta el proceso de muestreo del
concreto en estado fresco, este procedimiento se realizé utilizando los equipos, instrumentos
e indicaciones de la NTP 339.036.
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Figura 9. Realizacién de ensayo para Figura 10. Realizacion de ensayo para
medir la temperatura en obra N° 05 medir la temperatura en obra N° 06
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En las figuras 9 y 10, de las obras 05 y 06, se presenta la realizacién del ensayo para
medir el asentamiento, el cual fue realizado tres veces en cada una de las obras visitadas.
Para este ensayo se utilizaron los equipos, instrumentos y procedimientos indicados en la
NTP 339.184.

Figura 11. Realizacién de ensayo para Figura 12. Realizacién de ensayo para
medir el asentamiento (slump) en obra medir el asentamiento (slump) en obra
N° 07 N° 08

En las figuras 11 y 12, de las obras 07 y 08, se presenta la realizacion del ensayo para
medir el asentamiento del concreto, para ello se utilizd los equipos e instrumentos, ademas
de las indicaciones de la NTP 339.035.
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c) Etapa N° 03: Evaluacion de las propiedades del concreto en estado endurecido

Esta etapa comprende desde la elaboracion de los testigos de concreto hasta la rotura

de las mismas en laboratorio.

Figura 13. Elaboracién de testigos de Figura 14. Elaboracion de testigos de

concreto en obra N° 03 concreto en obra N° 10

En las figuras 13 y 14, de las obras 03 y 10, se presenta la elaboracion de testigos de
concreto, para lo cual se utilizé los equipos e instrumentos indicados en la NTP 339.033 y
también se siguieron los procedimientos e indicaciones estipuladas en esta misma norma.
Figura 15. Curado de testigos de concreto Figura 16. Rotura de testigos de concreto

de obra N° 01

En la figura 15, se presenta el proceso de curado de los testigos de concreto
sumergido en agua potable y siguiendo las deméas recomendaciones para el curado de la NTP
339.033. En la figura 16, se presenta el proceso de rotura de testigos de concreto a la edad
de 3 dias de curado, para ello se utiliz6 los equipos e instrumentos de la NTP 339.034,

ademas de sequir las indicaciones y recomendaciones de esta norma.
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d) Etapa N° 04: Estudio de agregados

Esta etapa se dio inicio luego de realizar el procesamiento de las encuestas aplicadas
en obra, donde se determiné el proveedor de agregados con mayor incidencia en las obras
evaluadas, se adquirieron los agregados y se realizaron cada uno de los ensayos respectivos
para determinar sus principales propiedades tales como: contenido de humedad,
granulometria, peso unitario, peso especifico, absorcidn y ensayo de desgaste los angeles;

de los mismos que se muestran algunas figuras del trabajo realizado en laboratorio.

Figura 17. Cuarteo de agregado fino Figura 18. Cuarteo de agregado grueso

En las figuras 17 y 18, se presenta el proceso de cuarteo de los agregados fino y
grueso respectivamente, para la realizacion de los ensayos para determinar las principales
propiedades de los agregados utilizados con mayor incidencia en las obras evaluadas.
Figura 19. Colocacion de la muestra en Figura 20. Proceso de lavado de los

el horno

nm
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En lafigura 19, se presenta el instante en que la muestra de agregado fino es colocada
en el horno eléctrico, este paso corresponde a los seguidos para la determinacion del
contenido de humedad del agregado. Para ello se utilizaron los equipos e instrumentos;

ademas de seguir las indicaciones de la NTP 339.185.

Figura 21. Proceso de pesado del Figura 22. Proceso de pesado del

agregado fino agregado grueso

En la figura 21 y 22, se presenta el proceso de pesado del agregado fino y grueso
respectivamente, el cual es un procedimiento para realizar el anlisis granulométrico de los
agregados, para lo cual se utilizé los equipos e instrumentos, ademéas de seguir los
procedimientos y especificaciones de la NTP 400.012.

e) Etapa N° 05: Difusién de resultados

Esta etapa se dio inicio con el procesamiento de todos los resultados de todas las
obras y finalizd con la difusion de los resultados, principalmente de resistencia a la
compresion del concreto obtenidos en cada una de las obras, esto se realizo con la finalidad
de que los propietarios y obreros de construccion civil conozcan los resultados reales de sus

mismas obras y las mejoras que se puede lograr con el uso de aditivo en el concreto.
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Figura 23. Difusion de resultados en Figura 24. Difusion de resultados en

obra obra

En las figuras 23 y 24, se presenta la difusion de los resultados obtenidos de esta

investigacion.

f) Etapa N° 06: Difusion de propuesta técnica sobre el uso de aditivos

Figura 25. Difusion de propuesta técnica Figura 26. Difusion de propuesta técnica

sobre el uso de aditivos sobre el uso de aditivos

En las figuras 25 y 26, se presenta el proceso de difusion de la propuesta técnica
elaborada de acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion, asi mismo, en la figura
25 se muestra la adicién del aditivo impermeabilizante para concreto utilizado en

cimentaciones con filtraciones de agua del suelo.
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3.4. Método de andlisis de datos

Para el procesamiento de los datos se aplico la estadistica descriptiva, a través de la
cual se describe el tratamiento estadistico de los datos a través de tablas, figuras y diagramas,
generado con los datos obtenidos, los cuales fueron analizados y evaluados de acuerdo a los
pardmetros establecidos por las normas correspondientes, tanto de temperatura,

asentamiento y resistencia a la compresion del concreto.

3.9.  Aspectos éticos

El tesista ha cumplido con los principios éticos de la investigacion establecidos en el

cddigo de ética para la investigacion de la Universidad de Chiclayo (UDCH).
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V. RESULTADOS
4.1. Principales propiedades del concreto en obra
4.1.1. Temperatura del concreto en obra

Tabla 4. Temperatura del concreto en obra 01

Tipo de muestra Temperatura (°C)  Promedio
32.6
Sin aditivo 32.4 32.3
32.0
32.0
Con aditivo Imp. 33.0 32.5
325
33.0
Con aditivo Acel. 325 32.8
33.0

En la tabla 4, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 01, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los

tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 27. Temperatura del concreto en obra 01
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En la figura 27, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 01, en ella se puede apreciar que la temperatura maxima

fue obtenida con el aditivo acelerante con un valor de 32.8 °C.
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Tabla 5. Temperatura del concreto en obra N° 02

Tipo de muestra  Temperatura (°C)  Promedio
28.3
Sin aditivo 29 28.5
28.1
29.2
Con aditivo Imp. 29 29.2
29.4
30.1
Con aditivo Acel. 30.5 30.1
29.7

En la tabla 5, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 02, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los

tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 28. Temperatura del concreto en obra N° 02
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En la figura 28, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 02, en ella se puede apreciar que la temperatura maxima

fue obtenida con el aditivo acelerante con un valor de 30.1 °C.
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Tabla 6. Temperatura del concreto en obra N° 03

Tipo de muestra Temperatura (°C) Promedio
32.7
Sin aditivo 33 32.7
324
33
Con aditivo Imp. 32.9 33.1
334
33.2
Con aditivo Acel. 33 33.3
33.6

En la tabla 6, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 03, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los

tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 29. Temperatura del concreto en obra N° 03
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En la figura 29, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 03, en ella se puede apreciar que la temperatura mayor
obtenida alcanz6 un valor de 33.3 °C.
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Tabla 7. Temperatura del concreto en obra N° 04

Tipo de muestra Temperatura (°C) Promedio
31.2
Sin aditivo 31.3 31.2
31
31.6
Con aditivo Imp. 31.3 31.3
31
31.7
Con aditivo Acel. 315 315
31.2

En la tabla 7, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 04, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los

tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 30. Temperatura del concreto en obra N° 04
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En la figura 30, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 04, en ella se puede apreciar que la temperatura maxima
fue obtenida con el aditivo acelerante con un valor de 31.5 °C.
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Tabla 8. Temperatura del concreto en obra N° 05

Tipo de muestra Temperatura (°C) Promedio
35.1
Sin aditivo 35.1 35.1
35
35.3
Con aditivo Imp. 35.4 35.3
35.2
35.6
Con aditivo Acel. 35.4 35.4
35.2

En la tabla 8, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 05, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los

tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 31. Temperatura del concreto en obra N° 05
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En la figura 31, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 05, en ella se puede apreciar que las temperaturas
obtenidas son iguales con un valor de 35.4 °C.
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Tabla 9. Temperatura del concreto en obra N° 06

Tipo de muestra Temperatura (°C) Promedio

31.7

Sin aditivo 31.8 31.7
31.6
32

Con aditivo Imp. 31.7 31.9
31.9
32.1

Con aditivo Acel. 31.8 31.9
31.7

En la tabla 9, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 06, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los

tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 32. Temperatura del concreto en obra N° 06
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En la figura 32, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 06, en ella se puede apreciar que las temperaturas
obtenidas son iguales con un valor de 31.9 °C.
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Tabla 10. Temperatura del concreto en obra N° 07

Tipo de muestra Temperatura (°C) Promedio
29.2
Sin aditivo 29.4 29.2
29
29.5
Con aditivo Imp. 29.2 29.3
29.3
30
Con aditivo Acel. 29.1 29.3
28.7

En la tabla 10, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 07, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los
tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 33. Temperatura del concreto en obra N° 07
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En la figura 33, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 07, en ella se puede apreciar que las temperaturas

obtenidas son iguales con un valor de 29.3 °C.
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Tabla 11. Temperatura del concreto en obra N° 08

Tipo de muestra Temperatura (°C) Promedio
35.7
Sin aditivo 35.4 35.4
35.2
35.8
Con aditivo Imp. 35.6 35.8
35.9
35.7
Con aditivo Acel. 35.4 35.6
35.7

En la tabla 11, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 08, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los

tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 34. Temperatura del concreto en obra N° 08
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En la figura 34, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 08, en ella se puede apreciar que la temperatura maxima
fue alcanzada con la muestra de concreto con aditivo impermeabilizante, con un valor de
35.8 °C.
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Tabla 12. Temperatura del concreto en obra N° 09

Tipo de muestra Temperatura (°C) Promedio
27.5
Sin aditivo 27 27.4
27.6
30.1
Con aditivo Imp. 30 30.0
29.8
30.2
Con aditivo Acel. 30.5 30.3
30.1

En la tabla 12, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 09, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los

tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 35. Temperatura del concreto en obra N° 09
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En la figura 35, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 09, en ella se puede apreciar que la temperatura maxima
obtenida fue alcanzada por el concreto elaborado con aditivo acelerante con un valor de

30.3°C y la minima por el concreto elaborado sin aditivo con un valor de 27.4 °C.
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Tabla 13. Temperatura del concreto en obra N° 10

Tipo de muestra Temperatura (°C) Promedio
28.1
Sin aditivo 27.9 28.1
28.4
28.3
Con aditivo Imp. 28.2 28.2
28
28.5
Con aditivo Acel. 28 28.5
29

En la tabla 13, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir la
temperatura de la obra 10, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el resultado de los

tres ensayos realizados para cada muestra y la temperatura promedio para cada una.

Figura 36. Temperatura del concreto en obra N° 10
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En la figura 36, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 10, en ella se puede apreciar que la temperatura maxima
fue obtenida con el aditivo acelerante con un valor de 28.5 °C.
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Tabla 14. Temperatura promedio del concreto obtenido en todas las obras

Obra N° Sin Con Aditivo  Con Aditivo Max.
aditivo Imp. Acel. (NTE-E.060)

1 32.3 325 32.8 32.0

2 28.5 29.2 30.1 32.0

3 32.7 331 33.3 32.0

4 31.2 31.3 315 32.0

5 35.1 35.3 354 32.0

6 317 31.9 31.9 32.0

7 29.2 29.3 29.3 32.0

8 354 35.8 35.6 32.0

9 27.4 30.0 30.3 32.0

10 28.1 28.2 28.5 32.0
Promedio 31.2°C 31.7°C 31.9°C
T.Minima  27.4°C 28.2°C 28.5°C
T. Maxima  35.4°C 35.8°C 35.6 °C

En la tabla 14, se muestra el resultado promedio de las temperaturas del concreto sin
aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, de todas las obras evaluadas,
de las cuales se han obtenido como temperaturas promedio valores de 31.2 °C, 31.7 °C y

31.9 °C respectivamente, asi mismo se presenta las temperaturas maximas y minimas.

Figura 37. Temperatura promedio del concreto en las obras
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En la figura 37, se muestra el promedio de las temperaturas obtenidas para los
distintos tipos de muestra extraidos de todas las obras, en ella se puede apreciar que la
temperatura maxima fue alcanzada de la muestra de concreto elaborado con aditivo

acelerante con un valor de 31.9°C.
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4.1.2. Asentamiento del concreto en obra

Tabla 15. Asentamiento del concreto en obra N° 01

Tipo de muestra Asentamiento Promedio
(pulgadas)
5
Sin aditivo 6 55
55
55
Con aditivo Imp. 6 6
6.5
5
Con aditivo Acel. 6 6

6

En la tabla 15, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 01, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para

cada una.

Figura 38. Asentamiento del concreto en obra N° 01
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En la figura 38, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 01, en ella se puede apreciar que el asentamiento
obtenido con el aditivo impermeabilizante y acelerante son iguales con un valor de 6

pulgadas y el asentamiento del concreto sin aditivo es de 5.5 pulgadas.
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Tabla 16. Asentamiento del concreto en obra N° 02

Tipo de muestra Asentamiento Promedio
(pulgadas)
6
Sin aditivo 6.5 6
55
5
Con aditivo Imp. 6.5 6
6.5
55
Con aditivo Acel. 6 6
55

En la tabla 16, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 02, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para

cada una.

Figura 39. Asentamiento del concreto en obra N° 02
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En la figura 39, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 02, en ella se puede apreciar que los asentamientos

obtenidos son iguales con un valor de 6 pulgadas.
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Tabla 17. Asentamiento del concreto en obra N° 03

Tipo de muestra Asentamiento Promedio
(pulgadas)
7
Sin aditivo 7.5 7
7
75
Con aditivo Imp. 7 7.0
6.5
6.5
Con aditivo Acel. 7 7

7

En la tabla 17, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 03, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para

cada una.

Figura 40. Asentamiento del concreto en obra N° 03
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En la figura 40, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 03, en ella se puede apreciar que el asentamiento

obtenido es igual con un valor de 7 pulgadas.
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Tabla 18. Asentamiento del concreto en obra N° 04

Tipo de muestra Asentamiento Promedio
(pulgadas)
6.5
Sin aditivo 6 6
6
7
Con aditivo Imp. 6.5 7
6.5
7
Con aditivo Acel. 6.5 7

7

En la tabla 18, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 04, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para

cada una.

Figura 41. Asentamiento del concreto en obra N° 04
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En la figura 41, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 04, en ella se puede apreciar que el asentamiento
obtenido con el aditivo impermeabilizante y acelerante son iguales con un valor de 7

pulgadas
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Tabla 19. Asentamiento del concreto en obra N° 05

Tipo de muestra Asentamiento Promedio
(pulgadas)
8.5
Sin aditivo 8 8
8.5
8.5
Con aditivo Imp. 8 8
8
9
Con aditivo Acel. 8.5 9

8.5

En la tabla 19, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 05, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para

cada una.

Figura 42. Asentamiento del concreto en obra N° 05
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En la figura 42, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 05, en ella se puede apreciar que el asentamiento
méaximo fue obtenido con el aditivo acelerante con un valor de 9 pulgadas.
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Tabla 20. Asentamiento del concreto en obra N° 06

Tipo de muestra Asentamiento Promedio
(pulgadas)
8
Sin aditivo 8.5 8
8
8.5
Con aditivo Imp. 7 8
7.5
8.5
Con aditivo Acel. 9 8

7.5

En la tabla 20, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 06, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para

cada una.

Figura 43. Asentamiento del concreto en obra N° 06
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En la figura 43, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 06, en ella se puede apreciar que el asentamiento

obtenido es iguale con un valor de 8 pulgadas.
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Tabla 21. Asentamiento del concreto en obra N° 07

Tipo de muestra Asentamiento Promedio
(pulgadas)
7.5
Sin aditivo 7 7
7.5
8
Con aditivo Imp. 7.5 8
8
8.5
Con aditivo Acel. 8 8
7

En la tabla 21, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 07, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para

cada una.

Figura 44. Asentamiento del concreto en obra N° 07
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En la figura 44, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 07, en ella se puede apreciar que el asentamiento
obtenido con el aditivo impermeabilizante y acelerante son iguales con un valor de 8

pulgadas.
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Tabla 22. Asentamiento del concreto en obra N° 08

Asentamiento

Tipo de muestra (pulgadas) Promedio
6.5
Sin aditivo 6 6
6
6
Con aditivo Imp. 5 55
55
6
Con aditivo Acel. 6 6
6.5

En la tabla 22, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 08, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para

cada una.

Figura 45. Asentamiento del concreto en obra N° 08
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En la figura 45, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 08, en ella se puede apreciar que el asentamiento
obtenido con el aditivo impermeabilizante y sin aditivo son iguales con un valor de 6

pulgadas.
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Tabla 23. Asentamiento del concreto en obra N° 09

Tipo de muestra Asentamiento Promedio
(pulgadas)
4.5
Sin aditivo 4 4.5
5
5
Con aditivo Imp. 55 5.0
4.5
4
Con aditivo Acel. 55 5

6

En la tabla 23, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 09, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para
cada una.

Figura 46. Asentamiento del concreto en obra N° 09
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En la figura 46, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 09, en ella se puede apreciar que el asentamiento
obtenido con el aditivo impermeabilizante y acelerante son iguales con un valor de 5
pulgadas.
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Tabla 24. Asentamiento del concreto en obra N° 10

Tipo de muestra Asentamiento Promedio
(pulgadas)
55
Sin aditivo 6 5.5
5
5
Con aditivo Imp. 55 5
55
6
Con aditivo Acel. 55 6

6

En la tabla 24, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de la obra 10, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para
cada una.

Figura 47. Asentamiento del concreto en obra N° 10
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En la figura 47, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de la obra 10, en ella se puede apreciar que el asentamiento

méaximo fue obtenido con el aditivo acelerante con un valor de 6 pulgadas.
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Tabla 25. Asentamiento promedio del concreto en las obras

o . . Con Aditivo
ObraN Sin aditivo Imp. Con Aditivo Acel. Max. (Rivva, 2013)

1 5.5 6 6 4.0
2 6 6 6 4.0
3 7 7 7 4.0
4 6 7 7 4.0
5 8 8 9 4.0
6 8 8 8 4.0
7 7 8 8 4.0
8 6 55 6 4.0
9 4.5 5 5 4.0
10 5.5 5 6 4.0

Promedio 6.5 6.5 7 4.0

A. Minimo 4.5 5.0 5

A. Maximo 8 8 9

En la tabla 25, se muestra el resultado de los ensayos realizados para medir el
asentamiento del concreto de las obras, en ella se muestra el tipo de muestra ensayado, el
resultado de los tres ensayos realizados para cada muestra y el asentamiento promedio para

cada una.

Figura 48. Asentamiento promedio del concreto en las obras
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En la figura 48, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos de las obras, en ella se puede apreciar que el asentamiento maximo

fue obtenido con el aditivo acelerante con un valor de 7 pulgadas.
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4.1.3. Resistencia a la compresion del concreto en obra

Tabla 26. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 01

Edad (dias) f'c minimo f'c sin aditivo  f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 113.34 173.76 133.72
7 (52 %) 109.20 119.26 175.38 146.98
14 (76 %) 159.60 126.83 183.05 158.12
21 (91 %) 191.10 153.86 186.18 164.39
28 (100 %) 210.00 177.25 193.82 198.90

En la tabla 26, se muestra el promedio de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3,7, 14, 21y 28 dias, de la obra N° 01, donde se puede observar que en obra no se alcanza
la resistencia requerida de 210 Kg/cm?,

Figura 49. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N°
01
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En la figura 49, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 01, en las que se puede observar que la resistencia

maxima fue alcanzada por el concreto con aditivo acelerante con un valor de 198.90 kg/cm?.
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Tabla 27. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 02

Edad (dias) f'c minimo f'c sin aditivo ~ f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 73.42 112.13 108.03
7 (52 %) 109.20 78.28 116.13 115.63
14 (76 %) 159.60 85.55 122.40 128.20
21 (91 %) 191.10 89.04 137.79 133.77
28 (100 %) 210.00 146.80 176.88 161.69

En la tabla 27, se muestra el promedio de la resistencia a la compresién del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7,14, 21y 28 dias, de la obra N° 02, donde se puede observar que en obra no se alcanza

la resistencia requerida de 210 Kg/cm?.

Figura 50. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 02
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En la figura 50, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 02, en las que se puede observar que la resistencia
méaxima fue alcanzada por el concreto con aditivo impermeabilizante con un valor de 176.88

kg/cm?.
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Tabla 28. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 03

Edad (dias) f'c minimo f'csin aditivo  f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 80.02 98.66 97.66
7 (52 %) 109.20 120.82 131.78 108.68
14 (76 %) 159.60 121.62 141.86 128.63
21 (91 %) 191.10 123.67 152.12 184.39
28 (100 %) 210.00 131.42 159.68 208.75

En la tabla 28, se muestra el promedio de la resistencia a la compresién del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7,14, 21y 28 dias, de la obra N° 03, donde se puede observar que en obra no se alcanza

la resistencia requerida de 210 Kg/cm?.

Figura 51. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 03
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En la figura 51, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 03, en las que se puede observar que la resistencia

méaxima fue alcanzada por el concreto con aditivo acelerante con un valor de 208.75 kg/cm?.
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Tabla 29. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 04

Edad (dias) f'c minimo f'c sin aditivo ~ f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 76.67 102.82 103.43
7 (52 %) 109.20 11751 156.94 155.73
14 (76 %) 159.60 139.63 164.28 163.48
21 (91 %) 191.10 148.06 166.85 166.03
28 (100 %) 210.00 158.06 193.25 177.63

En la tabla 29, se muestra el promedio de la resistencia a la compresién del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7,14, 21y 28 dias, de la obra N° 04, donde se puede observar que en obra no se alcanza

la resistencia requerida de 210 Kg/cm?.

Figura 52. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 04
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En la figura 52, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 04, en las que se puede observar que la resistencia

méaxima fue alcanzada por el concreto con aditivo acelerante con un valor de 193.25 kg/cm?.

68



Tabla 30. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 05

Edad (dias) f'c minimo f'c sin aditivo ~ f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 77.22 82.70 76.75
7 (52 %) 109.20 84.05 129.22 109.09
14 (76 %) 159.60 120.11 137.35 128.13
21 (91 %) 191.10 132.30 156.35 153.41
28 (100 %) 210.00 154.56 172.84 169.92

En la tabla 30, se muestra el promedio de la resistencia a la compresién del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7,14, 21y 28 dias, de la obra N° 05, donde se puede observar que en obra no se alcanza

la resistencia requerida de 210 Kg/cm?.

Figura 53. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 05

230.00 21000
210.00 19110
190.00 12384
< 170.00 15960 16635 15456
g 150.00 137.35 73230
> 129.22 12813 :
< 130.00 154
o 109.20
% 110.00
84.05
90.00 i
70.00
50.00
3 7 14 21 28
Edad (dias)
f'c minimo f'c sin aditivo f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

En la figura 53, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 05, en las que se puede observar que la resistencia
méaxima fue alcanzada por el concreto con aditivo impermeabilizante con un valor de 172.84

kg/cm?.
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Tabla 31. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 06

Edad (dias) f'c minimo f'c sin aditivo ~ f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 133.46 122.71 100.94
7 (52 %) 109.20 137.02 155.08 111.92
14 (76 %) 159.60 155.47 166.95 141.83
21 (91 %) 191.10 171.07 176.05 149.65
28 (100 %) 210.00 188.60 192.70 166.31

En la tabla 31, se muestra el promedio de la resistencia a la compresién del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7,14, 21y 28 dias, de la obra N° 06, donde se puede observar que en obra no se alcanza

la resistencia requerida de 210 Kg/cm?.

Figura 54. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 06
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En la figura 54, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 06, en las que se puede observar que la resistencia
méaxima fue alcanzada por el concreto con aditivo impermeabilizante con un valor de 192.70

kg/cm?.
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Tabla 32. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 07

Edad (dias) f'c minimo f'c sin aditivo ~ f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 99.64 109.68 154.64
7 (52 %) 109.20 126.68 132.87 153.05
14 (76 %) 159.60 146.19 153.32 163.96
21 (91 %) 191.10 162.58 176.73 173.90
28 (100 %) 210.00 183.46 210.45 188.86

En la tabla 32, se muestra el promedio de la resistencia a la compresién del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3,7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 07, donde se puede observar que en obra el concreto

elaborado con aditivo impermeabilizante supero la resistencia 210 kg/cm?.

Figura 55. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 07
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En la figura 55, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 07, en las que se puede observar que la resistencia
méaxima fue alcanzada por el concreto con aditivo impermeabilizante con un valor de 210.45

kg/cm?.
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Tabla 33. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 08

Edad (dias) f'c minimo f'c sin aditivo ~ f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 112.92 127.48 115.19
7 (52 %) 109.20 123.74 14451 122.88
14 (76 %) 159.60 143.12 153.62 135.79
21 (91 %) 191.10 159.52 162.07 165.32
28 (100 %) 210.00 175.09 181.96 182.33

En la tabla 33, se muestra el promedio de la resistencia a la compresién del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7,14, 21y 28 dias, de la obra N° 08, donde se puede observar que en obra no se alcanza

la resistencia requerida de 210 Kg/cm?.

Figura 56. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 08
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En la figura 56, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 08, en las que se puede observar que la resistencia

méaxima fue alcanzada por el concreto con aditivo acelerante con un valor de 182.33 kg/cm?.
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Tabla 34. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 09

Edad (dias) f'c minimo f'c sin aditivo ~ f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 110.98 137.08 127.74
7 (52 %) 109.20 121.35 141.06 149.25
14 (76 %) 159.60 129.70 149.66 152.76
21 (91 %) 191.10 156.58 157.63 160.77
28 (100 %) 210.00 171.36 183.63 186.61

En la tabla 34, se muestra el promedio de la resistencia a la compresién del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7,14, 21y 28 dias, de la obra N° 09, donde se puede observar que en obra no se alcanza

la resistencia requerida de 210 Kg/cm?.

Figura 57. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 09
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En la figura 57, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 09, en las que se puede observar que la resistencia

méaxima fue alcanzada por el concreto con aditivo acelerante con un valor de 186.61 kg/cm?.
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Tabla 35. Resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 10

Edad (dias) f'c minimo f'c sin aditivo  f'c Ad. Imp. f'c Ad. Acel.

3 (34 %) 71.40 119.70 124.83 138.64
7 (52 %) 109.20 127.36 127.45 153.52
14 (76 %) 159.60 132.13 139.72 171.47
21 (91 %) 191.10 154.40 154.09 175.54
28 (100 %) 210.00 179.39 179.07 189.78

En la tabla 35, se muestra el promedio de la resistencia a la compresién del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7,14, 21y 28 dias, de la obra N° 10, donde se puede observar que en obra no se alcanza

la resistencia requerida de 210 Kg/cm?,

Figura 58. Evolucidn de la resistencia a la compresion promedio del concreto de obra N° 10
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En la figura 58, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
elaborado sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y con aditivo acelerante, a las edades
de 3, 7, 14, 21 y 28 dias, de la obra N° 10, en las que se puede observar que la resistencia

méaxima fue alcanzada por el concreto con aditivo acelerante con un valor de 189.78 kg/cm?.
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Tabla 36. Resistencia a la compresion promedio del concreto de las obras

Edad Obra f'csin f'c aditivo f'c acelerante f'c promedio f'c promedio  f'c promedio
(dias) aditivo  impermeabilizante sin aditivo adv. Imp adv. Ac
Obra 01 113.34 173.76 133.72
Obra 02 73.42 112.13 108.03
Obra 03 80.02 98.66 97.66
Obra 04 76.67 102.82 103.43
Obra 05 77.22 82.70 76.75
3 Obra 06 133.46 122.71 100.94 99.74 11918 11567
Obra 07 99.64 109.68 154.64
Obra 08 112.92 127.48 115.19
Obra 09 110.98 137.08 127.74
Obra 10 119.70 124.83 138.64
Obra 01 119.26 175.38 146.98
Obra 02 78.28 116.13 115.63
Obra 03 120.82 131.78 108.68
Obra 04 117.51 156.94 155.73
Obra 05 84.05 129.22 109.09
! Obra 06 137.02 155.08 111.92 11561 141.04 132,67
Obra 07 126.68 132.87 153.05
Obra 08 123.74 14451 122.88
Obra 09 121.35 141.06 149.25
Obra 10 127.36 127.45 153.52
Obra 01 126.83 183.05 158.12
Obra 02 85.55 122.40 128.20
Obra 03 121.62 141.86 128.63
Obra 04 139.63 164.28 163.48
Obra 05 120.11 137.35 128.13
14 Obra 06 155.47 166.95 141.83 130.03 151.22 147.24
Obra 07 146.19 153.32 163.96
Obra 08 143.12 153.62 135.79
Obra 09 129.70 149.66 152.76
Obra 10 132.13 139.72 171.47
Obra 01 153.86 186.18 164.39
Obra 02 89.04 137.79 133.77
Obra 03 123.67 152.12 184.39
Obra 04 148.06 166.85 166.03
Obra 05 132.30 156.35 15341
21 Obra 06 171.07 176.05 149.65 14511 162.58 1e2.72
Obra 07 162.58 176.73 173.90
Obra 08 159.52 162.07 165.32
Obra 09 156.58 157.63 160.77
Obra 10 154.40 154.09 175.54
Obra 01 177.25 193.82 198.90 166.60 184.43 183.08
Obra 02 146.80 176.88
Obra 03 208.75
Obra 04 158.06 193.25 177.63
28 Obra 05 154.56 172.84 169.92
Obra 06 188.60 192.70 166.31
Obra 07 183.46 210.45 188.86
Obra 08 175.09 181.96 182.33
Obra 09 171.36 183.63 186.61
Obra 10 179.39 179.07 189.78
f'c maximo (28 dias)  188.60 210.45 208.75




En la tabla 36, se muestra la resistencia a la compresién del concreto promedio de
todas las obras evaluadas, para los tres tipos de concreto elaborado, sin aditivo, con aditivo
impermeabilizante y con aditivo acelerante. En la tabla se resalta las resistencias minimas y
méaximas obtenidas a la edad de 28 dias, en la que se puede determinar que la resistencia
minima es de 131.42 kg/cm? de concreto sin aditivo en la obra N° 03, mientras que la maxima

es de 210.45 kg/cm? del concreto con aditivo acelerante en la obra N° 07.

Figura 59. Evolucion de la resistencia a la compresion promedio del concreto de las obras
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En la figura 59, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion promedio
del concreto a las edades de 3, 7, 14, 21 y 28 dias de curado; en la que se puede observar que
el concreto alcanza una mayor resistencia con aditivo impermeabilizante, obteniendo una
resistencia promedio maxima de 184.43 k/cm?.
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4.2.  Principales caracteristicas de los agregados utilizados en obra

Tabla 37. Principales propiedades de los agregados

_ Agregado  Agregado _
Propiedad ) Norma Unidad
fino grueso

Tamafo maximo - /% NTP 400.037 pulgadas
Tamafio maximo nominal - 1” NTP 400.037 pulgadas
Peso especifico de masa 2.57 2.63 NTP 400.022 gr/ cm3
Peso unitario suelto seco 1732 1540 NTP 400.021 Kg/cm?
Peso unitario suelto compactado 1812 1628 NTP 400.021  Kg/cm?®
Humedad natural 2.54 0.26 NTP 339.185 %
Absorcion 1.30 0.59 NTP 400.022 %
Moadulo de finura 2.65 7.58 NTP 400.012 -
Material fino que pasa el Tamiz N° 200 2.20 2.68 NTP 400.018 %
Abrasion los Angeles - 24.73 NTP 400.019 %

En la tabla 37, se muestra los resultados de las principales propiedades de los

agregados de la cantera de la “Arenera Jaén”, cuyos resultados fueron obtenidas mediante la

realizacion de ensayos en el laboratorio de suelos y concreto “LABSUC” de la ciudad de

Jaén.

4.3. Disefo de mezclas

4.3.1. Dosificaciones

Tabla 38. Dosificacién de materiales para un metro cubico de concreto y 15 especimenes,

de f'c = 210 Kg/cm®

Para 1 m® de concreto

Para 15 especimenes de concreto

] A A. A. A.
Tipo de _ - ) .
. Cemento Fino Grueso Agua Aditivo Cemento Fino Grueso Agua Aditivo
concreto
(Kg)  (Kg) (Kg) (Litros) (Litros)  (Kg)  (Kg) (Kg) (ml)  (ml)
Sin
. 382 941 740 207.1 - 57.30 141.13 111.03 31.06 -
aditivo
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En la tabla 38, se muestra los resultados de las dosificaciones de materiales para la
elaboracion de concreto, tales como: cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y
aditivo segun sea el caso. Dichas dosificaciones fueron obtenidas a traves del disefio de
mezclas realizado también en laboratorio, el disefio de mezclas fue realizado para una

resistencia de 210 kg/cm?, utilizando arena gruesa y piedra chancada de %",

4.3.2. Propiedades del concreto elaborado con dosificaciones obtenidas de disefio de

mezclas

Tabla 39. Temperatura del concreto elaborado con dosificaciones obtenidas de un disefio de
mezclas

Tipo de muestra  Temperatura (°C)  Promedio
28.2
Sin aditivo 28.6 28.4
28.3
29.1
Con aditivo Imp. 29.3 29.1
29
30
Con aditivo Acel. 29.8 30
30.2

Figura 60. Temperatura del concreto con dosificaciones de disefio de mezclas
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En la figura 60, se muestra el promedio de la temperatura obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos con disefio de mezcla, en ella se puede apreciar que la temperatura

maxima obtenida es con aditivo acelerante con un valor de 30 °C.
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Tabla 40. Asentamiento del concreto elaborado con dosificaciones obtenidas de un disefio

de mezclas
Tipo de muestra Asentamiento Promedio
4
Sin aditivo 35 4
4
4
Con aditivo Imp. 3.5 4
4
4
Con aditivo Acel. 4 4
4

Figura 61. Asentamiento (slump) del concreto con dosificaciones de disefio de mezclas
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En la figura 61, se muestra el promedio del asentamiento obtenido para los distintos
tipos de muestra extraidos con disefio de mezcla, en ella se puede apreciar que los

asentamientos obtenidos son iguales con un valor de 4 pulgadas.
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Tabla 41. Resistencia a la compresion del concreto elaborado con dosificaciones obtenidas
de un disefio de mezclas.

Sin aditivo Adv. Imp Adv. Acel.

Edad
(con disefio) (con disefio)  (con disefio)
3 135.28 129.22 129.82
7 154.04 166.26 134.77
14 169.23 184.61 163.87
21 194.29 195.68 192.40
28 211.72 215.19 212.26

Figura 62. Evolucion de la resistencia a la compresion del concreto elaborado con

dosificaciones obtenidas de un disefio de mezclas.
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En la figura 62, se observa la evolucion de la resistencia a la compresion promedio a
las edades de 3, 7, 14, 21 y 28 dias de curado del concreto elaborado con dosificaciones
obtenidas de un disefio de mezclas, tanto para los testigos elaborados sin aditivo, con aditivo
impermeabilizante y con aditivo acelerante; en esta figura se puede observar que la
resistencia maxima a los 28 dias fue de 215.19 kg/cm? alcanzada por el concreto elaborado

con aditivo impermeabilizante.
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Figura 63. Evolucidn de la resistencia a la compresion del concreto sin aditivo obtenido en

obra vs el elaborado con dosificaciones obtenidas de un disefio de mezclas.
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En la figura 63, se observa la curva que forma la resistencia a la compresion del
concreto a las edades de 3, 7, 14, 21 y 28 dias de curado, del concreto sin aditivo obtenido
en obra vs. el obtenido elaborado en laboratorio con dosificaciones de un disefio de mezclas
para un f’c = 210 kg/cm?. En esta figura se observa claramente que el concreto elaborado
con disefio de mezclas alcanza una resistencia mayor a todas las edades de estudio,
alcanzando un valor de 211.71 kg/cm? a los 28 dias.

Figura 64. Evolucion de la resistencia a la compresion del concreto con aditivo

impermeabilizante obtenido en obra vs el elaborado con dosificaciones obtenidas de un
disefio de mezclas.
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En la figura 64, se observa la curva que forma la resistencia a la compresion del
concreto a las edades de 3, 7, 14, 21 y 28 dias de curado, del concreto con aditivo
impermeabilizante obtenido en obra vs. el obtenido elaborado en laboratorio con
dosificaciones de un disefio de mezclas para un f’c = 210 kg/cm?. En esta figura se observa
claramente que el concreto elaborado con disefio de mezclas alcanza una resistencia mayor
a todas las edades de estudio, alcanzando un valor de 215.19 kg/cm? a los 28 dias.

Figura 65. Evolucion de la resistencia a la compresién del concreto con aditivo acelerante

obtenido en obra vs el elaborado con dosificaciones obtenidas de un disefio de mezclas
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En la figura 65, se observa la curva que forma la resistencia a la compresion del
concreto a las edades de 3, 7, 14, 21 y 28 dias de curado, del concreto con aditivo
impermeabilizante obtenido en obra vs. el obtenido elaborado en laboratorio con
dosificaciones de un disefio de mezclas para un f’c = 210 kg/cm?. En esta figura se observa
claramente que el concreto elaborado con disefio de mezclas alcanza una resistencia mayor

a todas las edades de estudio, alcanzando un valor de 212.26 kg/cm? a los 28 dias.
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V. DISCUSION

La evaluacion realizada a las principales propiedades del concreto elaborado para
cimentaciones de edificaciones comunes, tanto en estado fresco (temperatura vy
asentamiento), asi como en estado endurecido (resistencia a la compresién) y que ademas
existia presencia de la napa fredtica. Se han obtenido resultados que en su mayoria no
cumplieron con lo estipulado en la NTE-E.060, la cual indica que la temperatura debe ser
como maximo 32 °C, siendo en la obra N° 8 en la que se obtuvo las temperaturas maximas
de 35.4°C, 35.8°C y 35.6 °C para concreto sin aditivo, con aditivo impermeabilizante y
aditivo acelerante respectivamente; mientras que para el asentamiento del concreto (slump)
se obtuvieron valores todos por sobre el maximo establecido por Rivva (2013), el cual
establece que el slump méaximo debe ser de 4 pulgadas, para esta propiedad del concreto se
obtuvo el valor médximo con el uso del aditivo acelerante en la obra N° 05, con un valor de 9
pulgadas. Para el caso de la resistencia a la compresion, la maxima obtenida a los 28 dias de
curado fue de 210.45 kg/cm? en la obra N° 07. Realizando la comparacion con los
antecedentes revisados en esta investigacion se tiene la realizada por Sudario (2018) en la
que obtuvieron como resultados que la adicion de aditivo mejora las propiedades del

concreto tanto en estado fresco como en estado endurecido.

Las principales propiedades de los agregados evaluados en esta investigacion, los
cuales fueron utilizados con mayor incidencia en las obras, arrojaron resultados que en su
totalidad cumplieron con los requisitos establecidos por las NTP correspondientes, pero se
hace necesario realizar un estudio mas amplio sobre agregados y asi poder determinar con

una base de datos méas amplia estas propiedades y poderlas utilizar en concreto.

Del concreto elaborado con dosificaciones obtenidas de un disefio de mezclas para
un f’c =210 kg/cm? y con los agregados que mas se utilizaron en las obras evaluadas, se han
obtenido valores de las principales propiedades del concreto que en su totalidad cumplieron
con los parametros establecidos, observando que los principales factores que no se tiene
cuidado en obra son la cantidad de agregados y agua la cual son excesivos al compararla con
las dosificaciones del disefio, siendo la resistencia maxima a los 28 dias de 215.19 kg/cm?

con la adicion de aditivo impermeabilizante.
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La difusion de los resultados de esta investigacion entre los propietarios y obreros de
construccion civil en obras de edificaciones comunes las cuales fueron evaluadas y de las
cuales se extrajo las muestras para su estudio, permitié recibir algunas apreciaciones y
puntos de vista diversos de los propietarios encargados de obra y su personal obrero a los
cuales se les explico los resultados, por una parte y en su gran mayoria mostraron su asombro
que las propiedades del concreto principalmente la resistencia a la compresion logre un
incremento en la resistencia; por otro lado existe la opinion por parte de algunos obreros de
que el uso del aditivo seria un gasto el cual muchas veces el propietario no esta dispuesto a

asumir.

La propuesta técnica de esta investigacion, que consiste en utilizar aditivo
impermeabilizante en concretos donde existe nivel de napa fredtica a profundidades
relativamente cortas, la misma que se describe en el capitulo VIII del presente informe de
tesis, fue realizada en base a los ensayos realizados tanto en campo asi como en laboratorio
para determinar las principales propiedades del concreto en estado fresco y endurecido, se
ha elaborado y difundido con la tnica finalidad de poder realizar un aporte méas en el &rea de
tecnologia del concreto en el sector construccion, se espera que con lo mostrado en campo
tanto con los resultados asi como con la adicion misma del aditivo en el concreto de sus

obras se pueda tomar las acciones para poder mejorar esta problematica.
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VI CONCLUSIONES

Las principales propiedades del concreto en estado fresco y endurecido que
determinan la calidad del concreto, obtenidas del concreto de cimentaciones en las 10 obras
de edificacion evaluadas, arrojaron resultados que no cumplieron con los parametros
establecidos por la NTE-E.060, para el caso de la resistencia y la temperatura; y los
establecidos por Rivva para el caso del asentamiento (slump) del concreto, si bien se obtuvo
valores de resistencia mayores con el uso de aditivos acelerante e impermeabilizante, estos
no alcanzaron la resistencia de 210 kg/cm? en 9 de las 10 obras estudiadas, esto debido

principalmente al uso de dosificaciones incorrectas.

Las caracteristicas de los agregados, que para esta investigacion fueron los de los
comercializados por la “Arenera Jaén”, cumplen en su totalidad con los parametros
establecidos por las NTP correspondientes y por lo tanto para su uso en la elaboracion de
concreto también, pero se recomienda tener en cuenta las condiciones de humedad en las
que son adquiridas para su uso en el concreto, pues en base a ello se puede reducir o agregar
una minima cantidad de agua para asi las propiedades de los agregados no varien cuando se
quiera realizar otro estudio de agregados.

Es posible mejorar las propiedades del concreto, siempre y cuando se realice para
ello un estudio de los agregados, con ello un disefio de mezclas y tener en cuenta todas las
recomendaciones que brindan las normas peruanas para la elaboracion y curado del concreto
en obra, pues con el concreto elaborado con disefio de mezclas en esta investigacion se ha
podido demostrar que se puede lograr una temperatura que cumpla con lo establecido por la

NTE-E.60, un asentamiento que llega a 4 pulgadas establecida por Rivva (2013).

La difusién de resultados obtenidos en esta investigacion, ha sido de gran
importancia, pues ha permitido conocer varias apreciaciones de los obreros de construccion
civil y donde muchos de ellos estan prestos para escuchar los resultados, recomendaciones,
capacitaciones u orientaciones que se brinden con la intencién de mejorar la calidad del

concreto y con ello la calidad de sus obras.
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La difusion de la propuesta técnica elaborada en esta investigacion ha sido de mucha
importancia al igual que la difusion de resultados, porque con este objetivo realizado no solo
se ha podido informar las ventajas del uso de aditivo impermeabilizante en concreto utilizado
en cimentaciones con presencia de agua, sino que también se ha podido demostrar en obra
el costo de este producto, su modo de aplicacién y las mejoras que logra el concreto,

principalmente sobre la resistencia a la compresion.
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VII. RECOMENDACIONES

Evaluar otras propiedades mas del concreto en estado fresco que no se pudieron
realizar en esta investigacion, como por ejemplo el contenido de aire y peso unitario, asi
como también evaluar la resistencia a la compresion del concreto en estado endurecido en
condiciones de obra a través del ensayo de esclerometria; para asi poder conocer la
resistencia real que se tiene en obra, pues si bien es cierto los testigos de concreto fueron
elaborados en obra, pero fueron curados bajo condiciones de laboratorio y es por ello que es

muy probable que ahi existan diferencias con respecto a la resistencia a la compresion.

Realizar un estudio mas amplio de mas canteras de donde se extrae los agregados
que se utilizan en obra, con la finalidad de poder tener una nocion mas amplia acerca de las

propiedades de los agregados.

Realizar méas disefios de mezclas y con otros métodos que permitan conocer las

variaciones que existan en las dosificaciones que se obtengan con uno u otro método.

Difundir los resultados de investigaciones relacionadas con el concreto, asi como de
todas las investigaciones en general, pues con estudios aplicados en campo como este se
pueden obtener muchos datos que pueden servir para modificar 0 mejorar ciertos
procedimientos 0 malos procesos, con ello y con los pequefios aportes que se haga en cada
investigacion se podra solucionar las multiples probleméticas que existen en la sociedad,

principalmente las relacionada con la ingenieria civil.

Al igual que se recomienda difundir los resultados obtenidos en investigaciones de
pregrado como esta, también se recomienda difundir nuestras propuestas técnicas que se
generen de investigaciones como esta, esto contribuird a que al momento de que se quiera
solucionar una problematica tanto en el sector publico, asi como en el sector privado, se

tenga varias opciones y que mejor que se tome las de tesis de pregrado como esta.
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VIII. PROPUESTA
8.1. Generalidades

En el sector “C “de la ciudad de Jaén, la cual fue delimitada para temas de esta
investigacion, viene creciendo considerablemente la construccidn de edificaciones, pero
estas construcciones se realizarian de manera normal si es que no existiera un nivel de napa
fredtica a profundidades relativamente cortas, lo que genera un problema constante en la
construccion de edificaciones, segin lo planteado en la situacién problemaética de esta
investigacion. Por otro lado, se tiene el uso de distintos tipos de aditivos que se pueden
adicionar al concreto de acuerdo a la propiedad que se desee mejorar, tal es el caso del aditivo
impermeabilizante, el cual tiene como principal propiedad de impedir el paso del agua a las
cimentaciones, ademéas de mejorar la densidad del concreto, es recomendable su uso en
concreto que se cologue sobre suelos como las de este sector de la ciudad de Jaén, es por
ello que se realiza la presente propuesta elaborada en base a los resultados de esta

investigacion.

8.2.  Analisis

Con base a los resultados obtenidos en esta investigacion, principalmente de
resistencia a la compresion del concreto, el cual a su vez es el principal indicador de su
calidad, se propone técnicamente el uso de aditivo Sika Impermeabilizante en liquido, para
Su uso en concreto para cimentaciones de edificaciones comunes y que ademas tengan como
caracteristica adicional que exista nivel de napa freatica a profundidades relativamente cortas

al momento de realizar las excavaciones para el armado de la cimentacion.

#.3. Disefo

La presente propuesta técnica se realiza en base al disefio de mezclas realizado con
los agregados de la cantera de la cual extrae los agregados la “Arenera Jaen”, cuyo disefio
se presenta en los anexos de esta investigacion y las dosificaciones para la elaboracion de un

metro cubico de concreto se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 42. Dosificacion de materiales de propuesta de investigacion.

Para 1 m® de concreto

Tipo de concreto Cemento A.Fino A. Grueso Agua Aditivo

(Kg) (Kg) (Kg) (Litros) (Litros)

Con Adit.

382 941 740 207.1 500 ml/bolsa

Impermeabilizante

B.4.

Implementacion

Para la implementacion de la propuesta técnica planteada en esta investigacion, en

base a los resultados obtenidos en la misma, se necesitan que se cumplan ciertos requisitos

los cuales se mencionan a continuacion:

Que los agregados que se utilicen para la elaboracién de concreto sea de la cantera

que extrae sus agregados la “Arenera Jaen”.

Debe existir presencia de agua en las excavaciones de las cimentaciones donde va a

ser colocado el concreto.

Solo se podra utilizar este tipo de aditivo para cimentaciones de edificaciones
comunes tales como: viviendas, hoteles, Locales comerciales y los demas que
establece la NTE-E.030.

Tener en cuenta las condiciones climéticas que presenta la ciudad de Jaén, los cuales
pueden ser muy calurosos o muy frios y tomar todas las precauciones necesarias para

evitar patologias en el concreto debido al clima.

Costo y presupuesto

El costo de esta propuesta de investigacion se basa en costos promedios de las

ferreterias que venden estos materiales de construccion de la ciudad de Jaén y puede ser

variable de acuerdo a la época en que se adquiera los materiales, el mismo que fue

actualizado a la fecha de marzo del 2021.
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Tabla 43. Costo de la implementacion de la propuesta de investigacion

Actividad o ensayo Unidad Cantidad | Costo Costo
parcial
Materiales
Cemento Kg 389 SI1.77 S/688.53
Agregado fino Kg 840 S/80.00 S/80.00
Agregado grueso und 948 S/80.00 S/80.00
Agua litros 210.2 S/20.00 S/20.00
Aditivo litros 1.36 S/42.00 S/42.00
Ensayos para determinar las principales caracteristicas de agregados
Tamafio maximo nominal (A. grueso) pulgadas |1 S/20.00 S/20.00
Peso especifico de masa (A. fino y A. grueso) | gr/ cm3 1 S/20.00 S/20.00
Peso unitario suelto seco (A. fino y A. grueso) | Kg/cm3 1 S/20.00 S/20.00
Peso unitario suelto compactado (A. finoy A. | Kg/cm3 1 S/20.00 S/20.00
grueso)
Humedad natural (A. fino y A. grueso) % 1 S/20.00 S/20.00
Absorcién (A. fino y A. grueso) % 1 S/30.00 S/30.00
Madulo de finura (A. fino y A. grueso) - 1 S/30.00 S/30.00
Material fino que pasa el Tamiz N° 200 % 1 S/30.00 S/30.00
Abrasion los Angeles (A. grueso) % 1 S/50.00 S/50.00
Disefio de mezclas - 1 S/250.00 | S/250.00
Elaboracion de la mezcla de concreto m3 1 S/200.00 | S/200.00
Ensayos bésicos de campo
Temperatura del concreto en estado fresco °C 3 S/10.00 S/30.00
Asentamiento del concreto (Slump) pulgadas | 3 S/10.00 S/30.00
Ensayos basicos de campo
Curado de concreto - 15 S/5.00 S/75.00
Resistencia a la compresion Kg/cm2 15 S/10.00 S/150.00
Mano de obra S/250.00
Costo Total de la propuesta S/2,135.53
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PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVO GENERAL

TIPO Y DISENO DE
INVESTIGACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DA DATOS

PRESUPUESTO

TITULO
“Uso de aditivos
acelerante e

impermeabilizante
en concreto para
cimentaciones de
edificaciones
comunes, Sector “C”
ciudad de Jaén -
2020”

Concreto elaborado sin
asesoramiento técnico en
zona de vulnerabilidad
alta ante fenémenos
geolégicos y
climatolégicos segin el
INDECI.

FORMULACION DEL
PROBLEMA

¢Se podrd lograr un
concreto  de  buena
calidad, haciendo uso de
aditivos  acelerante e
impermeabilizante en
concreto para
cimentaciones de
edificaciones comunes en
el Sector “C” de la ciudad
Jaén?

Haciendo uso de
aditivos acelerante
e
impermeabilizante
en concreto para
cimentaciones de
edificaciones
comunes en el

Sector “C” de la
ciudad Jaén, es
posible lograr un

concreto de buena
calidad.

JUSTIFICACION

Esta investigacion
pretende demostrar
a los propietarios y
encargados de las
distintas obras de
edificacion que
haciendo uso de
estos aditivos
indicados se puede
lograr un concreto
de buena calidad.

Proponer el uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en
concreto para cimentaciones de edificaciones comunes, Sector “C”
de la ciudad Jaén.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Evaluar las principales propiedades del concreto en estado fresco y
endurecido que determinan la calidad del concreto.

- Estudiar las principales caracteristicas de los agregados utilizados
con mayor incidencia en la elaboracién de concreto.

- Elaborar un disefio de mezclas con los agregados de mayor
incidencia cemento Portland Tipo I, aditivo Sika Cem Acelerante PE
y Sika Cem Impermeable, con ello realizar los mismos ensayos que
en obra y comparar con los obtenidos.

- Difundir entre los propietarios, encargados de obra y sus
trabajadores los resultados de todos los ensayos que se realicen en
campo y laboratorio.

- Elaborar y difundir una propuesta técnica y econémica sobre el uso
de aditivos acelerantes e impermeabilizante en concreto elaborado
para cimentaciones de edificaciones comunes del sector “C” de la
ciudad de Jaén.

Cuantitativa, porque se obtendran
porcentajes de variacion de las
principales  propiedades  que
determinan la calidad del concreto
que se elabore en las edificaciones
comunes en  proceso de
construccion, utilizando aditivo
Sika Cem Acelerente  PE,
impermeabilizante  Sika Cem
Impermeable y del concreto que
se elabore con disefio de mezclas.

VARIABLES:

Dependiente:

- Concreto para cimentaciones
Independientes:

- Aditivo Sika Cem Acelerante PE
- Aditivo Sika Cem Impermeable
POBLACION Y MUESTRA

Poblaciéon: las  edificaciones
comunes que se encuentren en
proceso de construcciéon y en
etapa de elaboracién de concreto
para ser colocado en
cimentaciones en el sector “C” de
la ciudad de Jaén.

Muestra: 10  edificaciones
comunes que se encuentren en
proceso de construccién y en
etapa de elaboracién de concreto
para ser colocado en
cimentaciones en el sector “C” de
la ciudad de Jaén

Observacion directa: Se identificard las obras que se
encuentren en etapa de elaboracion de concreto para ser
colocado en cimentaciones, posteriormente para observar el
proceso que se sigue para la elaboracion, colocacion y
curado del concreto y finalmente para poder observar la
variacion en las propiedades del concreto.

La entrevista: Se aplicara esta técnica con la finalidad de
poder obtener informacion general sobre las obras y el
concreto mismo, asf como para poder conocer los procesos
0 métodos que utilizan o siguen para poder solucionar la
problematica del nivel freatico en sus obras.

METODO DE ANALISIS DE DATOS

Los resultados obtenidos seran llevados a tablas y gréficas
para su evaluacion respectiva de acuerdo a las normas
correspondientes, recomendaciones técnicas y parametros
establecidos para el concreto, los materiales que lo
componen y el proceso de elaboracion, colocacion y
curado.

ASPECTOS ETICOS:

El tesista se compromete a cumplir los principios éticos de
la investigacion establecidos en el codigo de ética para la
investigacion de la Universidad de Chiclayo (UDCH).

S/. 8,115.80

FINANCIAMIENTO
El costo total de esta

investigacion sera
financiado por el tesista.

PROGRAMACION

Seis meses
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Anexo 2. SECTORIZACION DE LA CIUDAD DE JAEN PARA REALIZACION DE
ESTA INVESTIGACION
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CIUDAD DE JAEN

¥
:
5
:

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Jaén 2013-2025
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Anexo 3. VULNERABILIDAD ANTE FENOMENOS DE ORIGEN GEOLOGICO Y
GEOLOGICO CLIMATICO DE LA CIUDAD DE JAEN.
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Anexo 4. ENCUESTA APLICADA EN LAS OBRAS EVALUADAS
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ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : {01
Nombre del proyecto - |Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle : |Sacsayhuamén
Hab. Urb. - |El Paraiso

2. Informacion sobre los materiales utilizados en obra

2.1. Agregados:

Proveedor - |Arenera Jaén

Agregado fino utilizado - |Arena gruesa

Agregado grueso utilizado - |Piedra de 3/4"

2.2. Cemento:

Marca y tipo | : |Pacasmayo Tipo |

2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento | :|Fuente natural (no potabilizada)
2.4. Aditivo:

Tipo | :|No se utilizo aditivo

3. Informacion sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento - |1 bolsa

Agregado fino - |4 baldes

Agregado grueso .15 baldes

Agua :11.5 baldes

Aditivo - INo se utilizo aditivo

3.2. Tipo de mezclado

: IMezcladora de concreto
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ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 102
Nombre del proyecto - |Vivienda familiar
Ubicacion Calle - | Intihuatana
Hab. Urb. - |Los Alcanfores

2. Informacion sobre los materiales utilizados en obra

2.1. Agregados:

Proveedor

- |Grupo Josecito

Agregado fino utilizado : |Arena gruesa
Agregado grueso utilizado - |Piedra de 3/4"

2.2. Cemento:

Marca y tipo | : [Mochica Tipo |

2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento | X |EPS Marafion (potable)
2.4. Aditivo:

Tipo | : [Impermeabilizante

3. Informacion sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento - |1 bolsa

Agregado fino . |5 baldes

Agregado grueso - |5 baldes

Agua - {1.75 baldes

Aditivo - |1 balde de 4 litros para 1 cilindro de agua

3.2. Tipo de mezclado

: [Mezcladora de concreto
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ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”

Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera

1. Datos generales

Obra : |03

Nombre del proyecto - |Vivienda familiar

Ubicacion Calle . |Los Girasoles

Hab. Urb.

:|Las Flores

2. Informacioén sobre los materiales utilizados en obra

2.1. Agregados:

Proveedor

:|Arenera Santa Rosa

Agregado fino utilizado

: |Hormigén

Agregado grueso utilizado

: [Hormigon

2.2. Cemento:

Marca y tipo | : [Pacasmayo Tipo |

2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento | : |EPS Marafion (potable)
2.4. Aditivo:

Tipo [ :[No se utilizé aditivo

3. Informacion sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento :|1 bolsa

Agregado fino - |8 baldes de hormigon
Agregado grueso : |8 baldes de hormigon
Agua :11.50 baldes

Aditivo : [No se utiliz6 aditivo

3.2. Tipo de mezclado

:|Mezcladora de concreto
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ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra . |04
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacién Calle : |Los Tulipanes
Hab. Urb. - |Los Faiques

2. Informacién sobre los materiales utilizados en obra

2.1. Agregados:

Proveedor

| Arenera Jaén

Agregado fino utilizado

: |[Arena gruesa

Agregado grueso utilizado

: |Piedra de 3/4"

2.2. Cemento:

Marca y tipo | : |Pacasmayo Tipo |
2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento | : |Comité (No potable)
2.4. Aditivo:

Tipo | :[No se utiliz6 aditivo

3. Informacién sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento |1 bolsa

Agregado fino : |4 baldes

Agregado grueso - |5 baldes

Agua :11.50 baldes
Aditivo : [No se utiliz6 aditivo

3.2. Tipo de mezclado

:|Mezcladora de concreto
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ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 105
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle :|Las Violetas
Hab. Urb. :|Los Cocos

2. Informacion sobre los materiales utilizados en obra

2.1. Agregados:

Proveedor : |Fabri SAC
Agregado fino utilizado - |Arena gruesa
Agregado grueso utilizado - |Piedra de 3/4"
2.2. Cemento:

Marca y tipo | : [Mochica Tipo |
2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento

| :|EPS Marafion (Potable)

2.4. Aditivo en obra:

Tipo

| :[No se utilizo aditivo

3. Informacion sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento - |1 bolsa

Agregado fino - |4 baldes

Agregado grueso : |4 baldes

Agua :|1.75 baldes
Aditivo - INo se utilizé aditivo

3.2. Tipo de mezclado

: |Mezcladora de concreto
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ENCUESTA PARA RECOLE

CCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 106
Nombre del proyecto : | Vivienda familiar
Ubicacién Calle - | Iquitos
Hab. Urb. - |Las Orquideas

2. Informacion sobre los materiales utilizad

0s en obra

2.1. Agregados:

Proveedor - |Arenera Jaén
Agregado fino utilizado : |Arena gruesa
Agregado grueso utilizado - |Piedra de 3/4"
2.2. Cemento:

Marca y tipo | : |Pacasmayo Tipo |
2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento

EPS Marafion (Potable)

2.4. Aditivo en obra:

Tipo

No se utiliz6 aditivo

3. Informacioén sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento - |1 bolsa

Agregado fino - |4 baldes

Agregado grueso - |5 baldes

Agua 2 [1.75 baldes

Aditivo : INo se utilizé aditivo

3.2. Tipo de mezclado : [Mezcladora de concreto
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ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra . 107
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle . |EI Eden
Hab. Urb. - |Los Alcanfores

2. Informacion sobre los materiales utilizados en obra

2.1. Agregados:

Proveedor

: [ Distribuidora San Luis

Agregado fino utilizado

:|Arena gruesa

Agregado grueso utilizado - |Piedra de 3/4"
2.2. Cemento:

Marca y tipo | : |Pacasmayo Tipo |
2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento

| : [Fuente natural

2.4. Aditivo en obra:

Tipo

| :[No se utiliz6 aditivo

3. Informacion sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento . |1 bolsa

Agregado fino : |3 baldes

Agregado grueso - |4 baldes

Agua :[1.50 baldes
Aditivo - [No se utilizé aditivo

3.2. Tipo de mezclado

: [Mezcladora de concreto
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ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 108
Nombre del proyecto - |Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle : |Los Tulipanes
Hab. Urb. - |Los Faiques

2. Informacién sobre los materiales utilizad

0s en obra

2.1. Agregados:

Proveedor - |Arenera Jaén
Agregado fino utilizado : |Arena gruesa
Agregado grueso utilizado - |Piedra de 3/4"
2.2. Cemento:

Marca y tipo | :[Inka Tipo |
2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento

EPS Marafiéon

2.4. Aditivo en obra:

Tipo

H

No se utilizé aditivo

3. Informacién sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento - |1 bolsa

Agregado fino - |5 baldes

Agregado grueso - |5 baldes

Agua - [1.50 baldes

Aditivo - INo se utilizo aditivo

3.2. Tipo de mezclado : |Mezcladora de concreto
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ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 109
Nombre del proyecto : | Vivienda multifamiliar
Ubicacién Calle - |Las Begonias
Hab. Urb. - |Las Flores

2. Informacion sobre los materiales utilizados en obra

2.1. Agregados:

Proveedor - |Distribuidora San Luis
Agregado fino utilizado : |Arena gruesa
Agregado grueso utilizado :|Piedra de 3/4"

2.2. Cemento:

Marca y tipo | : |Pacasmayo Tipo |
2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento | : |C0mité (No potable)
2.4. Aditivo en obra:

Tipo | :[No se utilizé aditivo

3. Informacioén sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento : |1 bolsa

Agregado fino . |4 baldes

Agregado grueso . |5 baldes

Agua - [1.50 baldes

Aditivo - [No se utilizd aditivo

3.2. Tipo de mezclado : |Mezcladora de concreto
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ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 110
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle - |Los Tulipanes
Hab. Urb. :|La Pradera

2. Informacion sobre los materiales utilizados en obra

2.1. Agregados:

Proveedor : |Arenera Jaen
Agregado fino utilizado : | Arena gruesa

Agregado grueso utilizado :|Piedra de 3/4"

2.2. Cemento:

Marca y tipo | :|Pacasmayo Tipo |

2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento | :|[EPS Marafion (Potable)
2.4. Aditivo en obra:

Tipo | :[No se utilizo aditivo

3. Informacién sobre el concreto

3.1. Dosificaciones

Cemento : |1 bolsa

Agregado fino : |4 baldes

Agregado grueso - |5 baldes

Agua :11.75 baldes

Aditivo :[No se utilizd aditivo

3.2. Tipo de mezclado : |Mezcladora de concreto
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Anexo 5. FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 101
Nombre del proyecto - |Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle - |Sacsayhuaman
Hab. Urb. - |El Paraiso
2. Temperatura del concreto (IC)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 :132.6 °C
Ensayo N° 02 132.4 °C
Ensayo N° 03 1132 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 1132 °C
Ensayo N° 02 :133 °C
Ensayo N° 03 1132.5 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 1133 °C
Ensayo N° 02 :132.5 °C
Ensayo N° 03 1133 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 115 Pulgadas
Ensayo N° 02 .16 Pulgadas
Ensayo N° 03 :15.5 Pulgadas
Con aditivo impe rmeabilizante
Ensayo N° 01 :15.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 116 Pulgadas
Ensayo N° 03 :16.5 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 15 Pulgadas
Ensayo N° 02 :16 Pulgadas
Ensayo N° 03 116 Pulgadas
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra . |02
Nombre del proyecto - | Vivienda familiar
Ubicacién Calle . | Intihuatana
Hab. Urb. . |Los Alcanfores
2. Temperatura del concreto (!C)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 :128.3 °C
Ensayo N° 02 1129 °C
Ensayo N° 03 1 128.1 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 :129.2 °C
Ensayo N° 02 - 129 °C
Ensayo N° 03 :129.4 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 :130.1 °C
Ensayo N° 02 :130.5 °C
Ensayo N° 03 1 129.7 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 .16 Pulgadas
Ensayo N° 02 :16.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 :15.5 Pulgadas
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 15 Pulgadas
Ensayo N° 02 :16.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 :16.5 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 :15.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 116 Pulgadas
Ensayo N° 03 . 15.5 Pulgadas
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra . |03
Nombre del proyecto - | Vivienda familiar
Ubicacion Calle . |Los Girasoles
Hab. Urb. - |Las Flores
2. Temperatura del concreto (!C)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 1 132.7 °C
Ensayo N° 02 1133 °C
Ensayo N° 03 :132.4 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 1133 °C
Ensayo N° 02 :132.9 °C
Ensayo N° 03 1 (33.4 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 :133.2 °C
Ensayo N° 02 (33 °C
Ensayo N° 03 :133.6 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 |7 Pulgadas
Ensayo N° 02 7.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 |7 Pulgadas
Con aditivo impe rmeabilizante
Ensayo N° 01 7.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 |7 Pulgadas
Ensayo N° 03 :16.5 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 :16.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 |7 Pulgadas
Ensayo N° 03 |7 Pulgadas
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra . |04
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle : |Los Tulipanes
Hab. Urb. - |Los Faiques
2. Temperatura del concreto (!C)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 :131.2 °C
Ensayo N° 02 :131.3 °C
Ensayo N° 03 131 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 131.6 °C
Ensayo N° 02 :131.3 °C
Ensayo N° 03 131 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 131.7 °C
Ensayo N° 02 131.5 °C
Ensayo N° 03 131.2 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 :16.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 .16 Pulgadas
Ensayo N° 03 116 Pulgadas
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 |7 Pulgadas
Ensayo N° 02 2 16.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 :16.5 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 |7 Pulgadas
Ensayo N° 02 :16.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 |7 Pulgadas
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra . |05
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle . |Las Violetas
Hab. Urb. . |Los Cocos
2. Temperatura del concreto (!C)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 :135.1 °C
Ensayo N° 02 :135.1 °C
Ensayo N° 03 - 135 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 :135.3 °C
Ensayo N° 02 :135.4 °C
Ensayo N° 03 :135.2 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 :135.6 °C
Ensayo N° 02 :135.4 °C
Ensayo N° 03 :135.2 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 :18.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 118 Pulgadas
Ensayo N° 03 :18.5 Pulgadas
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 :18.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 ;18 Pulgadas
Ensayo N° 03 118 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 19 Pulgadas
Ensayo N° 02 :18.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 :18.5 Pulgadas
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : |06
Nombre del proyecto - | Vivienda familiar
Ubicacion Calle - |lquitos
Hab. Urb. :|Las Orquideas
2. Temperatura del concreto (I1C)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 1317 °C
Ensayo N° 02 :131.8 °C
Ensayo N° 03 :131.6 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 1132 °C
Ensayo N° 02 131.7 °C
Ensayo N° 03 :131.9 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 1132.1 °C
Ensayo N° 02 1131.8 °C
Ensayo N° 03 11317 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 :18 Pulgadas
Ensayo N° 02 :18.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 :18 Pulgadas
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 :18.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 |7 Pulgadas
Ensayo N° 03 :17.5 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 :18.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 .19 Pulgadas
Ensayo N° 03 :17.5 Pulgadas
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra . |07
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle . |EI Eden
Hab. Urb. : |Los Alcanfores
2. Temperatura del concreto (!C)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 1 129.2 °C
Ensayo N° 02 1 129.4 °C
Ensayo N° 03 129 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 :129.5 °C
Ensayo N° 02 1 129.2 °C
Ensayo N° 03 :129.3 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 - 130 °C
Ensayo N° 02 129.1 °C
Ensayo N° 03 1 128.7 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 7.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 7 Pulgadas
Ensayo N° 03 7.5 Pulgadas
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 L Pulgadas
Ensayo N° 02 7.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 118 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 :18.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 L Pulgadas
Ensayo N° 03 |7 Pulgadas
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra . |08
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle : |Los Tulipanes
Hab. Urb. - |Los Faiques
2. Temperatura del concreto (!C)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 . 135.7 °C
Ensayo N° 02 :135.4 °C
Ensayo N° 03 :135.2 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 :135.8 °C
Ensayo N° 02 1 135.6 °C
Ensayo N° 03 :135.9 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 - 135.7 °C
Ensayo N° 02 :135.4 °C
Ensayo N° 03 :135.7 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 :16.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 .16 Pulgadas
Ensayo N° 03 116 Pulgadas
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 116 Pulgadas
Ensayo N° 02 15 Pulgadas
Ensayo N° 03 :15.5 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 ;16 Pulgadas
Ensayo N° 02 116 Pulgadas
Ensayo N° 03 :16.5 Pulgadas
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : |09
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacién Calle : |Las Begonias
Hab. Urb. . |Las Flores
2. Temperatura del concreto (!C)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 1 127.5 °C
Ensayo N° 02 L |27 °C
Ensayo N° 03 :127.6 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 :130.1 °C
Ensayo N° 02 - 130 °C
Ensayo N° 03 :129.8 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 :130.2 °C
Ensayo N° 02 :130.5 °C
Ensayo N° 03 :130.1 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 - 14.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 ;4 Pulgadas
Ensayo N° 03 15 Pulgadas
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 15 Pulgadas
Ensayo N° 02 :15.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 . 14.5 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 S|4 Pulgadas
Ensayo N° 02 :15.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 116 Pulgadas
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

Tesis: “Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para
cimentaciones de edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 110
Nombre del proyecto - | Vivienda multifamiliar
Ubicacion Calle : |Los Tulipanes
Hab. Urb. . |La Pradera
2. Temperatura del concreto (!C)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 1 128.1 °C
Ensayo N° 02 127.9 °C
Ensayo N° 03 1 128.4 °C
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 :128.3 °C
Ensayo N° 02 1 128.2 °C
Ensayo N° 03 . 128 °C
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 :128.5 °C
Ensayo N° 02 . 128 °C
Ensayo N° 03 1129 °C
3. Asentamiento del concreto (Slump) (Pulgadas)
Sin aditivo
Ensayo N° 01 :15.5 Pulgadas
Ensayo N° 02 .16 Pulgadas
Ensayo N° 03 15 Pulgadas
Con aditivo impermeabilizante
Ensayo N° 01 15 Pulgadas
Ensayo N° 02 :15.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 :15.5 Pulgadas
Con aditivo acelerante
Ensayo N° 01 ;16 Pulgadas
Ensayo N° 02 :15.5 Pulgadas
Ensayo N° 03 116 Pulgadas
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Anexo 6. FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”

Tesista: Bach. Jorge Luis Cubas Herrera

1. Datos generales

Obra : 01

Fecha Fecha Edad Carga | Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 26/10/2020 29/10/2020 3 OBRA1 - SIN ADITIVO 18540 14.7
2 26/10/2020 29/10/2020 3 OBRA1 - SIN ADITIVO 19930 14.7
3 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA1 - SIN ADITIVO 19560 14.7
4 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA1 - SIN ADITIVO 20920 14.7
5 26/10/2020 09/11/2020 14 OBRA1 - SIN ADITIVO 22530 14.7
6 26/10/2020 09/11/2020 14 OBRA1 - SIN ADITIVO 20800 14.8
7 26/10/2020 16/11/2020 21 OBRA1 - SIN ADITIVO 26000 15
8 26/10/2020 16/11/2020 21 OBRA1 - SIN ADITIVO 28380 15
9 26/10/2020 23/11/2020 28 OBRA1 - SIN ADITIVO 30490 14.85
10 26/10/2020 23/11/2020 28 OBRA1 - SIN ADITIVO 30910 14.85
11 26/10/2020 29/10/2020 3 OBRA 1 - ADITIVO IMP 27260 14.7
12 26/10/2020 29/10/2020 3 OBRA 1 - ADITIVO IMP 31720 14.7
13 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA 1 - ADITIVO IMP 29040 14.7
14 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA 1 - ADITIVO IMP 30490 14.7
15 26/10/2020 09/11/2020 14 OBRA 1 - ADITIVO IMP 30110 14.7
16 26/10/2020 09/11/2020 14 OBRA 1 - ADITIVO IMP 32460 14.8
17 26/10/2020 16/11/2020 21 OBRA 1 - ADITIVO IMP 30170 15
18 26/10/2020 16/11/2020 21 OBRA 1 - ADITIVO IMP 35630 15
19 26/10/2020 23/11/2020 28 OBRA 1 - ADITIVO IMP 30670 14.85
20 26/10/2020 23/11/2020 28 OBRA 1 - ADITIVO IMP 36470 14.85
21 26/10/2020 29/10/2020 3 OBRA1-ADITIVO ACL| 22580 14.7
22 26/10/2020 29/10/2020 3 OBRA1-ADITIVOACL| 22810 14.7
23 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA1-ADITIVO ACL | 24340 14.7
24 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA1-ADITIVO ACL| 25550 14.7
25 26/10/2020 09/11/2020 14 |OBRA1-ADITIVOACL| 26620 14.7
26 26/10/2020 09/11/2020 14 |OBRA1-ADITIVOACL| 27420 14.8
27 26/10/2020 16/11/2020 21 |OBRA1-ADITIVOACL| 28260 15
28 26/10/2020 16/11/2020 21 |OBRA1-ADITIVOACL| 29840 15
29 26/10/2020 23/11/2020 28 |OBRA1-ADITIVOACL| 34080 14.85
30 26/10/2020 23/11/2020 28 |OBRA1-ADITIVOACL| 34820 14.85
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: |Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 02
Fecha Fecha Edad Carga Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 30/09/2020 03/10/2020 3 OBRA 2 - SIN ADITIVO 12470 14.7
2 30/09/2020 03/10/2020 3 OBRA 2 - SIN ADITIVO 12450 14.7
3 30/09/2020 07/10/2020 7 OBRA 2 - SIN ADITIVO 13220 14.7
4 30/09/2020 07/10/2020 7 OBRA 2 - SIN ADITIVO 13350 14.7
5 30/09/2020 14/10/2020 14 OBRA 2 - SIN ADITIVO 14250 14.7
6 30/09/2020 14/10/2020 14 OBRA 2 - SIN ADITIVO 14990 14.8
7 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA 2 - SIN ADITIVO 15710 15
8 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA 2 - SIN ADITIVO 15760 15
9 30/09/2020 28/10/2020 28 OBRA 2 - SIN ADITIVO 24940 14.85
10 30/09/2020 28/10/2020 28 OBRA 2 - SIN ADITIVO 25910 14.85
11 30/09/2020 03/10/2020 3 OBRA 2 - ADITIVO IMP 18480 14.7
12 30/09/2020 03/10/2020 3 OBRA 2 - ADITIVO IMP 19580 14.7
13 30/09/2020 07/10/2020 7 OBRA 2 - ADITIVO IMP 19700 14.7
14 30/09/2020 07/10/2020 7 OBRA 2 - ADITIVO IMP 19720 14.7
15 30/09/2020 14/10/2020 14 OBRA 2 - ADITIVO IMP 20160 14.7
16 30/09/2020 14/10/2020 14 OBRA 2 - ADITIVO IMP 21680 14.8
17 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA 2 - ADITIVO IMP 17990 15
18 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA?2 - ADITIVO IMP 30710 15
19 30/09/2020 28/10/2020 28 OBRA 2 - ADITIVO IMP 29850 14.85
20 30/09/2020 28/10/2020 28 OBRA 2 - ADITIVO IMP 31420 14.85
21 30/09/2020 03/10/2020 3 OBRA 2 - ADITIVO ACL 18320 14.7
22 30/09/2020 03/10/2020 3 OBRA 2 - ADITIVO ACL 18350 14.7
23 30/09/2020 07/10/2020 7 OBRA 2 - ADITIVO ACL 19200 14.7
24 30/09/2020 07/10/2020 7 OBRA 2 - ADITIVO ACL 20050 14.7
25 30/09/2020 14/10/2020 14 OBRA 2 - ADITIVO ACL 21320 14.7
26 30/09/2020 14/10/2020 14 OBRA 2 - ADITIVO ACL 22500 14.8
27 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA 2 - ADITIVO ACL 24280 15
28 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA 2 - ADITIVO ACL 23000 15
29 30/09/2020 28/10/2020 28 OBRA 2 - ADITIVO ACL 27060 14.85
30 30/09/2020 28/10/2020 28 OBRA 2 - ADITIVO ACL 28950 14.85
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: |Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 03
Fecha Fecha Edad Carga Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - SIN ADITIVO 12690 14.7
2 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - SIN ADITIVO 14470 14.7
3 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - SIN ADITIVO 17870 14.7
4 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - SIN ADITIVO 23140 14.7
5 20/10/2020 03/11/2020 14 OBRA 3 - SIN ADITIVO 20070 14.7
6 20/10/2020 03/11/2020 14 OBRA 3 - SIN ADITIVO 21500 14.8
7 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - SIN ADITIVO 21170 15
8 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - SIN ADITIVO 22540 15
9 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - SIN ADITIVO 21110 14.7
10 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - SIN ADITIVO 23500 14.7
11 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - ADITIVO IMP 16540 14.7
12 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - ADITIVO IMP 16950 14.7
13 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - ADITIVO IMP 20100 14.7
14 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - ADITIVO IMP 24630 14.7
15 20/10/2020 03/11/2020 14 OBRA 3 - ADITIVO IMP 22650 14.7
16 20/10/2020 03/11/2020 14 OBRA 3 - ADITIVO IMP 25850 14.8
17 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - ADITIVO IMP 25920 14.8
18 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - ADITIVO IMP 26420 14.8
19 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - ADITIVO IMP 27000 14.8
20 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - ADITIVO IMP 27940 14.8
21 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - ADITIVO ACL 15450 14.7
22 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - ADITIVO ACL 17700 14.7
23 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - ADITIVO ACL 19970 14.7
24 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - ADITIVO ACL 16920 14.7
25 20/10/2020 03/11/2020 14 | OBRA3-ADITIVO ACL 20940 14.7
26 20/10/2020 03/11/2020 14 | OBRA 3 - ADITIVO ACL 23030 14.8
27 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - ADITIVO ACL 32840 15
28 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - ADITIVO ACL 32330 15
29 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - ADITIVO ACL 33070 14.85
30 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - ADITIVO ACL 39240 14.85
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: |Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 04
Fecha Fecha Edad Carga Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 07/11/2020 10/11/2020 3 OBRA 4 - SIN ADITIVO 13250 14.7
2 07/11/2020 10/11/2020 3 OBRA 4 - SIN ADITIVO 12950 14.8
3 07/11/2020 14/11/2020 7 OBRA 4 - SIN ADITIVO 19960 14.8
4 07/11/2020 14/11/2020 7 OBRA 4 - SIN ADITIVO 20470 14.8
5 07/11/2020 21/11/2020 14 OBRA 4 - SIN ADITIVO 24310 14.7
6 07/11/2020 21/11/2020 14 OBRA 4 - SIN ADITIVO 23400 14.8
7 07/11/2020 28/11/2020 21 OBRA 4 - SIN ADITIVO 26790 15
8 07/11/2020 28/11/2020 21 OBRA 4 - SIN ADITIVO 25540 15
9 07/11/2020 05/12/2020 28 OBRA 4 - SIN ADITIVO 27930 14.85
10 07/11/2020 05/12/2020 28 OBRA 4 - SIN ADITIVO 26820 14.85
11 07/11/2020 10/11/2020 3 OBRA 4 - ADITIVO IMP 16630 14.7
12 07/11/2020 10/11/2020 3 OBRA 4 - ADITIVO IMP 18270 14.7
13 07/11/2020 14/11/2020 7 OBRA 4 - ADITIVO IMP 25300 14.7
14 07/11/2020 14/11/2020 7 OBRA 4 - ADITIVO IMP 27970 14.7
15 07/11/2020 21/11/2020 14 OBRA 4 - ADITIVO IMP 29500 14.7
16 07/11/2020 21/11/2020 14 OBRA 4 - ADITIVO IMP 26620 14.8
17 07/11/2020 28/11/2020 21 OBRA 4 - ADITIVO IMP 30990 15
18 07/11/2020 28/11/2020 21 OBRA 4 - ADITIVO IMP 27980 15
19 07/11/2020 05/12/2020 28 OBRA 4 - ADITIVO IMP 29860 14.85
20 07/11/2020 05/12/2020 28 OBRA 4 - ADITIVO IMP 37080 14.85
21 07/11/2020 10/11/2020 3 OBRA 4 - ADITIVO ACL 20530 14.9
22 07/11/2020 10/11/2020 3 OBRA 4 - ADITIVO ACL 15540 14.9
23 07/11/2020 14/11/2020 7 OBRA 4 - ADITIVO ACL 26390 14.8
24 07/11/2020 14/11/2020 7 OBRA 4 - ADITIVO ACL 27190 14.8
25 07/11/2020 21/11/2020 14 OBRA 4 - ADITIVO ACL 28730 15
26 07/11/2020 21/11/2020 14 OBRA 4 - ADITIVO ACL 29050 15
27 07/11/2020 28/11/2020 21 OBRA 4 - ADITIVO ACL 29110 15
28 07/11/2020 28/11/2020 21 OBRA 4 - ADITIVO ACL 29570 15
29 07/11/2020 05/12/2020 28 OBRA 4 - ADITIVO ACL 30090 14.85
30 07/11/2020 05/12/2020 28 OBRA 4 - ADITIVO ACL 31440 14.85
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: |Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 05
Fecha Fecha Edad Carga Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 10/11/2020 13/11/2020 3 OBRAS5 - SIN ADITIVO 12980 14.7
2 10/11/2020 13/11/2020 3 OBRAS5 - SIN ADITIVO 13230 14.7
3 10/11/2020 17/11/2020 7 OBRAS5 - SIN ADITIVO 13430 14.7
4 10/11/2020 17/11/2020 7 OBRAS5 - SIN ADITIVO 15100 14.7
5 10/11/2020 24/11/2020 14 OBRAS5 - SIN ADITIVO 21020 14.7
6 10/11/2020 24/11/2020 14 OBRAS - SIN ADITIVO 20020 14.8
7 10/11/2020 01/12/2020 21 OBRAS5 - SIN ADITIVO 21190 15
8 10/11/2020 01/12/2020 21 OBRAS5 - SIN ADITIVO 25570 15
9 10/11/2020 07/12/2020 28 OBRA5 - SIN ADITIVO 27530 14.85
10 10/11/2020 07/12/2020 28 OBRAS5 - SIN ADITIVO 26010 14.85
11 10/11/2020 13/11/2020 3 OBRA5 - ADITIVO IMP 15330 14.7
12 10/11/2020 13/11/2020 3 OBRAS5 - ADITIVO IMP 12740 14.7
13 10/11/2020 17/11/2020 7 OBRAS5 - ADITIVO IMP 21150 14.8
14 10/11/2020 17/11/2020 7 OBRA5 - ADITIVO IMP 23310 14.8
15 10/11/2020 24/11/2020 14 OBRA5 - ADITIVO IMP 23370 14.7
16 10/11/2020 24/11/2020 14 OBRAS5 - ADITIVO IMP 23570 14.8
17 10/11/2020 01/12/2020 21 OBRAS5 - ADITIVO IMP 28688 15
18 10/11/2020 01/12/2020 21 OBRA5 - ADITIVO IMP 26570 15
19 10/11/2020 07/12/2020 28 OBRAS5 - ADITIVO IMP 29380 14.85
20 10/11/2020 07/12/2020 28 OBRAS5 - ADITIVO IMP 30490 14.85
21 10/11/2020 13/11/2020 3 OBRAS5 - ADITIVO ACL 12010 14.7
22 10/11/2020 13/11/2020 3 OBRAS5 - ADITIVO ACL 14040 14.7
23 10/11/2020 17/11/2020 7 OBRA5 - ADITIVO ACL 15780 14.7
24 10/11/2020 17/11/2020 7 OBRAS5 - ADITIVO ACL 21250 14.7
25 10/11/2020 24/11/2020 14 OBRA5 - ADITIVO ACL 22990 14.7
26 10/11/2020 24/11/2020 14 OBRA5 - ADITIVO ACL 20780 14.8
27 10/11/2020 01/12/2020 21 OBRAS5 - ADITIVO ACL 25540 15
28 10/11/2020 01/12/2020 21 OBRA5 - ADITIVO ACL 28680 15
29 10/11/2020 07/12/2020 28 OBRA5 - ADITIVO ACL 28790 14.85
30 10/11/2020 07/12/2020 28 OBRAS5 - ADITIVO ACL 30070 14.85
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: |Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 06
Fecha Fecha Edad Carga Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 13/11/2020 16/11/2020 3 OBRA 6 - SIN ADITIVO 23620 14.8
2 13/11/2020 16/11/2020 3 OBRA 6 - SIN ADITIVO 22300 14.8
3 13/11/2020 20/11/2020 7 OBRA 6 - SIN ADITIVO 22700 14.7
4 13/11/2020 20/11/2020 7 OBRA 6 - SIN ADITIVO 23810 14.7
5 13/11/2020 27/11/2020 14 OBRA 6 - SIN ADITIVO 25020 14.7
6 13/11/2020 27/11/2020 14 OBRA 6 - SIN ADITIVO 28130 14.8
7 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA 6 - SIN ADITIVO 29890 15
8 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA 6 - SIN ADITIVO 30570 15
9 13/11/2020 11/12/2020 28 OBRA 6 - SIN ADITIVO 33130 14.85
10 13/11/2020 11/12/2020 28 OBRA 6 - SIN ADITIVO 32200 14.85
11 13/11/2020 16/11/2020 3 OBRA 6 - ADITIVO IMP 16860 14.8
12 13/11/2020 16/11/2020 3 OBRA 6 - ADITIVO IMP 25360 14.8
13 13/11/2020 20/11/2020 7 OBRA 6 - ADITIVO IMP 26620 14.7
14 13/11/2020 20/11/2020 7 OBRA 6 - ADITIVO IMP 26020 14.7
15 13/11/2020 27/11/2020 14 OBRA 6 - ADITIVO IMP 28050 14.7
16 13/11/2020 27/11/2020 14 OBRA 6 - ADITIVO IMP 29010 14.8
17 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA 6 - ADITIVO IMP 30310 15
18 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA 6 - ADITIVO IMP 31910 15
19 13/11/2020 11/12/2020 28 OBRA 6 - ADITIVO IMP 34330 14.85
20 13/11/2020 11/12/2020 28 OBRA 6 - ADITIVO IMP 32420 14.85
21 13/11/2020 16/11/2020 3 OBRA6 - ADITIVO ACL 12470 14.8
22 13/11/2020 16/11/2020 3 OBRA6 - ADITIVO ACL 22260 14.8
23 13/11/2020 20/11/2020 7 OBRA6 - ADITIVO ACL 18960 14.7
24 13/11/2020 20/11/2020 7 OBRA6 - ADITIVO ACL 19030 14.7
25 13/11/2020 27/11/2020 14 OBRA6 - ADITIVO ACL 23410 14.7
26 13/11/2020 27/11/2020 14 OBRA6 - ADITIVO ACL 25070 14.8
27 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA6 - ADITIVO ACL 27800 15
28 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA6 - ADITIVO ACL 25090 15
29 13/11/2020 11/12/2020 28 OBRA6 - ADITIVO ACL 27790 14.85
30 13/11/2020 11/12/2020 28 OBRA6 - ADITIVO ACL 29820 14.85
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: |Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 07
Fecha Fecha Edad Carga Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 28/11/2020 01/12/2020 3 OBRA 7-SIN ADITIVO| 16240 14.7
2 28/11/2020 01/12/2020 3 OBRA 7-SIN ADITIVO| 17580 14.7
3 28/11/2020 05/12/2020 7 OBRA 7-SIN ADITIVO| 22110 14.7
4 28/11/2020 05/12/2020 7 OBRA 7 - SIN ADITIVO| 20890 14.7
5 28/11/2020 12/12/2020 14 |OBRA7-SIN ADITIVO| 24920 14.7
6 28/11/2020 12/12/2020 14 |OBRA7-SIN ADITIVO| 25040 14.8
7 28/11/2020 19/12/2020 21 |OBRA7-SIN ADITIVO| 27890 15
8 28/11/2020 19/12/2020 21 |OBRA 7-SIN ADITIVO| 29570 15
9 28/11/2020 26/12/2020 28 |OBRA 7-SIN ADITIVO| 32420 14.85
10 28/11/2020 26/12/2020 28 |OBRA7-SIN ADITIVO| 31130 14.85
11 28/11/2020 01/12/2020 3  |[OBRA 7-ADITIVO IMP| 15950 14.7
12 28/11/2020 01/12/2020 3 [OBRA7-ADITIVOIMP| 21280 14.7
13 28/11/2020 05/12/2020 7 |OBRA7-ADITIVO IMP| 23020 14.7
14 28/11/2020 05/12/2020 7 |OBRA7-ADITIVO IMP| 22080 14.7
15 28/11/2020 12/12/2020 14 |OBRA 7-ADITIVO IMP| 22850 14.7
16 28/11/2020 12/12/2020 14 [OBRA 7- ADITIVO IMP| 29590 14.8
17 28/11/2020 19/12/2020 21 |OBRA 7 - ADITIVO IMP| 30890 15
18 28/11/2020 19/12/2020 21 |OBRA7-ADITIVO IMP| 31570 15
19 28/11/2020 26/12/2020 28 |OBRA 7 - ADITIVO IMP| 36300 14.85
20 28/11/2020 26/12/2020 28 |OBRA 7 - ADITIVO IMP| 36600 14.85
21 28/11/2020 01/12/2020 3 PBRA7-ADITIVO ACH 23850 14.7
22 28/11/2020 01/12/2020 3 [OBRA7-ADITIVO ACL 28640 14.7
23 28/11/2020 05/12/2020 7 [OBRA7-ADITIVO ACY 27070 14.7
24 28/11/2020 05/12/2020 7 DOBRA7-ADITIVO ACL 24880 14.7
25 28/11/2020 12/12/2020 14 OBRA7-ADITIVO ACL 30970 14.7
26 28/11/2020 12/12/2020 14 OBRA7-ADITIVOACY 25020 14.8
27 28/11/2020 19/12/2020 21 [OBRA7-ADITIVO ACL 30890 15
28 28/11/2020 19/12/2020 21 [OBRA7-ADITIVO ACLY 30570 15
29 28/11/2020 26/12/2020 28 [BRA7-ADITIVO ACU 31090 14.85
30 28/11/2020 26/12/2020 28 [BRA7-ADITIVO ACL 34330 14.85
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: |Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 08
Fecha Fecha Edad Carga Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - SIN ADITIVO 19740 14.7
2 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - SIN ADITIVO 18590 14.7
3 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - SIN ADITIVO 21110 14.7
4 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - SIN ADITIVO 20890 14.7
5 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - SIN ADITIVO 22910 14.7
6 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - SIN ADITIVO 26020 14.8
7 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - SIN ADITIVO 27810 15
8 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - SIN ADITIVO 28570 15
9 01/12/2020 29/12/2020 28 OBRA 8 - SIN ADITIVO 30480 14.85
10 01/12/2020 29/12/2020 28 OBRA 8 - SIN ADITIVO 30170 14.85
11 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - ADITIVO IMP 22250 14.7
12 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - ADITIVO IMP 21020 14.7
13 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - ADITIVO IMP 23890 14.7
14 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - ADITIVO IMP 25160 14.7
15 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - ADITIVO IMP 25370 14.7
16 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - ADITIVO IMP 26410 14.6
17 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - ADITIVO IMP 27710 15
18 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - ADITIVO IMP 29570 15
19 01/12/2020 29/12/2020 28 OBRA 8 - ADITIVO IMP 31700 14.85
20 01/12/2020 29/12/2020 28 OBRA 8 - ADITIVO IMP 31330 14.85
21 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - ADITIVO ACL 19020 14.7
22 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - ADITIVO ACL 20080 14.7
23 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - ADITIVO ACL 20720 14.7
24 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - ADITIVO ACL 20990 14.7
25 01/12/2020 15/12/2020 14 | OBRA 8- ADITIVO ACL 21410 14.7
26 01/12/2020 15/12/2020 14 | OBRAB8- ADITIVO ACL 25020 14.8
27 01/12/2020 22/12/2020 21 |OBRAS8-ADITIVOACL| 34860 15
28 01/12/2020 22/12/2020 21 | OBRAS8-ADITIVO ACL 23570 15
29 01/12/2020 29/12/2020 28 |OBRAS8-ADITIVOACL| 32230 14.85
30 01/12/2020 29/12/2020 28 |OBRAS8-ADITIVOACL| 30930 14.85
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: |Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 09
Fecha Fecha Edad Carga Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 03/12/2020 06/12/2020 3 OBRA9 - SIN ADITIVO 18540 14.7
2 03/12/2020 06/12/2020 3 OBRA9 - SIN ADITIVO 19130 14.7
3 03/12/2020 10/12/2020 7 OBRA9 - SIN ADITIVO 19980 14.7
4 03/12/2020 10/12/2020 7 OBRA9 - SIN ADITIVO 21210 14.7
5 03/12/2020 17/12/2020 14 OBRA9 - SIN ADITIVO 20280 14.7
6 03/12/2020 17/12/2020 14 OBRA9 - SIN ADITIVO 24070 14.8
7 03/12/2020 24/12/2020 21 OBRA 9 - SIN ADITIVO 25810 15
8 03/12/2020 24/12/2020 21 OBRA 9 - SIN ADITIVO 29530 15
9 03/12/2020 31/12/2020 28 OBRA9 - SIN ADITIVO 30230 14.85
10 03/12/2020 31/12/2020 28 OBRA9 - SIN ADITIVO 29130 14.85
11 03/12/2020 06/12/2020 3 OBRA 9 - ADITIVO IMP 26180 14.7
12 03/12/2020 06/12/2020 3 OBRA 9 - ADITIVO IMP 20350 14.7
13 03/12/2020 10/12/2020 7 OBRA 9 - ADITIVO IMP 23750 14.7
14 03/12/2020 10/12/2020 7 OBRA 9 - ADITIVO IMP 24130 14.7
15 03/12/2020 17/12/2020 14 OBRA 9 - ADITIVO IMP 25130 14.7
16 03/12/2020 17/12/2020 14 OBRA 9 - ADITIVO IMP 26020 14.8
17 03/12/2020 24/12/2020 21 OBRA 9 - ADITIVO IMP 28360 15
18 03/12/2020 24/12/2020 21 OBRA 9 - ADITIVO IMP 27350 15
19 03/12/2020 31/12/2020 28 OBRA 9 - ADITIVO IMP 31480 14.85
20 03/12/2020 31/12/2020 28 OBRA 9 - ADITIVO IMP 32130 14.85
21 03/12/2020 06/12/2020 3 OBRA 9 - ADITIVO ACL 20830 14.7
22 03/12/2020 06/12/2020 3 OBRA 9 - ADITIVO ACL 22530 14.7
23 03/12/2020 10/12/2020 7 OBRA 9 - ADITIVO ACL 25720 14.7
24 03/12/2020 10/12/2020 7 OBRA 9 - ADITIVO ACL 24940 14.7
25 03/12/2020 17/12/2020 14 | OBRA9- ADITIVO ACL 27170 14.7
26 03/12/2020 17/12/2020 14 | OBRA9- ADITIVO ACL 25020 14.8
27 03/12/2020 24/12/2020 21 | OBRA9-ADITIVO ACL 26910 15
28 03/12/2020 24/12/2020 21 | OBRA9-ADITIVO ACL 29910 15
29 03/12/2020 31/12/2020 28 |OBRA9-ADITIVOACL| 33310 14.85
30 03/12/2020 31/12/2020 28 |OBRA9-ADITIVOACL| 31330 14.85
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

“Uso de aditivos acelerante e impermeabilizante en concreto para cimentaciones de

Tesis: edificaciones comunes, sector “C” ciudad de Jaén”
Tesista: |Bach. Jorge Luis Cubas Herrera
1. Datos generales
Obra : 10
Fecha Fecha Edad Carga Diametro

TESTIGO Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura (kg) cm
1 04/12/2020 07/12/2020 3 OBRA 10 - SIN ADITIVO| 20520 14.7
2 04/12/2020 07/12/2020 3 OBRA 10 - SIN ADITIVO| 20110 14.7
3 04/12/2020 11/12/2020 7 OBRA 10 - SIN ADITIVO| 21720 14.7
4 04/12/2020 11/12/2020 7 OBRA 10 - SIN ADITIVO| 21510 14.7
5 04/12/2020 18/12/2020 14 |OBRA10-SIN ADITIVO| 22120 14.7
6 04/12/2020 18/12/2020 14 |OBRA10-SIN ADITIVO| 23040 14.8
7 04/12/2020 25/12/2020 21 |OBRA10-SIN ADITIVO| 26410 15
8 04/12/2020 25/12/2020 21 |OBRA10-SINADITIVO| 28160 15
9 04/12/2020 01/01/2021 28 |OBRA10-SIN ADITIVO| 32630 14.85
10 04/12/2020 01/01/2021 28 |OBRA10-SIN ADITIVO| 29510 14.85
11 04/12/2020 07/12/2020 3 OBRA 10 - ADITIVO IMP| 20780 14.7
12 04/12/2020 07/12/2020 3 OBRA 10 - ADITIVO IMP| 21590 14.7
13 04/12/2020 11/12/2020 7 OBRA 10 - ADITIVO IMP| 21110 14.7
14 04/12/2020 11/12/2020 7 OBRA 10 - ADITIVO IMP| 22150 14.7
15 04/12/2020 18/12/2020 14 |OBRA10- ADITIVO IMP| 24340 14.7
16 04/12/2020 18/12/2020 14 |OBRA10- ADITIVO IMP| 23400 14.8
17 04/12/2020 25/12/2020 21 |OBRA10- ADITIVO IMP| 26660 15
18 04/12/2020 25/12/2020 21 |OBRA10- ADITIVO IMP| 27800 15
19 04/12/2020 01/01/2021 28 |OBRA10- ADITIVO IMP| 30720 14.85
20 04/12/2020 01/01/2021 28 |OBRA10- ADITIVO IMP| 31310 14.85
21 04/12/2020 07/12/2020 3 |OBRA10- ADITIVO ACL| 20930 14.7
22 04/12/2020 07/12/2020 3 |OBRA10- ADITIVOACL| 26130 14.7
23 04/12/2020 11/12/2020 7 |OBRA10-ADITIVOACL| 26210 14.7
24 04/12/2020 11/12/2020 7 |OBRA10-ADITIVO ACL| 25900 14.7
25 04/12/2020 18/12/2020 14 |OBRA10- ADITIVO ACL| 29790 14.7
26 04/12/2020 18/12/2020 14 |OBRA10- ADITIVO ACL| 28800 14.8
27 04/12/2020 25/12/2020 21 |OBRA10- ADITIVO ACL| 30390 15
28 04/12/2020 25/12/2020 21 |OBRA10-ADITIVOACL| 31650 15
29 04/12/2020 01/01/2021 28 |OBRA10-ADITIVO ACL| 32350 14.85
30 04/12/2020 01/01/2021 28 |OBRA10-ADITIVO ACL| 33390 14.85
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Anexo 7. CERTIFICADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO ELABORADO EN OBRA
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g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

A ! SECTOR : LABORATORIO
% FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABOPATIRI E &

4EL0S Y ARAMENTDS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
. JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C* CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm2 cm Maxima Promedio fc
No Kg. kg./cm? kg./cm’
1 26/10/2020 29/10/2020 3 0BRA 1 - SIN ADITIVO 18540 210 14.70 109.24 109 52
2 26/10/2020 29/10/2020 3 OBRA 1 - SIN ADITIVO 19930 210 14.70 117.43 117 56
3 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA 1 - SIN ADITIVO 19560 210 14.70 115.25 115 55
4 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA 1 - SIN ADITIVO 20920 210 14.70 123.26 123 59
5 26/10/2020 09/11/2020 14 O0BRA 1 - SIN ADITIVO 22530 210 14.70 132.75 133 63
6 26/10/2020 09/11/2020 14 0BRA 1 - SIN ADITIVO 20800 210 14.80 120.91 121 58
7 26/10/2020 16/11/2020 21 0BRA 1 - SIN ADITIVO 26000 210 15.00 14713 147 70
8 26/10/2020 16/11/2020 21 0BRA 1 - SIN ADITIVO 28380 210 15.00 160.60 161 76
9 26/10/2020 23/11/2020 28 0BRA 1 - SIN ADITIVO 30490 210 14.85 176.04 176 84
10 26/10/2020 23/11/2020 28 0BRA 1 - SIN ADITIVO 30910 210 14.85 178.47 178 85
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
'5;({__‘/ MIMEXTO
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 o .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N°© Ka. kg./cm? kg./cm?
1 26/10/2020 29/10/2020 3 0BRA 1 - ADITIVO IMP 27260 210 14.70 160.62 161 76
2 26/10/2020 29/10/2020 3 OBRA 1 - ADITIVO IMP 31720 210 14.70 186.90 187 89
3 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA 1 - ADITIVO IMP 29040 210 14.70 171.11 171 81
4 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA 1 - ADITIVO IMP 30490 210 14.70 179.65 180 86
5 26/10/2020 09/11/2020 14 OBRA 1 - ADITIVO IMP 30110 210 14.70 177.41 177 84
6 26/10/2020 09/11/2020 14 0BRA 1 - ADITIVO IMP 32460 210 14.80 188.68 189 90
7 26/10/2020 16/11/2020 21 OBRA 1 - ADITIVO IMP 30170 210 15.00 170.73 1M 81
8 26/10/2020 16/11/2020 21 OBRA 1 - ADITIVO IMP 35630 210 15.00 201.62 202 96
9 26/10/2020 23/11/2020 28 0BRA 1 - ADITIVO IMP 30670 210 14.85 177.08 177 84
10 26/10/2020 23/11/2020 28 OBRA 1 - ADITIVO IMP 36470 210 14.85 210.57 21 100
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
L] FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LAE0AATOGHO DE SUELCA Y SAMMENTS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 L. .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N© Kg. kg./cm? kg./cm’
1 26/10/2020 29/10/2020 3 0BRA 1 - ADITIVO ACL 22580 210 14.70 133.04 133 63
2 26/10/2020 29/10/2020 3 OBRA 1 - ADITIVO ACL 22810 210 14.70 134.40 134 64
3 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA 1 - ADITIVO ACL 24340 210 14.70 143.42 143 68
4 26/10/2020 02/11/2020 7 OBRA 1 - ADITIVO ACL 25550 210 14.70 150.54 151 72
5 26/10/2020 09/11/2020 14 OBRA 1 - ADITIVO ACL 26620 210 14.70 156.85 157 75
6 26/10/2020 09/11/2020 14 OBRA 1 - ADITIVO ACL 27420 210 14.80 159.39 159 76
7 26/10/2020 16/11/2020 21 OBRA 1 - ADITIVO ACL 28260 210 15.00 159.92 160 76
8 26/10/2020 16/11/2020 21 OBRA 1 - ADITIVO ACL 29840 210 15.00 168.86 169 80
9 26/10/2020 23/11/2020 28 0BRA 1 - ADITIVO ACL 34080 210 14.85 196.77 197 94
10 26/10/2020 23/11/2020 28 0BRA 1 - ADITIVO ACL 34820 210 14.85 201.04 201 96
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fic, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % F.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

lABQUC SECTOR : LABORATORIO
% FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABIPATZ6H D€ SEELCES Y BAAVENTDS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
. JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M. C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cmz cm Méaxima Promedio fc
N° Kg. kg./cm” kg./cm’
1 30/09/2020 03/10/2020 3 0BRA 2 - SIN ADITIVO 12470 210 14.70 73.48 73 35
2 30/09/2020 03/10/2020 3 0BRA 2 - SIN ADITIVO 12450 210 14.70 73.36 73 35
3 30/09/2020 07/10/2020 7 0BRA 2 - SIN ADITIVO 13220 210 14.70 77.89 78 37
4 30/09/2020 07/10/2020 7 0BRA 2 - SIN ADITIVO 13350 210 14.70 78.66 79 37
5 30/09/2020 14/10/2020 14 0BRA 2 - SIN ADITIVO 14250 210 14.70 83.96 84 40
6 30/09/2020 14/10/2020 14 0BRA 2 - SIN ADITIVO 14990 210 14.80 87.13 87 3|
7 30/09/2020 21/10/2020 21 0BRA 2 - SIN ADITIVO 15710 210 15.00 88.90 89 42
8 30/09/2020 21/10/2020 21 0BRA 2 - SIN ADITIVO 15760 210 15.00 89.18 89 42
9 30/09/2020 28/10/2020 28 0BRA 2 - SIN ADITIVO 24940 210 14.85 144.00 144 69
10 30/09/2020 28/10/2020 28 0BRA 2 - SIN ADITIVO 25910 210 14.85 149.60 150 n
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fic, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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e LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
o SECTOR : LABORATORIO
% FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABCOATIEND D€ SELCS Y BRAMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IVPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.TM.C39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm? cm Méxima Promedio fic
No Ka. kg./cm’ kg./cm?
1 30/09/2020 03/10/2020 3 OBRA 2 - ADITIVO IMP 18480 210 14.70 108.89 109 52
2 30/09/2020 03/10/2020 3 0BRA 2 - ADITIVO IMP 19580 210 14.70 115.37 115 55
3 30/09/2020 07/10/2020 7 OBRA 2 - ADITIVO IMP 19700 210 14.70 116.08 116 55
4 30/09/2020 07/10/2020 7 0BRA 2 - ADITIVO IMP 19720 210 14.70 116.19 116 55
5 30/09/2020 14/10/2020 14 OBRA 2 - ADITIVO IMP 20160 210 14.70 118.79 119 57
6 30/09/2020 14/10/2020 14 OBRA 2 - ADITIVO IMP 21680 210 14.80 126.02 126 60
7 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA 2 - ADITIVO IMP 17990 210 15.00 101.80 102 48
8 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA 2 - ADITIVO IMP 30710 210 15.00 173.78 174 83
9 30/09/2020 28/10/2020 28 OBRA 2 - ADITIVO IMP 29850 210 14.85 172.35 172 82
10 30/09/2020 28/10/2020 28 OBRA 2 - ADITIVO IMP 31420 210 14.85 181.41 181 86
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Frc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATIRD DE SUELCS Y SMIMENTS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMEENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD : NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 L. .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
N°© K. kg./cm? kg./cm?
1 30/09/2020 03/10/2020 3 OBRA 2 - ADITIVO ACL 18320 210 14.70 107.94 108 51
2 30/09/2020 03/10/2020 3 OBRA 2 - ADITIVO ACL 18350 210 14.70 108.12 108 51
3 30/09/2020 07/10/2020 7 OBRA 2 - ADITIVO ACL 19200 210 14.70 113.13 113 54
4 30/09/2020 07/10/2020 7 OBRA 2 - ADITIVO ACL 20050 210 14.70 118.14 118 56
5 30/09/2020 14/10/2020 14 0BRA 2 - ADITIVO ACL 21320 210 14.70 125.62 126 60
6 30/09/2020 14/10/2020 14 OBRA 2 - ADITIVO ACL 22500 210 14.80 130.79 131 62
7 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA 2 - ADITIVO ACL 24280 210 15.00 137.40 137 65
8 30/09/2020 21/10/2020 21 OBRA 2 - ADITIVO ACL 23000 210 15.00 130.15 130 62
9 30/09/2020 28/10/2020 28 0BRA 2 - ADITIVO ACL 27060 210 14.85 156.24 156 74
10 30/09/2020 28/10/2020 28 0BRA 2 - ADITIVO ACL 28950 210 14.85 167.15 167 80
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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BQUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
U FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
EL2EV FIVMENTTS

ll\ SECTOR : LABORATORIO
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
. JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cmz cm Maxima Promedio fc
N© Kg. kg./cm? kg./em?
1 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - SIN ADITIVO 12690 210 14.70 74.77 75 36
2 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - SIN ADITIVO 14470 210 14.70 85.26 85 4
3 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - SIN ADITIVO 17870 210 14.70 105.29 105 50
4 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - SIN ADITIVO 23140 210 14.70 136.34 136 65
5 20/10/2020 03/11/2020 14 OBRA 3 - SIN ADITIVO 20070 210 14.70 118.26 118 56
6 20/10/2020 03/11/2020 14 OBRA 3 - SIN ADITIVO 21500 210 14.80 124.98 125 60
7 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - SIN ADITIVO 21170 210 15.00 119.80 120 57
8 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - SIN ADITIVO 22540 210 15.00 127.55 128 61
9 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - SIN ADITIVO 21110 210 14.70 124.38 124 59
10 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - SIN ADITIVO 23500 210 14.70 138.47 138 66
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
L) FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATIRADDE SUELCA Y OMAMENTIS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMEENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M. C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 L. .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
No© Kg. kg./cm? kg./cm?
1 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - ADITIVO IMP 16540 210 14.70 97.46 97 46
2 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - ADITIVO IMP 16950 210 14.70 99.87 100 48
3 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - ADITIVO IMP 20100 210 14.70 118.43 118 56
4 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - ADITIVO IMP 24630 210 14.70 14512 145 69
5 20/10/2020 03/11/2020 14 0BRA 3 - ADITIVO IMP 22650 210 14.70 133.46 133 64
6 20/10/2020 03/11/2020 14 OBRA 3 - ADITIVO IMP 25850 210 14.80 150.26 150 72
7 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - ADITIVO IMP 25920 210 14.80 150.67 151 72
8 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - ADITIVO IMP 26420 210 14.80 153.57 154 73
9 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - ADITIVO IMP 27000 210 14.80 156.95 157 75
10 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - ADITIVO IMP 27940 210 14.80 162.41 162 7
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fic, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
Le) FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORHD DE SUELCA ¥ SMAMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IVIPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 L. .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
Ne K. kg./cm? kg./cm?
1 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - ADITIVO ACL 15450 210 14.70 91.03 91 43
2 20/10/2020 23/10/2020 3 OBRA 3 - ADITIVO ACL 17700 210 14.70 104.29 104 50
3 20/10/2020 27/10/2020 7 OBRA 3 - ADITIVO ACL 19970 210 14.70 117.67 118 56
4 20/10/2020 27/10/2020 7 0BRA 3 - ADITIVO ACL 16920 210 14.70 99.70 100 47
5 20/10/2020 03/11/2020 14 0BRA 3 - ADITIVO ACL 20940 210 14.70 123.38 123 59
6 20/10/2020 03/11/2020 14 0BRA 3 - ADITIVO ACL 23030 210 14.80 133.87 134 64
7 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - ADITIVO ACL 32840 210 15.00 185.84 186 88
8 20/10/2020 10/11/2020 21 OBRA 3 - ADITIVO ACL 32330 210 15.00 182.95 183 87
9 20/10/2020 17/11/2020 28 OBRA 3 - ADITIVO ACL 33070 210 14.85 190.94 191 91
10 20/10/2020 17/11/2020 28 0BRA 3 - ADITIVO ACL 39240 210 14.85 226.56 227 108
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fic, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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Q LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR : LABORATORIO
H FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
|ABSALITHD 1 U506 ) RINMENTTS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
. JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C* CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cmz cm Méaxima Promedio fc
No© Kg. kg./cm? kg./cm?
1 07/11/2020 10/11/2020 3 0BRA 4 - SIN ADITIVO 13250 210 14.70 78.07 78 37
2 07/11/2020 10/11/2020 3 0BRA 4 - SIN ADITIVO 12950 210 14.80 75.28 75 36
3 07/11/2020 14/11/2020 7 0BRA 4 - SIN ADITIVO 19960 210 14.80 116.02 116 55
4 07/11/2020 14/11/2020 7 0BRA 4 - SIN ADITIVO 20470 210 14.80 118.99 119 57
5 07/11/2020 21/11/2020 14 0BRA 4 - SIN ADITIVO 24310 210 14.70 143.24 143 68
6 07/11/2020 21/11/2020 14 0BRA 4 - SIN ADITIVO 23400 210 14.80 136.02 136 65
7 07/11/2020 28/11/2020 21 0BRA 4 - SIN ADITIVO 26790 210 15.00 151.60 152 72
8 07/11/2020 28/11/2020 21 0BRA 4 - SIN ADITIVO 25540 210 15.00 144.53 145 69
9 07/11/2020 05/12/2020 28 0BRA 4 - SIN ADITIVO 27930 210 14.85 161.26 161 7
10 07/11/2020 05/12/2020 28 0BRA 4 - SIN ADITIVO 26820 210 14.85 154.85 155 74
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fic, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % F.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
L A \ SECTOR : LABORATORIO
e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABCOAVIER D MEATOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/em? cm Maxima Promedio fc
No Kg. kg./cm? kg./cm?
1 07/11/2020 10/11/2020 3 0BRA 4 - ADITIVO IMP 16630 210 14.70 97.99 98 a7
2 07/11/2020 10/11/2020 3 0BRA 4 - ADITIVO IMP 18270 210 14.70 107.65 108 51
3 07/11/2020 14/11/2020 7 0BRA 4 - ADITIVO IMP 25300 210 14.70 149.07 149 Il
4 07/11/2020 14/11/2020 7 0BRA 4 - ADITIVO IMP 27970 210 14.70 164.80 165 78
5 07/11/2020 21/11/2020 14 0BRA 4 - ADITIVO IMP 29500 210 14.70 173.82 174 83
6 07/11/2020 21/11/2020 14 0BRA 4 - ADITIVO IMP 26620 210 14.80 154.74 155 74
7 07/11/2020 28/11/2020 21 0BRA 4 - ADITIVO IMP 30990 210 15.00 175.37 175 84
8 07/11/2020 28/11/2020 21 0BRA 4 - ADITIVO IMP 27980 210 15.00 158.33 158 75
9 07/11/2020 05/12/2020 28 0BRA 4 - ADITIVO IMP 29860 210 14.85 172.40 172 82
10 07/11/2020 05/12/2020 28 0BRA 4 - ADITIVO IMP 37080 210 14.85 214.09 214 102
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
<) FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORAD DE SUELCS ¥ SMIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA GIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 i .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
Ne© Kg. kg./cm? kg./cm®
1 07/11/2020 10/11/2020 3 0BRA 4 - ADITIVO ACL 20530 210 14.90 117.74 118 56
2 07/11/2020 10/11/2020 3 0BRA 4 - ADITIVO ACL 15540 210 14.90 89.12 89 42
3 07/11/2020 14/11/2020 7 0BRA 4 - ADITIVO ACL 26390 210 14.80 153.40 153 73
4 07/11/2020 14/11/2020 7 0BRA 4 - ADITIVO ACL 27190 210 14.80 158.05 158 75
5 07/11/2020 21/11/2020 14 0BRA 4 - ADITIVO ACL 28730 210 15.00 162.58 163 71
6 07/11/2020 21/11/2020 14 0BRA 4 - ADITIVO ACL 29050 210 15.00 164.39 164 78
7 07/11/2020 28/11/2020 21 0BRA 4 - ADITIVO ACL 29110 210 15.00 164.73 165 78
8 07/11/2020 28/11/2020 21 0BRA 4 - ADITIVO ACL 29570 210 15.00 167.33 167 80
9 07/11/2020 05/12/2020 28 0BRA 4 - ADITIVO ACL 30090 210 14.85 173.73 174 83
10 07/11/2020 05/12/2020 28 0BRA 4 - ADITIVO ACL 31440 210 14.85 181.53 182 86
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MIiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

ELCS Y OMIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
, JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.8.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm2 cm Maxima Promedio fc
N© Ka. kg./cm? kg./cm?
1 10/11/2020 13/11/2020 3 0BRA 5 - SIN ADITIVO 12980 210 14.70 76.48 76 36
2 10/11/2020 13/11/2020 3 0BRA 5 - SIN ADITIVO 13230 210 14.70 77.95 78 37
3 10/11/2020 17/11/2020 7 0BRA 5 - SIN ADITIVO 13430 210 14.70 7913 79 38
4 10/11/2020 17/11/2020 7 0BRA 5 - SIN ADITIVO 15100 210 14.70 88.97 89 42
5 10/11/2020 24/11/2020 14 0BRA 5 - SIN ADITIVO 21020 210 14.70 123.85 124 59
6 10/11/2020 24/11/2020 14 0BRA 5 - SIN ADITIVO 20020 210 14.80 116.37 116 55
7 10/11/2020 01/12/2020 21 0BRA 5 - SIN ADITIVO 21190 210 15.00 119.91 120 57
8 10/11/2020 01/12/2020 21 0BRA 5 - SIN ADITIVO 25570 210 15.00 144.70 145 69
9 10/11/2020 07/12/2020 28 0BRA 5 - SIN ADITIVO 27530 210 14.85 158.95 159 76
10 10/11/2020 07/12/2020 28 0BRA 5 - SIN ADITIVO 26010 210 14.85 150.17 150 72
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fic, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % F.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
\ SECTOR : LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

08\ BRAVENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMEENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 L .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
No© Kg. kg./cm? kg./cm?
1 10/11/2020 13/11/2020 3 OBRA 5 - ADITIVO IMP 15330 210 14.70 90.33 90 43
2 10/11/2020 13/11/2020 3 0BRA 5 - ADITIVO IMP 12740 210 14.70 75.07 75 36
3 10/11/2020 17/11/2020 7 0BRA 5 - ADITIVO IMP 21150 210 14.80 122.94 123 59
4 10/11/2020 17/11/2020 7 OBRA 5 - ADITIVO IMP 23310 210 14.80 135.50 135 65
5 10/11/2020 24/11/2020 14 0BRA 5 - ADITIVO IMP 23370 210 14.70 137.70 138 66
6 10/11/2020 24/11/2020 14 0BRA 5 - ADITIVO IMP 23570 210 14.80 137.01 137 65
7 10/11/2020 01/12/2020 21 OBRA 5 - ADITIVO IMP 28688 210 15.00 162.34 162 77
8 10/11/2020 01/12/2020 21 OBRA 5 - ADITIVO IMP 26570 210 15.00 150.36 150 12
9 10/11/2020 07/12/2020 28 OBRA 5 - ADITIVO IMP 29380 210 14.85 169.63 170 81
10 10/11/2020 07/12/2020 28 0BRA 5 - ADITIVO IMP 30490 210 14.85 176.04 176 84
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fic, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABOAATOEHO D SUELCA ¥ SMMMENTDS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS AGELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M. C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 . .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio f'c
N°© Kg. kg./cm® kg./cm’
1 10/11/2020 13/11/2020 3 OBRA 5 - ADITIVO ACL 12010 210 14.70 70.76 I 34
2 10/11/2020 13/11/2020 3 OBRA 5 - ADITIVO ACL 14040 210 14.70 82.73 83 39
3 10/11/2020 17/11/2020 7 OBRA 5 - ADITIVO ACL 15780 210 14.70 92.98 93 44
4 10/11/2020 17/11/2020 7 OBRA 5 - ADITIVO ACL 21250 210 14.70 125.21 125 60
5 10/11/2020 24/11/2020 14 OBRA 5 - ADITIVO ACL 22990 210 14.70 135.46 135 65
6 10/11/2020 24/11/2020 14 OBRA 5 - ADITIVO ACL 20780 210 14.80 120.79 121 58
7 10/11/2020 01/12/2020 21 0BRA 5 - ADITIVO ACL 25540 210 15.00 144.53 145 69
8 10/11/2020 01/12/2020 21 0BRA 5 - ADITIVO ACL 28680 210 15.00 162.30 162 17
9 10/11/2020 07/12/2020 28 OBRA 5 - ADITIVO ACL 28790 210 14.85 166.23 166 79
10 10/11/2020 07/12/2020 28 OBRA 5 - ADITIVO ACL 30070 210 14.85 173.62 174 83
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fic, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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a LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

3 SECTOR : LABORATORIO
@ FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATIR D€ 54

ELOS Y BAAVENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
. JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C* CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm2 cm Maxima Promedio fc
N° Kg. kg./cm” kg./cm’
1 13/11/2020 16/11/2020 3 OBRA 6 - SIN ADITIVO 23620 210 14.80 137.30 137 65
2 13/11/2020 16/11/2020 3 OBRA 6 - SIN ADITIVO 22300 210 14.80 129.63 130 62
3 13/11/2020 20/11/2020 7 0BRA 6 - SIN ADITIVO 22700 210 14.70 133.75 134 64
4 13/11/2020 20/11/2020 7 0BRA 6 - SIN ADITIVO 23810 210 14.70 140.29 140 67
5 13/11/2020 27/11/2020 14 OBRA 6 - SIN ADITIVO 25020 210 14.70 147.42 147 70
6 13/11/2020 27/11/2020 14 OBRA 6 - SIN ADITIVO 28130 210 14.80 163.51 164 78
7 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA 6 - SIN ADITIVO 29890 210 15.00 169.14 169 81
8 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA 6 - SIN ADITIVO 30570 210 15.00 172.99 173 82
9 13/11/2020 11/12/2020 28 0BRA 6 - SIN ADITIVO 33130 210 14.85 191.28 191 91
10 13/11/2020 11/12/2020 28 OBRA 6 - SIN ADITIVO 32200 210 14.85 185.91 186 89
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

, SECTOR : LABORATORIO
¥ FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORID DE SUELDA ¥ AMINENTIS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cmz cm Méaxima Promedio [ {H
No© K. kg./cm? kg./cm?
1 13/11/2020 16/11/2020 3 OBRA 6 - ADITIVO IMP 16860 210 14.80 98.00 98 Ly
2 13/11/2020 16/11/2020 3 0BRA 6 - ADITIVO IMP 25360 210 14.80 147.41 147 70
3 13/11/2020 20/11/2020 7 0BRA 6 - ADITIVO IMP 26620 210 14.70 156.85 157 75
4 13/11/2020 20/11/2020 7 0BRA 6 - ADITIVO IMP 26020 210 14.70 153.31 153 73
5 13/11/2020 27/11/2020 14 OBRA 6 - ADITIVO IMP 28050 210 14.70 165.28 165 79
6 13/11/2020 27/11/2020 14 0BRA 6 - ADITIVO IMP 29010 210 14.80 168.63 169 80
7 13/11/2020 04/12/2020 21 0BRA 6 - ADITIVO IMP 30310 210 15.00 171.52 172 82
8 13/11/2020 04/12/2020 21 0BRA 6 - ADITIVO IMP 31910 210 15.00 180.57 181 86
9 13/11/2020 11/12/2020 28 OBRA 6 - ADITIVO IMP 34330 210 14.85 198.21 198 94
10 13/11/2020 11/12/2020 28 0BRA 6 - ADITIVO IMP 32420 210 14.85 187.18 187 89
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fic, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USD DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMEROQ ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura ko/cm? cm Maxima Promedio f'c
N°© Kg. kg./cm? kg./cm?
1 13/11/2020 16/11/2020 3 0BRA 6 - ADITIVO ACL 12470 210 14.80 72.49 12 35
2 13/11/2020 16/11/2020 3 0BRA 6 - ADITIVO ACL 22260 210 14.80 129.39 129 62
3 13/11/2020 20/11/2020 7 0BRA 6 - ADITIVO ACL 18960 210 14.70 111.72 112 53
4 13/11/2020 20/11/2020 7 0BRA 6 - ADITIVO ACL 19030 210 14.70 112.13 112 53
5 13/11/2020 27/11/2020 14 0BRA 6 - ADITIVO ACL 23410 210 14.70 137.94 138 66
6 13/11/2020 27/11/2020 14 0BRA 6 - ADITIVO ACL 25070 210 14.80 145.73 146 69
7 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA 6 - ADITIVO ACL 27800 210 15.00 157.32 157 75
8 13/11/2020 04/12/2020 21 OBRA 6 - ADITIVO ACL 25090 210 15.00 141.98 142 68
9 13/11/2020 11/12/2020 28 0BRA 6 - ADITIVO ACL 27790 210 14.85 160.45 160 76
10 13/11/2020 11/12/2020 28 0BRA 6 - ADITIVO ACL 29820 210 14.85 17217 172 82
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
oy Vo U‘ v FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
. JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cmz cm Maxima Promedio fc
N° Kg. kg./cm” kg./cm”
1 28/11/2020 01/12/2020 3 OBRA 7 - SIN ADITIVO 16240 210 14.70 95.69 96 46
2 28/11/2020 01/12/2020 3 0BRA 7 - SIN ADITIVO 17580 210 14.70 103.58 104 49
3 28/11/2020 05/12/2020 7 0BRA 7 - SIN ADITIVO 22110 210 14.70 130.28 130 62
4 28/11/2020 05/12/2020 7 0BRA 7 - SIN ADITIVO 20890 210 14.70 123.09 123 59
5 28/11/2020 12/12/2020 14 0BRA 7 - SIN ADITIVO 24920 210 14.70 146.83 147 70
6 28/11/2020 12/12/2020 14 OBRA 7 - SIN ADITIVO 25040 210 14.80 145.55 146 69
7 28/11/2020 19/12/2020 21 0BRA 7 - SIN ADITIVO 27890 210 15.00 157.82 158 75
8 28/11/2020 19/12/2020 21 0BRA 7 - SIN ADITIVO 29570 210 15.00 167.33 167 80
9 28/11/2020 26/12/2020 28 0BRA 7 - SIN ADITIVO 32420 210 14.85 187.18 187 89
10 28/11/2020 26/12/2020 28 OBRA 7 - SIN ADITIVO 31130 210 14.85 179.74 180 86
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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& g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR: LABORATORIO
Sis ) FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
S3I02T03 0 2 SLELK ¥ PSINHTCS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, .
SECTOR *C CIUDAD DE JAEN" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm? cm Maxima Promedio fc
No Kg. kg./cm® kg./cm?
1 28/11/2020 | 01/12/2020 3 0BRA 7 - ADITIVO IMP 15950 210 14.70 93.98 94 45
2 28/11/2020 | 01/12/2020 3 0BRA 7 - ADITIVO IMP 21280 210 14.70 125.39 125 60
3 28/11/2020 | 05/12/2020 7 OBRA 7 - ADITIVO IMP 23020 210 14.70 135.64 136 65
4 28/11/2020 | 05/12/2020 7 0BRA 7 - ADITIVO IMP 22080 210 14.70 130.10 130 62
5 28/11/2020 | 12/12/2020 14 0BRA 7 - ADITIVO IMP 22850 210 14.70 134.64 135 64
6 28/11/2020 | 12/12/2020 14 0BRA 7 - ADITIVO IMP 29590 210 14.80 172.00 172 82
7 28/11/2020 | 19/12/2020 21 0BRA 7 - ADITIVO IMP 30890 210 15.00 174.80 175 83
8 28/11/2020 | 19/12/2020 21 OBRA 7 - ADITIVO IMP 31570 210 15.00 178.65 179 85
9 28/11/2020 | 26/12/2020 28 0BRA 7 - ADITIVO IMP 36300 210 14.85 209.59 210 100
10 28/11/2020 | 26/12/2020 28 0BRA 7 - ADITIVO IMP 36600 210 14.85 211.32 21 101
. EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28
OBSERVACIONES : DIAS ES 100 % F'c
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FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

Q LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
N SECTOR : LABORATORIO

TOH0 D SUELCS Y SMIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD : NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 L .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
No© K. kg./cm? kg./cm?
1 28/11/2020 01/12/2020 3 OBRA 7 - ADITIVO ACL 23850 210 14.70 140.53 1M 67
2 28/11/2020 01/12/2020 3 OBRA 7 - ADITIVO ACL 28640 210 14.70 168.75 169 80
3 28/11/2020 05/12/2020 7 OBRA 7 - ADITIVO ACL 27070 210 14.70 159.50 160 76
4 28/11/2020 05/12/2020 7 0BRA 7 - ADITIVO ACL 24880 210 14.70 146.60 147 70
5 28/11/2020 12/12/2020 14 OBRA 7 - ADITIVO ACL 30970 210 14.70 182.48 182 87
6 28/11/2020 12/12/2020 14 OBRA 7 - ADITIVO ACL 25020 210 14.80 145.44 145 69
7 28/11/2020 19/12/2020 21 OBRA 7 - ADITIVO ACL 30890 210 15.00 174.80 175 83
8 28/11/2020 19/12/2020 21 OBRA 7 - ADITIVO ACL 30570 210 15.00 172.99 173 82
9 28/11/2020 26/12/2020 28 OBRA 7 - ADITIVO ACL 31090 210 14.85 179.51 180 85
10 28/11/2020 26/12/2020 28 0BRA 7 - ADITIVO ACL 34330 210 14.85 198.21 198 94
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fic, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
. JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cmz cm Maxima Promedio fc
NO Kg. kg./cm? kg./cm®
1 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - SIN ADITIVO 19740 210 14.70 116.31 116 55
2 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - SIN ADITIVO 18590 210 14.70 109.54 110 52
3 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - SIN ADITIVO 21110 210 14.70 124.38 124 59
4 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - SIN ADITIVO 20890 210 14.70 123.09 123 59
5 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - SIN ADITIVO 22910 210 14.70 134.99 135 64
6 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - SIN ADITIVO 26020 210 14.80 151.25 151 72
7 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - SIN ADITIVO 27810 210 15.00 157.37 157 75
8 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - SIN ADITIVO 28570 210 15.00 161.67 162 11
9 01/12/2020 29/12/2020 28 OBRA 8 - SIN ADITIVO 30480 210 14.85 175.98 176 84
10 01/12/2020 29/12/2020 28 OBRA 8 - SIN ADITIVO 30170 210 14.85 17419 174 83
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % F.
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g‘; LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
o SECTOR : LABORATORIO
% FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABOATIEN D SIELCS Y ANAMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm? cm Méxima Promedio fic
NO Ko. kg./cm? kg./cm?
1 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - ADITIVO IMP 22250 210 14.70 131.10 131 62
2 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - ADITIVO IMP 21020 210 14.70 123.85 124 59
3 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - ADITIVO IMP 23890 210 14.70 140.76 14 67
4 01/12/2020 08/12/2020 7 0BRA 8 - ADITIVO IMP 25160 210 14.70 148.25 148 1Al
5 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - ADITIVO IMP 25370 210 14.70 149.48 149 1Al
6 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - ADITIVO IMP 26410 210 14.60 157.75 158 75
7 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - ADITIVO IMP 27710 210 15.00 156.81 157 75
8 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - ADITIVO IMP 29570 210 15.00 167.33 167 80
9 01/12/2020 29/12/2020 28 0BRA 8 - ADITIVO IMP 31700 210 14.85 183.03 183 87
10 01/12/2020 29/12/2020 28 0BRA 8 - ADITIVO IMP 31330 210 14.85 180.89 181 86
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fic, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fc, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATIRHO DE SUELCS Y SMMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 ., .
Fabricacion (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc
No Ka. kg./cm? kg./cm?
1 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - ADITIVO ACL 19020 210 14.70 112.07 112 53
2 01/12/2020 04/12/2020 3 OBRA 8 - ADITIVO ACL 20080 210 14.70 118.31 118 56
3 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - ADITIVO ACL 20720 210 14.70 122.09 122 58
4 01/12/2020 08/12/2020 7 OBRA 8 - ADITIVO ACL 20990 210 14.70 123.68 124 59
5 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - ADITIVO ACL 21410 210 14.70 126.15 126 60
6 01/12/2020 15/12/2020 14 OBRA 8 - ADITIVO ACL 25020 210 14.80 145.44 145 69
7 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - ADITIVO ACL 34860 210 15.00 197.27 197 94
8 01/12/2020 22/12/2020 21 OBRA 8 - ADITIVO ACL 23570 210 15.00 133.38 133 64
9 01/12/2020 29/12/2020 28 0BRA 8 - ADITIVO ACL 32230 210 14.85 186.09 186 89
10 01/12/2020 29/12/2020 28 OBRA 8 - ADITIVO ACL 30930 210 14.85 178.58 179 85
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fic, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c.
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Q LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
H v FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
. JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cmz cm Méaxima Promedio fc
No© Ka. kg./cm? kg./cm?
1 03/12/2020 06/12/2020 3 0BRA 9 - SIN ADITIVO 18540 210 14.70 109.24 109 52
2 03/12/2020 06/12/2020 3 0BRA 9 - SIN ADITIVO 19130 210 14.70 112.72 113 54
3 03/12/2020 10/12/2020 7 0BRA 9 - SIN ADITIVO 19980 210 14.70 117.73 118 56
4 03/12/2020 10/12/2020 7 0BRA 9 - SIN ADITIVO 21210 210 14.70 124.97 125 60
5 03/12/2020 17/12/2020 14 0BRA 9 - SIN ADITIVO 20280 210 14.70 119.49 119 57
6 03/12/2020 17/12/2020 14 0BRA 9 - SIN ADITIVO 24070 210 14.80 139.91 140 67
7 03/12/2020 24/12/2020 21 0BRA 9 - SIN ADITIVO 25810 210 15.00 146.05 146 70
8 03/12/2020 24/12/2020 21 0BRA 9 - SIN ADITIVO 29530 210 15.00 167.11 167 80
9 03/12/2020 31/12/2020 28 0BRA 9 - SIN ADITIVO 30230 210 14.85 174.54 175 83
10 03/12/2020 31/12/2020 28 0BRA 9 - SIN ADITIVO 29130 210 14.85 168.19 168 80
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fic, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % F.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
\ SECTOR : LABORATORIO
; FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

5 Y FNAMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELER,lANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fe Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 L. .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc

No Kg. kg./cm? kg./cm?

1 03/12/2020 06/12/2020 3 OBRA 9 - ADITIVO IMP 26180 210 14.70 154.26 154 73

2 03/12/2020 06/12/2020 3 OBRA 9 - ADITIVO IMP 20350 210 14.70 119.91 120 57

3 03/12/2020 10/12/2020 7 OBRA 9 - ADITIVO IMP 23750 210 14.70 139.94 140 67

4 03/12/2020 10/12/2020 7 OBRA 9 - ADITIVO IMP 24130 210 14.70 14218 142 68

5 03/12/2020 17/12/2020 14 OBRA 9 - ADITIVO IMP 25130 210 14.70 148.07 148 n

6 03/12/2020 17/12/2020 14 0BRA 9 - ADITIVO IMP 26020 210 14.80 151.25 151 72

7 03/12/2020 24/12/2020 21 OBRA 9 - ADITIVO IMP 28360 210 15.00 160.48 160 76

8 03/12/2020 24/12/2020 21 OBRA 9 - ADITIVO IMP 27350 210 15.00 154.77 155 74

9 03/12/2020 31/12/2020 28 OBRA 9 - ADITIVO IMP 31480 210 14.85 181.76 182 87

10 03/12/2020 31/12/2020 28 OBRA 9 - ADITIVO IMP 32130 210 14.85 185.51 186 88

OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fic, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
N SECTOR : LABORATORIO

R0 DE SLELCA Y SMIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IVPPERVEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICAGIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR “C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fe Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L . 2 L. .
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fe
No Kg. kg./cm’ kg./cm?
1 03/12/2020 06/12/2020 3 0BRA 9 - ADITIVO AGL 20830 210 14.70 122.73 123 58
2 03/12/2020 06/12/2020 3 0BRA 9 - ADITIVO AGL 22530 210 14.70 132.75 133 63
3 03/12/2020 10/12/2020 7 0BRA 9 - ADITIVO ACL 25720 210 14.70 151.55 152 72
4 03/12/2020 10/12/2020 7 0BRA 9 - ADITIVO AGL 24940 210 14.70 146.95 147 70
5 03/12/2020 17/12/2020 14 0BRA 9 - ADITIVO AGL 27170 210 14.70 160.09 160 76
6 03/12/2020 17/12/2020 14 0BRA 9 - ADITIVO AGL 25020 210 14.80 145.44 145 69
7 03/12/2020 24/12/2020 21 0BRA 9 - ADITIVO AGL 26910 210 15.00 152.28 152 73
8 03/12/2020 24/12/2020 21 0BRA 9 - ADITIVO AGL 29910 210 15.00 169.26 169 81
9 03/12/2020 31/12/2020 28 0BRA 9 - ADITIVO AGL 33310 210 14.85 192.32 192 92
10 03/12/2020 31/12/2020 28 0BRA 9 - ADITIVO AGL 31330 210 14.85 180.89 181 86
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

lABS‘UC SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORIAS6H) D SUELOS Y BRAVENTDS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
. JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C* CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cmz cm Maxima Promedio fc
NoO Ka. kg./em? kg./em?
1 04/12/2020 07/12/2020 3 0BRA 10 - SIN ADITIVO 20520 210 14.70 120.91 121 58
2 04/12/2020 07/12/2020 3 0BRA 10 - SIN ADITIVO 20110 210 14.70 118.49 118 56
3 04/12/2020 11/12/2020 7 0BRA 10 - SIN ADITIVO 21720 210 14.70 127.98 128 61
4 04/12/2020 11/12/2020 7 0BRA 10 - SIN ADITIVO 21510 210 14.70 126.74 127 60
5 04/12/2020 18/12/2020 14 0BRA 10 - SIN ADITIVO 22120 210 14.70 130.33 130 62
6 04/12/2020 18/12/2020 14 0BRA 10 - SIN ADITIVO 23040 210 14.80 133.93 134 64
7 04/12/2020 25/12/2020 21 0BRA 10 - SIN ADITIVO 26410 210 15.00 149.45 149 Il
8 04/12/2020 25/12/2020 21 0BRA 10 - SIN ADITIVO 28160 210 15.00 159.35 159 76
9 04/12/2020 01/01/2021 28 0BRA 10 - SIN ADITIVO 32630 210 14.85 188.40 188 90
10 04/12/2020 01/01/2021 28 0BRA 10 - SIN ADITIVO 29510 210 14.85 170.38 170 81
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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Q LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
(<] FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LAHORATORHO DE SUELC 1 SMAMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD - NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERQ ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L ] 2 - -
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura ko/cm cm Maxima Promedio fic
N© Kg. kg./cm’ kg./cm®
1 04/12/2020 07/12/2020 3 0BRA 10 - ADITIVO IMP 20780 210 14.70 122.44 122 58
2 04/12/2020 07/12/2020 3 0BRA 10 - ADITIVO IMP 21590 210 14.70 127.21 127 61
3 04/12/2020 11/12/2020 7 0BRA 10 - ADITIVO IMP 21110 210 14.70 124.38 124 59
4 04/12/2020 11/12/2020 7 0BRA 10 - ADITIVO IMP 22150 210 14.70 130.51 131 62
5 04/12/2020 18/12/2020 14 0BRA 10 - ADITIVO IMP 24340 210 14.70 143.42 143 68
6 04/12/2020 18/12/2020 14 0BRA 10 - ADITIVO IMP 23400 210 14.80 136.02 136 65
7 04/12/2020 25/12/2020 21 0BRA 10 - ADITIVO IMP 26660 210 15.00 150.86 151 72
8 04/12/2020 25/12/2020 21 0BRA 10 - ADITIVO IMP 27800 210 15.00 157.32 157 75
9 04/12/2020 01/01/2021 28 0BRA 10 - ADITIVO IMP 30720 210 14.85 177.37 177 84
10 04/12/2020 01/01/2021 28 0BRA 10 - ADITIVO IMP 31310 210 14.85 180.78 181 86
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fic, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % F.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : *US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPPERMEABILIZANTE EN CONGRETO PARA CIMEENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SECTOR “C* CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO:JAEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704
Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
PROBETA L ) 2 L -
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Méxima Promedio fc
N° Kg. kg./cm? kg./cm?
1 04/12/2020 07/12/2020 3 OBRA 10 - ADITIVO ACL 20930 210 14.70 123.32 123 59
2 04/12/2020 07/12/2020 3 0BRA 10 - ADITIVO ACL 26130 210 14.70 153.96 154 73
3 04/12/2020 11/12/2020 7 OBRA 10 - ADITIVO ACL 26210 210 14.70 154.43 154 74
4 04/12/2020 11/12/2020 7 0BRA 10 - ADITIVO ACL 25900 210 14.70 152.61 153 73
5 04/12/2020 18/12/2020 14 OBRA 10 - ADITIVO ACL 29790 210 14.70 175.53 176 84
6 04/12/2020 18/12/2020 14 OBRA 10 - ADITIVO ACL 28800 210 14.80 167.41 167 80
7 04/12/2020 25/12/2020 21 0BRA 10 - ADITIVO ACL 30390 210 15.00 171.97 172 82
8 04/12/2020 25/12/2020 21 0BRA 10 - ADITIVO ACL 31650 210 15.00 179.10 179 85
9 04/12/2020 01/01/2021 28 0BRA 10 - ADITIVO ACL 32350 210 14.85 186.78 187 89
10 04/12/2020 01/01/2021 28 0BRA 10 - ADITIVO ACL 33390 210 14.85 192.78 193 92
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MiNIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % Fc, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % Fic, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fe.
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Anexo 8. CERTIFICADOS DE ESTUDIO DE AGREGADOS
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lA B s Uc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS c0DIGO LSP20-1C-0023

Y TIENE UN MODULO DE FINURA DE 6.89.

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: “US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN” [JEFE DE CALIDAD :  |JUAN ROJAS HERNADEZ
UBICACION : DISTRITO :JAEN, PROVINCIA :JAEN ,REGION CAJAMARCA TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS ASISTENTEDELAB:  [ARODI CIEZA ROEMRO
DATOS DEL MUESTREO DATOS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
CANTERA Y/0 OTRO: ARENERA JAEN FECHA: DICIEMBRE-2020 Uso: AG. GRUESO PARA CONCRETO FRECUENCIA | = m3
LUGAR DE MUESTREQ ] CANTERA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
A.S.T.M.C 136
TAMIZ PESO PORCENTAJE PORCENTAJE | PORCENTAJE |  ESPECIFICACION CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A.S.T.M. C 566
RETENIDO RETENIDO RETENIDO QUE HUSO AG - 6 TEMPERATURA AVBIENTE Hooe
N ABERTURA PARCIAL PARCIAL ACUMULADO PASA PORCENTAJE DE SECADO
« (m) (gr) (%) (%) (%) QUE PASA PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 10000.00
§ 3" 75.00 0.0 0.00 0.0 100.0 - PESO TOTAL MUESTRA SECA () 9981.00
E 2% 63.00 0.0 0.00 0.0 100.00 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.19
g 2" 50.80 0.0 0.00 0.0 100.00 - MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200
E 19" 37.50 0.0 0.00 0.0 100.00 - ASTM.C117
- 1" 2540 0.0 0.00 0.0 100.00 100 PESO INICIAL SECO (gr) 5000.00
3/4" 19.00 3829.0 76.58 76.6 23.42 90-100 PESO FINAL SECO, DESPUES DE LAVADO (gr) 4866.00
12" 12,50 1035.0 20.70 97.3 272 20-55 MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200 (%) 2.68
3/8" 9.50 11 0.02 97.3 270 0-15 CARACTERISTICAS FISICAS
N°4 475 0.0 0.00 97.3 2.70 0-5 DEL AGREGADO GRUESO
N°g 2.36 0.0 0.00 97.3 270 - PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm3) 263
< N° 16 1.18 0.0 0.00 97.3 2.70 - PESO UNITARIO SUELTO SECO (Kg/m3) 1540.00
£ N° 30 0.60 0.0 0.00 97.3 270 - PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (Ky/m3) 1628.00
=
2 N° 50 0.30 0.0 0.00 97.3 270 - ABSORCION () 0.59
E N° 100 0.15 0.0 0.00 97.3 2.70 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.59
- N° 200 0.075 0.9 0.02 97.3 2.68 - MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200 2,68
CAZOLETA 134.00 2.68 100.0 0.00 ABRASION LOS ANGELES (%) 24.73
TOTAL 5000.0 MODULO DE FINURA (Mg) 7.58
HUSO N°AG- 6 (A.S.T.M. C 33-93a)
100 N° N4 I T A T W A
100 /m
% v
g/:]
80 / ;/
70 ;
|
= j
g :/
< 60 T
w0 1
& 5 i
w |
R / /
5 |
i
= f
8 /
o
o
]
A
20 »
5 / g
10 .
o /
‘ ’
o - 4/
0
0.01 0.10 1.00 0 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
\ D60 = [ 2800 ] D30 = [ 19.00 [ D10 = [ 1500
[ Cu= [ 153 [ Cc= [ 1.05 [
’ OBSERVACIONES: |LA CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO CUMPLE CON EL USO GRANULOMETRICO N° AG - 6, TABLA N° 505 - 04 (EG - 2013), DE LANORMA A.S.T.M. C 33-93a. Y LA NORMA N.T.P. 400.37
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LABSU

3 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS cODIGO LSP20-TC-0023
05 MASERYE
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : JK;\(‘)DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JEFE DE CALIDAD : JUAN ROJAS HERNANDEZ
UBICACION : DISTRITO :JAEN, PROVINCIA :JAEN ,REGION CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS ASISTENTE DE LAB : ARODI CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREO DATOS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
FRECUENCIA : - m3
CANTERA Y/0 OTRO: ARENERA JAEN FECHA: DICIEMBRE-2020 Uso: AG. FINO PARA CONCRETO
LUGAR DE MUESTREO : CANTERA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
A.S.T.M. C 136
ESPECIFICACION CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A.S.T.M. C 566
TAMIZ P.RET PORCENT PORCENTAJE % QUE
AS.TM.C33 TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA % QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.0 0.00 0.0 100.0 - PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 2000.00
= 2% 63.00 0.0 0.00 00 100.00 - PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 1952.00
a
E 2 50.80 0.0 0.00 0.0 100.00 - CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 246
=
§ 19" 37.50 0.0 0.00 0.0 100.00 - MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200
2
& 1" 25.40 0.0 0.00 00 100.00 - AS.TM.C117
3/4" 19.00 0.0 0.00 0.0 100.00 - PESO INICIAL SECO (gr) 500.00
172 12.50 0.0 0.00 0.0 100.00 - PESO FINAL SECO, DESPUES DE LAVADO (g7) 489.00
38" 9.50 0.0 0.00 0.0 100.00 100 MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200 (%) 220
1/4" 6.35 710 142 14 98.58 - CARACTERISTICAS FISICAS
N°4 4.75 11.50 2.30 37 96.28 95-100 DEL AGREGADO FINO
N°g 2.36 54.20 10.84 146 85.44 80-100 PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm3) 260
N°16 118 79.60 15.92 30.5 69.52 50-85 PESO UNITARIO SUELTO SECO (Kg/m3) 1662.00
E N° 30 0.60 101.70 20.34 508 4918 25-60 PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (Kg/m3) 1726.00
§ N° 50 0.30 110.20 22.04 729 27.14 10-30 [ABSORCION (%) 152
=
E N°100 0.15 96.50 19.30 922 7.84 2-10 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2.46
N° 200 0.075 25.20 5.04 97.2 2.80 - MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200 2.20
CAZOLETA 14.0 2.80 100.0 0.00 - EQUIVALENTE DE ARENA -
TOTAL 500.00 MODULO DE FINURA (Mf) 265
100 N° 200 N°100  N°50 N° 30 N° 16 o8 Nog 38;,
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DIAMETRO (mm)
D60 = 0.85 D30 = I 0.32 D10 = 017
Cu= 50| Co= o7

OBSERVACIONES:

LA CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO CUMPLE CON EL HUSO GRANULOMETRICO "C*, DE LA NORMA A.S.T.M. C 33-93a. Y LA NORMA N.T.P. 400.37

Y TIENE UN MODULO DE FINURA DE 2.93.

W0 LARSRATORST A

e
S-S
U/

166

ey -
e ekt Saimeye




L ABSU c LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS cODIGO 01-20-001
LABORWYORO DE SLELE F AREMENIS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN"
PROYECTO : JEFE DE CALIDAD : JUAN ROJAS HERNANDEZ
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA :JAEN ,REGION CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS ASISTENTE DE LAB : ARODI CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL MATERIAL DE CANTERA
CLASIFICACION DEL MATERIAL
CANTERA Y/0 OTRO: ARENERA JAEN FECHA: DICIEMBRE-2020 Uso: AG. GRUESO PARA .
CONCRETO NORMA AASH.T.0. M 145

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO (3/4") DE PEQUENO TAMANO POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES

A.S.T.M. C 131
CANTERA ARENERA JAEN
PASA RETENIDO (an (gn)
TAMIZ GRADACION "B MUESTRA 01

PASA RETENIDO (an (ar)
1 3/4 1250 = 10 1250
3/4 1/2" 1250 = 10 1253
1/2" 1/8" 1250 = 10 1250
1/8" N4 1250 = 10 1250
TOTAL (g) 5000 + 10 5003

RETENIDO EN EL TAMIZ N° 12 3766
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) %13

OBSERVACIONES:

500 VUELTAS
12 ESFERAS

e
ECNJEO LABORATORISTA
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
g CODIGO: LSP21-TC-023
2 e b FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABOAMNO DE SLELOS  IMENE
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : “USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C CIUDAD DE JAEN" |JEFE DE CALIDAD : ING. JUANROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : DISTRITO -JAEN, PROVINGIA :JAEN REGION CAJAMARCA TEC. LAB: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : [Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERQ
DATOS DEL MUESTREQ ESPECIFICACIONES TECNICAS
CANTERA : [ ARENRA JAEN Uso0: [ AG. GRUESO PARA CONCRETO FRECUENCIA: [ . m3
MUESTRA : | M-1 FECHA : [ DICIEMBRE-2020 LUGARDEMUESTRED: | CANTERA
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO
CANTERA : ARENRA JAEN
MUESTRA : M-1
ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 216.45 235.42 229.74
W (tara + M Seca) gr 215.92 234.99 229.12
W agua (gr) 0.53 0.43 0.62
W tara (gr) 22.45 23.54 23.85
W Muestra Seca (gr) 193.47 211.45 205.27
W(%) 0.27% 0.20% 0.30%
W (%) Promedio : 0.26%
‘ OBSERVACIONES: ‘
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CODIGO: LSP20-TC-023
R s FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : “USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
UBICACION : DISTRITO :JAEN, PROVINCIAJAEN REGION CAIAMARCA TEC. LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : [Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS ASISTENTE: ARODY CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREQ ESPECIFICACIONES TECNICAS
CANTERA : ARENERA JAEN Uso: AG. FINO PARA CONCRETO FRECUENCIA: m3
MUESTRA : M-1 FECHA: DICIEMBRE-2020 LUGAR DE MUESTREO : CANTERA
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
CANTERA : ARENERA JAEN
MUESTRA : M-1
ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 220.54 223.54 22743
W (tara + M Seca) gr 215.58 218.65 222.42
W agua (gr) 4.96 4.89 5.01
W tara (gr) 23.78 24.05 24.63
W Muestra Seca (gr) 191.80 194.60 197.79
W (%) 2.59% 2.51% 2.53%
W (%) Promedio : 254%
._‘:-:b“‘,‘..“ Ceterm e %’C»?K? S
= A
g7 wH
‘ OBSERVACIONES: ‘
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lABSU C LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABOAANORO DE SLELOS ¥ N MENIDE

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C 128

“USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C”

PROYECTO : CIUDAD DE JAEN"
UBICACION : DISTRITO :JAEN,PROVINCIA :JAEN,REGION :CAJAMARCA
SOLICITANTE : Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS
CANTERA : ARENERA JAEN
RESPONSABLE : JUAN ROJAS HERNANDEZ
OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA
FECHA : DICIEMBRE-2020
ENSAYO N° 1 2 3 PROMEDIO

PESO EN EL AIRE DE LA

493.6 493.5 493.7
MUESTRA SECADA AL HORNO (gr) A
PESO DEL PICNOMETRO LLENO DE

902.5 896.5 899.7
AGUA (gr) B
PESO TOTAL DEL PICNOMETRO AFORADO

1211.6 1203.2 1208.7
CON MUESTRA Y LLENO DE AGUA (gr) C
PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON

500.0 500.0 500.0
SUPERFICIE SECA (gr) S
PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm3) = 2.59 2.55 2.58 2.57
ABSORCION (%) = 1.30 1.32 1.28 1.30

LA e L Lans
LABOUATORS TN 26 28 ¥ 0vNEeTod o LRy L=
OBSERVACIONES : / . .':’ “,? =Y Py
; wHeTiers Barakona IuGA BGjag Fiusmm
TECNJEO LABORATORISTA / mé{?&.é;’,?.’.‘ 4
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LAB §U c LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABCRANI0 O 101000 v MASMESIDG

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

ASTM C 127
PROYECTO : “US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN”
UBICACION : DISTRITO :JAEN,PROVINCIA :JAEN,REGION :CAJAMARCA
SOLICITANTE : Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS
CANTERA : ARENERA JAEN
RESPONSABLE : JUAN ROJAS HERNANDEZ
OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA
FECHA : DICIEMBRE-2020
ENSAYO N° 1 1 1 PROMEDIO
PESO EN EL AIRE DE LA MUESTRA 5000.00 5000.00 5000.00
SECADA AL HORNO (gr) A
PESO EN EL AIRE DE LA MUESTRA 5025.20 503040 5033.10
SATURADA CON SUPERFICIE SECA (gr) B
PESO SUMERGIDO EN AGUA DE LA MUESTRA 318,40 312270 319,60
SATURADA (gr) €
PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm3) 2.64 2.62 2.63 2.63
ABSORCION (%) 0.50 0.61 0.66 0.59
L [~
OBSERVACIONES : AsenaTSREY o€ LoV reneton

-"‘.ngm' Hemrerc Barahone
TECNCO LABCRATORISTA
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LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LASCRANI OF 406000 ¥ BASMER DY

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO

ASTM C 29

PROYECTO : “US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN”

UBICACION : DISTRITO :JAEN,PROVINCIA :JAEN,REGION :CAJAMARCA

SOLICITANTE : Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS

CANTERA : ARENERA JAEN

RESPONSABLE : JUAN ROJAS HERNANDEZ

OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA

FECHA : DICIEMBRE-2020

ENSAYO N° 1 2 3

Peso del recipiente (gr.) 7783.00 7783.00 7783.00
Peso del recipiente + material (gr.) 22025.00 22225.00 22124.00
Peso del material (gr.) 14242.00 14442.00 14341.00
Factor (f) 0.1074 0.1074 0.1074
Peso Unitario Seco Suelto (Kg/m3) 1529 1551 1540
P. UNITARIO S. SUELTO PROMEDIO = 1540 Kg/m®

OBSERVACIONES :

lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LASCRANIN0 DF 4RIL0N ¥ MASMERTDY

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

ASTM C 29

PROYECTO : “USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN”

UBICACION : DISTRITO :JAEN,PROVINCIA :JAEN,REGION :CAJAMARCA

SOLICITANTE : Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS

CANTERA : ARENERA JAEN

RESPONSABLE : JUAN ROJAS HERNANDEZ

OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA

FECHA : DICIEMBRE-2020

ENSAYO N° 1 2 3

Peso del recipiente (gr.) 7783.00 7783.00 7783.00
Peso del recipiente + material (gr.) 23001.00 22963.00 22874.00
Peso del material (gr.) 15218.00 15180.00 15091.00
Factor (f) 0.1074 0.1074 0.1074
Peso Unitario Seco Compactado (Kg/m3) 1634 1630 1621
P. UNITARIO S. COMPACTADO PROMEDIO = 1628 Kg/m®
OBSERVACIONES :
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LABsU LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ABS RN

YRR

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ASTMC 29

PROYECTO : “US0 DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN”

UBICACION : DISTRITO :JAEN,PROVINCIA :JAEN,REGION :CAJAMARCA

SOLICITANTE : Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS

CANTERA : ARENERA JAEN

RESPONSABLE : JUAN ROJAS HERNANDEZ

OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA

FECHA : DICIEMBRE-2020

ENSAYO N° 1 2 3

Peso del recipiente (gr.) 4190.00 4190.00 4190.00
Peso del recipiente + material (gr.) 9025.00 9108.00 9086.00
Peso del material (gr.) 4835.00 4918.00 4896.00
Factor (f) 0.355 0.355 0.355
Peso Unitario Seco Suelto (Kg/m3) 1715 1745 1737
P. UNITARIO S. SUELTO PROMEDIO = 1732 Kg/m®
OBSERVACIONES :

LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LASSRANE O ¥ MEAERITY

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ASTMC 29

PROYECTO : “USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN”

UBICACION : DISTRITO :JAEN,PROVINCIA :JAEN,REGION :CAJAMARCA

SOLICITANTE : Bach. CUBAS HERRERA JORGE LUIS

CANTERA : ARENERA JAEN

RESPONSABLE : JUAN ROJAS HERNANDEZ

OPERADOR : JHONATAN HERRERA BARAHONA

FECHA : DICIEMBRE-202

ENSAYO N° 1 2 3

Peso del recipiente (gr.) 4190.00 4190.00 4190.00
Peso del recipiente + material (gr.) 9322.00 9312.00 9263.00
Peso del material (gr.) 5132.00 5122.00 5073.00
Factor (f) 0.355 0.355 0.355
Peso Unitario Seco Compactado (Kg/m3) 1821 1817 1800
P. UNITARIO S. COMPACTADO PROMEDIO = 1812 Kg/m®

L~ et
asteansea o SAR.0e ¥ RaveeTOR
%

P
NET . S

.J"_?.n 'era Barahene
TeC OLABORATORISTA

OBSERVACIONES :
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Anexo 9. DISENO DE MEZCLAS
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’ TESIS: “USO DE ADITIVOS ACELERAN TE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA
¥ : et € SOLICITANTE: BACH. CUBAS
lABsuc CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C” CIUDAD DE JAEN HERRERA JORGE LUIS

LRACROCELELSY PEAVENTOS INFORME TECNICO DM - 20 - 0001 l FECHA DICIEMBRE - 2020

INFORME TECNICO F'C = 210 KG/CM2

: BACH JORGE LUIS CUBAS HERRERA

SOLICITANTE

PROYECTO : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA
CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR "C” GIUDAD DE JAEN" ,

CANTERA DE AGREGADO FINO : "ARENERA JAF.'N"
GANTERA DE AGREGADO GRUESO  : “ARENFRA JAEN"

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1.1.  AGREGADO FINO ARENA
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.57 gr/cm3 ‘
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1,732 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1,812 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 2.54 %
ABSORCION 1.30 %
MODULO DE FINURA (Mf) 2.65
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 2.20 %
1.2.  AGREGADO GRUESO PIEDRA
PERFIL ANGULAR Y SUB ANGULAR
TAMANO MAXIMO NOMINAL 1
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.63 grfcm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1,540 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1,628 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 0.26 %
ABSORCION 0.59 %
MODULO DE FINURA (Mg) 7.58
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 2.68%
ABRASION LOS ANGELES 24.73

as Herndni.
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TESIS: “USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA
: i e SOLICITANTE: BACH. CUBAS
lABsuc CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C" CIUDAD DEJAEN" | =\ cone o o s

LRELRATIND DESLELOS S PAXVENTOS INFORME TECNICO DM - 20 - 0001 FECHA DICIEMBRE - 2020

1.3. CEMENTO

- CEMENTO ADICIONADO A.S.T.M. C-1157 TIPO |
= PESO ESPECIFICO: 3.15 grfcm3

2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISERNO : f'c = 210 Kg/em? (28 Dias).

- RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO : f'or=fc + 8.5 =295 MPa (28 Dias).
Segin Cédigo A.C.. 318,

- ASENTAMIENTO : 3"a 4.

3. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO

3.1 MATERIALES DE DISENO POR M3

- CEMENTO : 382 Kg.
. AGREGADO FINO SECO : 918 Kg.
- AGREGADO GRUESO SECO ; 738 Kg.
2 AGUA DE MEZCLA : 216 Lt.
‘ CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO : +25 %

3.2 MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3

- CEMENTO : 382 Kag.
- AGREGADO FINO HUMEDO . 941 Ka.
- AGREGADO GRUESO HUMEDO : 740 Kg.
- AGUA EFECTIVA ] 2071 Lt,
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO ! +25 %

4, PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

PROPORCIONAMIENTO EN PESO
1:2.46:1.94/23.0 L/balsa.

PROPORCIONAMIENTO EN VOLUMEN
1:2.08:1.88/23.0 Li/bolsa.
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J

LASKRATOMIDE SLELOS § PRIVENTOS INFORME TECNICO | DM - 20 - 0601 l FECHA I DICIEMBRE - 2020

CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, SECTOR “C" CIUDAD DE JAEN HERRERA JORGE LUIS

lABsuc TESIS: “USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA SOLICITANTE: BACH. CUBAS

|

|

OBSERVACIONES

El coeficiente considerado para la determinacion de la Resistencia promedio (f'cr) esta acorde con el Codigo A.C.1. 318,
Capitulo 5 (Calidad del Concreto, Mezclado y Colocacion).
En el presente disefo se ha considerado el contenido de humedad del agregado fino igual a 2.46 % y el contenido de
humedad del agregado grueso igual a 0.76 %.
El agregado grueso, antes de ser utilizado debera tamizarse por el tamiz de 1 " y el agregado fino antes de utilizarse
deberd tamizarse por el tamiz de 3/8".
El material mas fino que el tamiz N® 200, se ha determinado utilizando el procedimiento de ensayo acorde a la norma
AS.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018).
Al preparar la tanda de concreto en obra, se deberd corregir periddicamente el contenido de agua efectiva, en el
proporcionamiento de los materiales, debido a la variacién permanente en el contenido de humedad de los agregados.
Se recomienda que al realizar la dosificacion correcta en volumen de obra se debe utilizar recipientes adecuados, a fin
de evitar variacion volumeétrica de los componentes de la mezcla, teniendo como base el volumen de una bolsa de
cemento, considerado como un pie cubico.

« El agregado fino cumple con el huso granulométrico "C” de la Norma A.S.T.M. C 33-93a (N.T.P. 400.037) y el

agregado cumple con el huso granulométrico AG - 4, DE LA SECCION 503-01, (EG. 2013}, de la Norma A.S.T.M.
C 33-99a (Requerimiento de granulometria de los agregados gruesos).

Se recomienda ajustar periodicamente el proporcionamiento en volumen de obra, por variaciones de granulometria del
agregado que suele darse en |a Cantera, a fin de mantener la homogeneidad del concreto.
Asimismo, se recomienda que cada vez que se prepare las tandas de concreto en obra, se debera realizar en forma
regular pruebas de revenimiento, acorde a la Morma N.T.P. 339.035 — 1999, a fin de mantener uniforme la consistencia
del concreto y por ende la resistencia mecanica.
El agua a utilizarse en la mezcla de concreto, debe cumplir con la Norma E-060.
El curado de los especimenes de concreto elaborados en obra, debera realizarse de acuerdo a la Norma A.S.T.M. C
31M-98.
La Empresa no ha intervenido en la exploracion y muestreo de los agregados. Por tanto, sole responde por los ensayos
realizados con dichas muestras alcanzadas al laboratorio.
Los agregados han sido alcanzados al Laboratorio de un representante de la Empresa.

wontEis S autes Jaén - Cajamarca, Diciembre - 2020 LADORATERS Rt
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Anexo 10. CERTIFICADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO ELABORADO CON DISENO DE MEZCLAS
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LABSUC

SEEVENDE I8N WAV

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

SECTOR :

LABORATORIO

DATOS DEL PROYECTO

DATOS

DEL PERSONAL

TESIS :

UBICACION :
SOLICITANTE :

"USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA

BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA

JEFE DE CALIDAD :

TECNICO QC :
ASISTENTE DE LAB :

ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

JHONATAN HERRERA BARAHONA
CIEZA ROMERO ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC E 704

PROBETA Fecha Fecha Edad Carga f'c Diametro Resistencia Resi: i Por
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm? cm Maxima Promedio fc
N° Kg. kg./cm? kg./cm?
1 09/12/2020 12/12/2020 3 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 24490 210 14.70 144.30 144 69
2 09/12/2020 12/12/2020 3 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 22220 210 14.70 130.92 131 62
3 09/12/2020 12/12/2020 3 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 22170 210 14.70 130.63 131 62
4 09/12/2020 16/12/2020 7 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 24780 210 14.70 146.01 146 70
5 09/12/2020 16/12/2020 7 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 26630 210 14.70 156.91 157 75
6 09/12/2020 16/12/2020 7 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 27020 210 14.70 159.21 159 76
7 09/12/2020 23/12/2020 14 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 30530 210 14.70 179.89 180 86
8 09/12/2020 23/12/2020 14 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 26010 210 14.70 153.26 153 73
9 09/12/2020 23/12/2020 14 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 30030 210 14.80 174.56 175 83
10 09/12/2020 30/12/2020 21 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 36110 210 15.00 204.34 204 97
11 09/12/2020 30/12/2020 21 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 33320 210 15.00 188.55 189 90
12 09/12/2020 30/12/2020 21 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 33570 210 15.00 189.97 190 90
13 09/12/2020 06/01/2021 28 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 36100 210 14.85 208.43 208 99
14 09/12/2020 06/01/2021 28 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 37010 210 14.85 213.69 214 102
15 09/12/2020 06/01/2021 28 CONCRETO CON DISENO - SIN ADITIVO 36900 210 14.85 213.05 213 101
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC

SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
OO0 AT JAWETTE
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : "USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES, .
SECTOR "C* GIUDAD DE JAEN® JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
UBICACION : DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M. C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm? cm Maxima Promedio fc
No© Kg. kg./cm? kg./cm?
1 05/12/2020 | 08/12/2020 3 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 21690 210 14.70 127.80 128 61
2 05/12/2020 | 08/12/2020 3 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 22110 210 14.70 130.28 130 62
3 05/12/2020 | 08/12/2020 3 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 21990 210 14.70 129.57 130 62
3 05/12/2020 | 12/12/2020 7 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 28770 210 14.70 169.52 170 81
4 05/12/2020 12/12/2020 7 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 30100 210 14.70 177.35 177 84
4 05/12/2020 | 12/12/2020 7 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 25780 210 14.70 151.90 152 72
5 05/12/2020 19/12/2020 14 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 30250 210 14.70 178.24 178 85
5 05/12/2020 | 19/12/2021 14 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 31210 210 14.70 183.89 184 88
6 05/12/2020 | 19/12/2022 14 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 32980 210 14.80 191.71 192 91
7 05/12/2020 | 26/12/2020 21 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 33210 210 15.00 187.93 188 89
7 05/12/2020 26/12/2020 21 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 34020 210 15.00 192.51 193 92
8 05/12/2020 | 26/12/2020 21 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 36510 210 15.00 206.60 207 98
9 05/12/2020 | 02/01/2021 28 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 37500 210 14.85 216.51 217 103
9 05/12/2020 | 02/01/2021 28 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 37110 210 14.85 214.26 214 102
10 05/12/2020 | 02/01/2021 28 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO IMP 37200 210 14.85 214.78 215 102
OBSERVACIONES : EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28 DIAS ES 100
’ % F'c.
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LﬁBguc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
] FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

O2IENTORNT ZESLELOE * D0 U2NTE

SECTOR:

LABORATORIO

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

TESIS :

UBICACION :
SOLICITANTE :

"USO DE ADITIVOS ACELERANTE E IMPERMEABILIZANTE EN CONCRETO PARA CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES COMUNES,
SECTOR "C" CIUDAD DE JAEN"
DISTRITO:JAEN ,PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA

BACH: JORGE LUIS CUBAS HERRERA

JEFE DE CALIDAD :

TECNICO QC:
ASISTENTE DE LAB :

ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ

JHONATAN HERRERA BARAHONA
CIEZA ROMERO ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

A.S.T.M. C 39 MTC E 704

PROBETA Fe.cha. ) Fecha Et!ad Carga f'c , Diametro Resi’st.encia Resistentfia Porct'antaje

Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm cm Maxima Promedio fc

N° Kg. kg./cm? Kkg./cm?
1 09/12/2020 12/12/2020 3 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 23020 210 14.70 135.64 136 65
2 09/12/2020 | 12/12/2020 3 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 22050 210 14.70 129.92 130 62
3 09/12/2020 | 12/12/2020 3 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 21030 210 14.70 123.91 124 59
3 09/12/2020 16/12/2020 7 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 22080 210 14.70 130.10 130 62
4 09/12/2020 16/12/2020 7 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 23020 210 14.70 135.64 136 65
4 09/12/2020 16/12/2020 7 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 23520 210 14.70 138.58 139 66
5 09/12/2020 | 23/12/2020 14 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 28210 210 14.70 166.22 166 79
5 09/12/2020 | 23/12/2020 14 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 27580 210 14.70 162.51 163 77
6 09/12/2020 | 23/12/2020 14 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 28020 210 14.80 162.87 163 78
7 09/12/2020 | 30/12/2020 21 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 35090 210 15.00 198.57 199 95
7 09/12/2020 | 30/12/2020 21 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO AGL 32900 210 15.00 186.18 186 89
8 09/12/2020 | 30/12/2020 21 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 34010 210 15.00 192.46 192 92
9 09/12/2020 | 06/01/2021 28 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 36780 210 14.85 212.36 212 101
9 09/12/2020 06/01/2021 28 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 36520 210 14.85 210.86 211 100
10 09/12/2020 06/01/2021 28 CONCRETO CON DISENO - ADITIVO ACL 36990 210 14.85 213.57 214 102

OBSERVACIONES :

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 3 DIAS ES 60 % F'c, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, A LOS 21 DIAS ES 90 % F'c, A LOS 28 DIAS ES

100 % F'c.
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Anexo 11. REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL DE LABORATORIO
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Fresidencla INDECOPI

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccién de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccion de Signos Distintivos del Inslituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N® 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTQOS y logotipo (se rewindica colores), conforme al modelo

Distingue Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto

Clase 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud 0796363-2019

Titular : GROUP JHAC S AC.

Pais - Per

Vigencia - 28 de junio de 2029

Tomo 0582

Folio 091

féw it LABSUC

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccion de Signos Distinlivos
INDECOPI
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Anexo 12. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE PRENSA DE LABORATORIO

184



PERUTEST 8.A.C

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC - LF - 016 - 2020
Laboratario de Fuersa
Pligine 1 de 3
1. Expedionte 212-2020 Este certificado de  callbracién
documenta la trazabilidsd a los
2. Solicitante GROUP JHAC 5.A.C LABSUC patrones nacionales o
LABORATORIO DE SUELOS Internacionales, que realizan las
o X unidades de la medicidn de acuerdo
3. Direccién Ca. LA COLONIA N* 316 (MONTEGRANDE - A1 ““m;l”ﬂmm Intermacional  de
CDRA MCDO SOL DIVINO] CAJIAMARCA - JagN U™dades (51).
Equipo PRENSA Los resultados son validos en ol
2 D CONCRETO momento de la  calibracidn, Al
Capacidad soficitante le corresponde disponer
120000 ket en su momento la efecucitn de una
recalibracién, I3 cual estd en funcién
Marca FORNEY (MODIFICADO del  wo,  consenvacion  y
mantenimiento del Instrumento de
Modelo NO INICA medicion o a reglamento vigente,
Namero de Serle M00002 PERUTEST S.A.C. no se responsablliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Procedencia USA el uso Inadecuado  de  este
Instrumento, nl de una Incorrecta
Identificacién INDICA Interpratacién de fos resultados de la
. calibracién aqul declarados.
Marca el FiC Este certificado de calibracién no
Modelo FORNEY (MOOH podrd ser reproducido parciatmente
NOINICA sin la aprobacidn por escrito del
Ndmero de Serie MO00002 Sebeentiorts fuks (6 oiee:
Resolucidn 10 kef
El cortificado de calibracién sin firma
Ublcacién NO INDICA y sello carece de validez. i
5. Fecha de Calibracidn 2020-12-02
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia o
2020-12-03
0
L ALEJAN AUAGA TORRES
. =
@ 913028621 - 913028622 i =
913028623 - 913028624 € Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

@ www.perutest.com.na

SUCHIRSAL: Clash) D 4394 &+ 14
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PERUTEST S.A.C

RUC N° 20602182721
e CERTIFICADO DE CALIBRACION
”m PTC - LF - 016 - 2020
Pigina 2 de 8
6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por ol método de comparacién directa utilizando
: Ppatrones trazables al S| calibrados en
?IMWMWWOMWMMmdMMmthNmMMI
WMchéquhmchmyoUnlnﬂam&Mdms FomI:quulnademwdo
traccidn/compresidn. Vuﬂhddnymwnddsbumodcmduach' = Julio 2006.

7. Lugor de callbracion
Instalaclones del Clionte

8. Condiciones Ambientales

MOD: 150-A E SERIE: 5197826

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con Ia Indicacion CALIBRADO.
- Dmbmnucléndoadcnwandadacanbudénhhmpenmnddoqulpodem«ﬂadchnm

permanece estable dentro de un intervalo de = 2,0 °C.
-Eloqtlponowwwmdmuomm‘qulmdocmyowﬂnddu.vlqmmmom

mayores a los errores maximos permitidos segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1,

e | N ——
3028621 - 913 = ’
» 313028623 - 913028624 0 Jr. LQMMAd_rld S;N Mz Duloto 25 urb Los Olivos
San Martin de Porres « Lima
tast.com.)
= St 2 SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-1a Victorla - Chiclave

@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS- MATERIALES- CONCRETOS- ASFALTO-ROCAS- FISICA- QUIMICA
TeDUTEST S.A.C RUC N° 20802182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia SLFs ¢
e PTC-LF-016 - 2020
Phging 3 do 3

11. Resultados de Medicién

s
R i
LS

R o iy I

10000
20000
30000
40000
50000
60000 10084.20 0.00 0.00 0.02 0.57
70000 10081.13 0.00 0,00 0.01 0.57
80000 10078.00 0,00 0,00 0.01 057
20000 10073.72 0.00 0.00 0,01 0.57
100000 10070.67 0.00 0.00 0.01 9
g o
"MAXIMO ERROR RELATIVO OE CERO (1) X by N ¥
mua} HU, i r.ll 0,00 % j LA TORIO

12. Incertidumbre N
Lo incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la Incertidumbre

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde @ una probabilidad de cobertura de

apraximadamente 95%.
La Incertidumbre expandida de medicién fue caiculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los

factores de Influencla en la calibracidn, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

@ 913028621 - 913028622 .
Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos

913028623 - 9130258624
® ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
D wunw nerntact cam ne SUCHIRSAL: Siarhi Rara 1290-1a Vicsade - Ohialac
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Anexo 13. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE BALANZAS ELECTRONICAS
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-LM - 142 - 2019
Laburatorio de Maxay
Pagina | de 4
1. Expediente 859-2019 Este informe documenta la trazabilidad

los patrones naclonales o Internacionales,
que realizan las unidades de la medicidn

2. Solicitants GROUP JHAC S.A.C. LABSUC de acuerdo con ol Sistema Intermacional
LABORATORIO DE SUELOS Y de Unidades (S1).
PAVIMENTOS
Los tesultados son validos en el
3. Direccion CAL.LA COLONIA NRO, 316 (MONTEGRANDE - de |a verificacién. Al solicitante  le
A 1 CORA MCDO SOL DIVINO) CAIAMARCA - corresponde disponer on su In
JAEN - JAEN ajecucion de una nueva varificacién, la
cual estd en funcidn del uso, conservaclon
v | del instr to d
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA i o' Halosidito viadi e
Capacidad Maxima 200 g PERUTEST S.AC. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocastonar el uso
inadecuado de este Instrumento, ol de
Division de escala (d) 0.01 g una Incorrecta  interpeatacion  de  los
resultados  de  1a verificacldn  agul
Div. de verificacion (e) 0.01 [ declarados,
Clase de exactitud NO INDICA Este documento no podrd ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion por escrito
Marca MH-SERIES del laboratorio que 16 emite.
£l presente documento sin firma y sello
Modelo MH-200 carece de validez,
Namero de Serie NO INDICA
Capacidad minima 0.01 g
Identificacion LM-142
5. Fecha de Verificaclon 2019-07-01
Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorlo de Metrologia Sello KEST o
S S,
& v
2019-07-01 3 a i
e T LABORATORIO
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES \ /

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porromu/
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina; (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe  Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORI
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

o Ay R RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-LM - 142 - 2019

Laboratorio de Masas

PFaging 2 de 4

6. Método de Verificaclon

La verificacion se realizd tomando en cuenta el método descrito en el PC-011: "Procedimiento de Calibracidn
de Balanzas de Funcionamiento No Automdtico Clase | y Clase II" del SNM-INDECOPI, Cuarta Edicidn,

7. Lugar de verificacion

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C,

Jr, La Madrid Mz, E Lote 14 Urb, Los Ollvos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiclones Amblentales

Inlclal Final
Temperatura 21.5°C 21.5 °C
Humedad Relatiya 56 % 56 %

9. Patrones de referencla

Los resultados de la verificacion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Naclonales deo Masa del
Servicio Naclonal de Metrologla SNM - INDECOPI en concordancia con el Slstema Internacional de Unidades de

Madidas (S1) y el Sistama Legal de Unidades del Perd (SLUMP),

Trazabilidad 1 Patron utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PEBAS 1001 kg
Patrones de refarencia (Clase da Exactlid F1) METROIL M.0842.2018
Patones de referencin TERMOHIGROME TRO DIGITAL BOECO METROIL T-1606.2019

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICADO,

E——p o = v

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima

Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
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PERUTEST S.A.C.

s CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO *
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

BRUTESY S:0-G: RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologla PT-LM -142 - 2019
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AIUSTE DE CERO TIENE  |PLATAFORMA TIENE |ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE |SISTEMA DE TRABA NO TIENE |CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 215 °c | 211 °c |
Medicién | Carga L1 = 100 g |ICargal2= 200 g
Ne ol a(g) |aL(mg) | E(mg) ff t(g) AL(mg) | E(mg) |
1 100.00 - 5 200.00 - 5
2 100.00 - 5 200.01 - 15
3 100.01 - 5 200.00 - 15
4 100.00 - 5 200.00 - 15
5 100.00 - 5 200.00 - 5
" Diferencia Maxima 0 Diferencia Maxima 10
Error Mdximo Permisible + 20 Error Miximo Pecrisible + 30

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1
4 4 Posicion de Inicial Final
las cargas Temperatura [ 215 °C | 213 °‘c |
Posicién Determinacian del Error Corregido Ec <EST §
dela | Coea | ) | aumg) | E(me) | Ecime) @ M
Cargs L(g) e | g) | E(me g A o
- foc ’ J o LABORATORIO
2 60.00 . 5 0 =
3 60 59.99 - 5 0 PERV
a4 60.00 5 0
5 60.00 - 5 0
Error mdximo permisible + 20

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO *
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-LM - 142 - 2019
Laboratorio de Masas
Piginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 913, ‘] 2.0 vl
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp®
L | Al Ei oy
(0” O% il U:‘—L Ec(mg) | 1(e) | aumg) | E(mg) | Ec(mg) | (£g)
0 0.20 - 5 0 0.20 - 5 (4] 10
1 1.00 - 5 0 1.00 - 5 0 10
10 10.00 - 5 0 10.00 - 5 0 10
40 40.00 - 5 0 40.00 - 5 0 10
80 80.00 - 5 0 80.00 - S 0 20
100 100.00 - 5 0 100.00 - 5 0 20
120 120.00 - 5 0 120.00 - S 0 20
150 150.00 5 0 150.00 - 5 0 20
180 180.00 - 5 0 180.00 - 5 0 20
200 199.99 - 5 0 199.99 - 0 30

* error maximo permisible

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Fin del documento

Principal: Jr, La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
5 E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORI(
! = SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
5&33 E |N§1Iu§£»ﬁés' RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0143 - 2019
Laboratorio de Masas
Pagina 1 de 4
1. Expediente 859-2019 Este cerificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los palrones nacionales o
GROUP JHAC S.A.C. LABSUC intemacionales, que realizan las unidades
2. Solicitante LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS de la medicion de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (S1).
3. Direccion CAL.LA COLONIA NRO. 316
(MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL
DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA
corresponde disponer en su momento la
Capacidad Maxima 30000 g ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacion y
Division de escala (d) 19 mantenimiento  del  instrumento  de

maedicion o a reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 1 9
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

Clase de exactitud " de los perjuicios que pueda ocasionar el

Marca WALTOX uso inadecuado de este instrumento, nl de
una incomrecta interpretacion  de  los

Modelo LDC30N2 resultados de la calibracion  aqui
declarados.

Numero de Serie NO INDICA

Este cerlificado de calibracion no podrd
Capacidad minima 209 ser reproducido parcialmente sin  la
aprobacion por escrito del laboratorio que

Procedencia CHINA
1o emite.

Identificacion LM-0143
El cedificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2019-07-01
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello \)‘ EST S
Rl a{q“‘ <3
2019-07-01 " e »

©
= »-m:{‘—‘f)- LABonATomo‘
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES A\ §

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO *
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
Eaion € RETRUMETSS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0143 - 2019

Laboratorto de Masas
Pagina 2de 4

6. Método de Calibraciéon

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase II" del SNM-INDECOP!. Tercera Edicion.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.AC.
Jr. La Madrid Mz. E Lote 14 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21.6 °C 21.9°C
Humedad Relativa 56 % 56 %

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad \ Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia ( Clnrfr:xggfu:? M2) SAT - LM - 0414 - 2018
Patrones de relerencia (Clazsz:SExDaE cl:l?u‘i‘.amz) SAT - LM - 0413 - 2018
Patrones de referencia ( Cln’:?!:s&?a Euzl?.:gmz) SAT - LM - 0412 - 2018
Patrones e referencia -~ b it bR METROIL M-0842-2018

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0143 - 2019

Laboratorio de Masas
Pigina 3de 4

11. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 216°C | 21.7°C |
Medicion |Carga L1 = 15,000 g |ICargalL2= 30,000 g
L 1(g) AL(g) E(9) 1(g) AL(Q) E(g)

1 14,999 0.2 -0.7 30,000 05 00

2 15,000 06 -0.1 30,000 05 00

3 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.6 -0.1

4 15,000 06 -0.1 30,000 04 01

5 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0

6 15,000 04 0.1 29,999 08 -13

7 14,999 0.3 -0.8 30,000 04 01

8 14,999 0.3 -0.8 30,000 0.5 0.0

9 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 00

10 14,999 0.2 -0.7 30,000 0.8 -0.3

Diferencia Maxima 0.9 Diferencia Maxima 14

Error Méximo Pormisible|  #3.0 | Enor Maximo Permisible |  +3.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 = Posicion
3 de las Inicial Final
v = cargas Temperatura [ 21.7°C | 21.8°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
o | g | 1@ | atqo) [ Eoca | TPt [ i@ | auey | Ee) | Eetg)
1 10 0.5 0.0 10,001 08 07 0.7
2 10 0.5 0.0 10,000 0.5 0.0 0.0
3 10 g 11 08 07 10,000 10,000 04 0.1 -0.6
4 10 05 0.0 10,000 0.6 -0.1 01
5 10 0.5 0.0 10,000 0.3 0.2 0.2
* Valor entre Oy 10e Error maximo permisible +3.0

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 21.8°C | 219°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES ¥mg®
R Lo o) L E) S eeig) | o) | aue) | Ee) | Eeo) | (20)
20 20 06 -0.1 0.2 20 05 0.0 03
100 100 04 01 04 100 06 -0.1 0.2
500 500 04 0.1 04 500 04 0.1 04
1,000 1,000 05 00 0.3 1,000 08 -0.3 0.0
5,000 5,000 06 -0.1 0.2 5,000 04 01 04
10,000 | 10,000 0.5 00 03 10,000 06 -0.1 0.2
15,000 | 15,000 04 0.1 04 15,000 06 -0.1 0.2
20,000 [ 19,999 03 -08 -0.5 20,000 04 0.1 04
25,000 | 24,999 03 -0.8 -0.5 25,000 05 0.0 03
30,000 | 30,000 0.5 0.0 03 30,000 05 0.0 03
** error maximo permisible S T s
4
©
Leyenda:  L: Carga aplicada a lo balanza. AL: Carga adicional. E . Error en cero. LAB TORIO
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E¢. Emror corregido. Atoci—= 7 .
- E%t/

Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ (04102778 ¢* +  0.00000000179 R
Lectura corregida R correaiopxr = R+ 0.0000017 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de Iinfluencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo
plazo.

Fin del documento

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST §,A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS,

PERUTEST 8.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorto de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-090-2019

Pagina 1 de 5

1. Expediente

2. Solicitante

0014-2019

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS

Este certificado de calibracién documenta la
teazabilidad a los patrones naclonales o

internacionales, que realizan las unidades de la

Y PAVIMENTOS medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién Avenida “A" # 750 - Jaén Internacional de Unidades (S1).
Los resultados son validos en el momento de la
4. Equipo HORNO calibracién. Al soficitante le cotresponde
disp en su Ia ejecucion de una
Alcance Méximo 300°C recalibracion, la cual esté en funcidn del uso,
conservacion y mantenimiento del instrumento
Marca PyS Equipos de medicidn o a reglamento vigente.
Modelo SEHE2h PERUTEST S.A.C no se responsabiliza de los
Ndmero de Serie 110304 perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este Instrumento, ni de una
Procedencia CHINA incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqul declarados,
Identificacion No indica
Este certificado de calibracion no podrd ser
Ublcacion Lab, del cliente reproducido parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio que lo emite,
Incidi ador | Silects Instrumento de
'I‘ : medicién £l certificado de calibracion sin firma y sello
Alcance -100 *C a 300°C -100°C a 300 °C SR g
Division de escala / 0.1°C 01°C
Resoluciéon
T CONTROLADOR DE TERMOMETRO
i TEMPERATURA DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2019-04-03
Fecha de Emision Jefe del Labordporio de Metrologia Sello
~)
2019-04-05
MAN IAGR TORRES
r——T =

Calle: Yahuar Huaca 21X - Urb San Agustin - Comas - Lima
email: ventasperutest@gmail.com celulares: 955618013 - 982337399 - #947419158
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-090-2019

Laboratorio de Temperatura
Pigina 2 de 5

6. Método de Calibracién
La calibracion se efectud por comparacién directa con termometros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Callbracion de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicion; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las Instalaciones del cliente.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 22.3°C 23.0°C
Humedad Relativa 51% 53 %

9. Patrones de referencia

: Certificado y/o Informe de
T P

Patrones de referencia de la Termometro digital con
Direccion de Metrologia - INACAL LT{ incertidumbres del orden desde LT-C-037-2016 / T-0844-2016

C-037-2016 0,014°C hasta 0,019°C

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservaciéon del ins . to de
medicién. M Te
QQ-

Q

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima
emall: ventasperutest@gmail.com celulares: 955618013 - 982337399 - #947419158
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-090-2019

Laboratorio de Temperatura
Pagina 3de

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 22,65 'C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 1 hora
El controlador se seteo en 110°C
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
W

Tiarigo Termometro TEMPERATURAS EN LA ICIONES DE MEDIGION :3) [ 7 prom L,m“_m]

del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL ‘

( min) ("C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ("C) (*C)
00 1100 1110 1160 1157 1155 1153) 1126 1136 1130 1109 1120| 1136 5.1
02 110.0 105 113.2 1140 1125 1115]107.1 1107 1089 1074 1096] 1105 6.9
04 110.0 1096 112.0 1127 1106 111.1] 1046 1089 107.0 1056 1081} 109.0 8.1
06 110.0 1069 109.1 1094 1071 1083 ]103.2 1064 1040 103.0 1042 106.2 6.4
08 110.0 1103 1138 1149 1122 141 n2s 1134 131 28 1271 1130 a6
10 110.0 133 1174 1161 1168 1164 ] 1168 1171 1172 1168 1174] 1165 4.1
12 1100 1114 1157 1149 1148 1145|1125 1135 1133 1LS 1124) 1134 4.3
14 110.0 1100 1116 1122 1105 1109|1049 1085 1069 1050 1074] 1088 73
16 110.0 1072 1092 1090 1069 1086] 1035 1059 1044 1038 1044) 1063 5.7
18 110.0 1109 1141 1152 1119 nas|nia 130 136 1137 1204 1132 43
20 1100 141 1167 1164 1158 159] 167 1169 175 171 11701 1164 34
22 110,0 1131 1163 1142 1146 1148|1128 1130 1128 1104 1351 1135 5.9
24 110.0 114 1109 1131 1118 1125 1041 1059 1055 1052 1064 | 108.7 9.0
26 110.0 1068 1081 1095 1084 1085]1028 1040 1045 1044 1044] 1061 6.7
28 110.0 111 1145 1141 1124 141] 1131 1129 1134 1133 1381 1133 3.4
30 110.0 1129 1169 1168 1162 1161] 1171 1174 1178 1175 11821 1167 5.3
32 1100 1139 1150 1159 1152 1155|1134 1129 1131 1128 1125] 1140 34
34 110.0 1091 1105 1109 1099 1095|1060 1071 1025 1062 1054f 108.2 5.5
36 110.0 1064 1081 1083 1063 1085|1040 1060 1048 1042 1050} 106.2 45
38 110.0 1090 1101 1110 114 1122] 119 124 1120 117 1122) 1114 34
40 110.0 151 1174 1169 1171 1168|174 1171 1172 177 174f 1170 2.6
a2 110.0 1131 1145 1147 1144 1145 1134 1138 1137 1134 133) 1139 1.6
a4 110.0 1092 1099 1110 1109 1104] 1055 107.2 1071 1059 107.0| 1084 5.5
a6 110.0 1079 1085 1084 1073 108.2] 1039 1051 1040 1042 10441 1062 4.6
ag 110.0 118 1123 1134 1120 1155] 1148 1139 1145 1134 141} 1136 3.7
50 110.0 1169 1167 1168 1171 1169|1179 174 1171 174 1170} 1171 1.2
52 1100 1125 1134 1130 1139 n37]|1124 1128 1131 1119 11281 1129 2.0
54 1100 1104 1111 1114 1109 1110] 1069 1079 1073 1061 1074} 1090 53
56 110.0 1079 1092 1087 1078 1080] 1051 1051 1055 1048 1047} 106.7 45
58 110.0 1110 1117 1117 1119 1124 1151 1150 1159 1151 1152|1135 49
60 110.0 1169 1164 1162 1170 177|178 179 1178 177 1175] 1173

T.PROM 110.0 1110 1120 1131 1123 112.8] 1104 1114 1111 1103 1109] 1116

T.MAX 1100 1160 1174 1160 1171 1177|1179 1179 1178 117.7 1182

T.MIN 110.0 1064 1081 1083 1063 108.0] 1028 104.0 1040 1030 1042

DTT 0.0 105 93 86 108 97 | 151 139 138 147 140

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima
email: ventasperutest@gmall.com celulares: 955618013 - 982337399 - #947419158
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Pégina 4 de 5
VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMETRO (°c) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 118.2 7.8
Minima Temperatura Medida 102.8 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 151 0.1
Desvlacion de Temperatura en el Espacio 2.8 3.9
Estabilidad Medida ( + ) 7.6 0.04
Uniformidad Medida 9.0 6.6
T.PROM . Promedio de la temperatura en una posicion de medicidn durante el tiempo de calibracion,
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX ¢ Temperatura maxima,
T.MIN ¢ Temperatura minima.
DIT ¢ Desviacién de Temperatura en el Tiempo,

Para cada posicién de mediclon su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espaclo” esté dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las Indicaciones del termdmetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima
email: ventasperutest@gmail.com celulares: 955618013 - 982337399 - #947419158
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Laboratorio de Temperatura
Pigina 5 de §

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 °C % 10 °C

1180
1160
1140
1120
1100

TEMPERATURA [ *C)

1060
106.0
1040
00 10 20 0 40 50 60
TIEMPO (min)
F sl Tornpetatara Fromﬁf Patedn s Tormometro del squipo I
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
o
13.5¢cm
2@ 3 T
o5
Nivel lo o4 45.5cm
Superior
7 @ Y i
J el0 T cm
Nivel Gl =—s s -1 >
Inferior /
35cm

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 6 cm de las paredes laterales y a 6 cm del fondo y frente
del equipo a calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta

de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

Calle: Yahuar Huaca 215 - Urb San Agustin - Comas - Lima
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Anexo 15. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
01
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Figura 66. Muestreo de concreto Figura 67. Agregados utilizados

Figura 70. Elaboracion de testigos de Figura 71. Rotura de testigos a los 28 dias
concreto

204



Anexo 16. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
02
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Figura 72. Medicion de aditivo acelerante Figura 73. Temperatura del concreto

Figura 74. Elaboracion de testigos de Figura 75. Rotura de testigos a los 3 dias

concreto

Figura 77. Rotura de testigos a los 14

dias
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Anexo 17. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
03
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Figura 78. Muestreo de concreto Figura 79. Temperatura del concreto

Figura 80. Ensayo de asentamiento Figura 81. Elaboracion de testigos de

concreto
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Anexo 18. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
04
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Figura 84. Agregados utilizados Figura 85. Extraccion del agua de las

zapatas

ar
il
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Anexo 19. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
05
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Figura 90. Medicion de aditivo Figura 91. Ensayo para medir la

impermeabilizante temperatura

Figura 92. Asentamiento del concreto Figura 93. Elaboracion de testigos de

concreto
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Anexo 20. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
06
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Figura 96. Agua presente en las Figura 97. Medicion de aditivo acelerante

excavaciones

Figura 100. Elaboracién de testigos de Figura 101. Rotura de testigos a los 28

concreto dias
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Anexo 21. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
07
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Figura 102. Adicion de aditivo acelerante Figura 103. Ensayo de temperatura

Figura 104. Ensayo de asentamiento Figura 105. Elaboracion de testigos de

concreto

Figura 107. Rotura de testigos a los 28

dias dias
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Anexo 22. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
08
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Figura 108. wedicion de aditivo Figura 109. Ensayo de temperatura del

impermeabilizante concreto

Figura 110. Ensayo de asentamiento Figura 111. Elaboracion de testigos de

concreto

Figura 112. Rotura de testigos a los 21 Figura 113. Rotura de testigos a los 21

dias dias
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Anexo 23. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
09
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Figura 114. Medicion de aditivo Figura 115. Muestreo de concreto

acelerante

Figura 116. Ensayo de temperatura Figura 117. Agua presente en las

excavaciones

Figura 118. Rotura de testigos a los 21 Figura 119. Rotura de testigos a los 21

dias dias
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Anexo 24. PANEL FOTOGRAFICO DEL TRABAJO REALIZADO EN OBRA N°
10
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Figura 120. Adicion de aditivo Figura 121. Ensayo de asentamiento

impermeabilizante

Figura 123. Elaboracion de testigos de

concreto

Figura 124. Rotura de testigos a los 21 Figura 125. Rotura de testigos a los 21

dias dias
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